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APRESENTAÇÃO 

A obra: “Sustentabilidade: Abordagem científica e de inovação tecnológica 3“, 

apresenta pesquisas que se debruçam sobre a compreensão dos fenômenos naturais e 

sociais nas suas distintas dimensões tendo a natureza e as ações humanas como campo de 

estudo e reflexão. Composto por relevantes estudos que debatem temáticas que envolvem 

atualidades e que permitem olhares interdisciplinares sobre o meio ambiente e as nuances 

que o intersecionam.

Partindo desse entendimento, o livro composto por 6 capítulos, resultantes 

de estudos empíricos e teóricos, de distintos pesquisadores de instituições e regiões 

brasileiras, uma cubana, e duas portuguesas. Apresenta pesquisas que interrelacionam 

a preservação dos recursos naturais em distintos contextos e espaços.  Entre os temas 

abordados, predominam análises sobre hidrografia, identidade territorial, legislação 

ambiental, resíduos de mineração, turismo, entre outros.

Nessa perspectiva, o capítulo 1 , A EDUCAÇÃO AMBIENTAL COMO FERRAMENTA 
PARA AÇÕES MAIS SUSTENTÁVEIS, escrito por Carlos Henrique Alves Lapa, Jaqueline 

Prestes de Cristo, Isadora Schlichting, Andressa Ellen Bastos, Claudia Guimarães Camargo 

Campos, Viviane Aparecida Spinelli Schein,e Jeane de Almeida do Rosário, discutiram 

o papel da educação ambiental no desenvolvimento sustentável através das medidas 

mitigadoras, como o uso de energias renováveis, de forma a enfatizar a sua importância 

social, econômica e ambiental. Nele, os autores destacam a Educação Ambiental como 

aliada a sustentabilidade e reforçam a importância de práticas sustentáveis e econômicas 

para o planeta.

O capítulo número 2, BENEFÍCIOS FISCAIS AO INVESTIMENTO: O SEU 
REFLEXO CONTABILÍSTICO, redigido por Cândido J. Peres M. e Catarina Carvalho 

T. destacou a exposição dos benefícios fiscais ao investimento e respetivo reflexo na 

prestação de contas, através da compreensão do conceito amplo de benefício fiscal  

do entendimento da diversidade existente, com enfoque em particular na demonstração 

efetiva da aplicabilidade dos mesmos. O estudo aponta a importância o benefício fisca  

assume no mundo empresarial e à complexidade associada ao mesmo, tornando-se, 

assim, um instrumento importante no que concerne à promoção de competitividade, apoio 

ao investimento e, consequentemente, na economia de Portugal e dos demais países.

Com objetivo trabalho é identificar a contribuição da gestão contábil-financeira para 

a implantação de um projeto de logística reversa de pós-consumo em um condomínio de 

apartamentos na cidade do Salvador - BA, o terceitro capítulo, denominado: A GESTÃO 
CONTÁBIL-FINANCEIRA E ORÇAMENTÁRIA PARA A IMPLANTAÇÃO DA LOGÍSTICA 
REVERSA EM UM CONDOMÍNIO NA CIDADE DO SALVADOR – BA, é apresentado 

por Romario Trentin e Luis Eduardo de Souza Robaina. Nele, os autores concluíram 



os condomínios podem contribuir para a superação da economia como conhecemos 

atualmente, que não foca na redução, reuso e reciclagem dos materiais. Quando se 

consegue unir práticas de economia circular com ganhos de receita, a tendência é uma 

participação maior da comunidade

No quarto capítulo, DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DE UN HORNO ELÉCTRICO 
IMPLEMENTADO CON UN CONTROL DE TEMPERATURA PID, Russel Allidren Lozada 

Vilca, José Oscar Huanca Frias, Julio Cesar Laura Huanca, Elena Yunga Zegarra, Yaneth 

Carol Larico Apaza, Madelaine Huánuco Calsín, Oscar Mauricio Flores López, Rosa Isabel 

Larico Apaza e Yaquelin Roxana Vilca Ramos visaram  projetar e construir um forno elétrico 

para implementá-lo com controle de temperatura Proporcional-Integral-Derivativo (PID). Os 

autores concluíram que a implementação de um controlador PID é necessária neste tipo 

de máquina onde a variável fundamental é a temperatura, ou seja, mantém esta variável 

estável ao longo do tempo.

No quinto capítulo, Maria Lúcia Pato, Ana Sofia Duque e Alexandra Castillo 

apresentam a pesquisa: CERTIFICAÇÃO DE DESTINOS TURÍSTICOS SUSTENTÁVEIS: 
O CASO DO ARQUIPÉLAGO DOS AÇORES,  que analisou o processo de certificação do 

arquipélago dos Açores, que em dezembro de 2019 entrou para a restrita lista de regiões 

certificadas pelo Conselho Global de Turismo Sustentável, passando a ser o primeiro 

arquipélago do mundo com o certificado de destino turístico sustentável.  Os autores 

concluíram  que nos Açores o turismo sustentável tem assumido crescentemente um papel 

de relevo na dinamização da atividade socioeconómica e ambiental local. 

Já o capítulo seis, escrito por José Rolando Dupuy Parra, Adilson Tadeu Basquerote, 

Keilan Cuesta Fuente, Mercedes Castillo Rodrígues, Eduardo Pimentel Menezes e Mary 

Tania Barceló López, pretendeu verificar a viabilidade do uso de rejeitos como materiais de 

construção para a fabricação de produtos derivados dos Agregados, por meio da  pesquisa: 

ESTUDIO PARA EL DESARENADOR  NATURAL EN LA UNIDAD EMPRESARIAL DE 
BASE DE ÁRIDOS CANTERA LUIS RAPOSO, GUANTÁNAMO, CUBA. O estudo concluiu 

que é viável a utilização dos resíduos para a produção de outros matérias que podem ser 

utilizados na construção civil. 

Que a leitura seja convidativa!

Adilson Tadeu Basquerote
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CAPÍTULO 6

José Rolando Dupuy Parra

Adilson Tadeu Basquerote

Keilan Cuesta Fuente

Mercedes Castillo Rodrígues

Eduardo Pimentel Menezes

Mary Tania Barceló López

RESUMEN: La Unidad Empresarial de Base 
(UEB) Áridos Cantera Luis Raposo está ubicada 
en la Inagua a 81/2 Km de la cabecera provincial 
de Guantánamo pertenece a la Empresa de 
Materiales de la Construcción (EMC). Las 
coordenadas geográficas 20º08´18” de latitud 
Norte y 75º17´24” de longitud oeste y está 
enclavada en el límite de la Reserva Florística 
Manejada Sierra Canasta. Entre los principales 
problemas ambientales esta el vertimiento de los 
lodos medioambientales que sale del proceso 
productivo. Así, el objetivo de Estudio es verificar
la viabilidad de la utilización del desarenador 
natural en la UEB, Combinado de  Áridos Cantera 
Luis Raposo, el Campo de Acción  es la utilización 
de ese lodo como materiales de la Construcción 
para la fabricación de Productos derivados de 
los Áridos. Después de desarrollar el estudio 
del desarenador natural en la UEB de Áridos 
Cantera Luis Raposo de la Empresa Materiales 
de las Construcción de provincia Guantánamo, 
se puede decir que se eliminara la contaminación 

circunstancial que existe en la entidad por 
el vertimiento del lodo que sale del proceso 
productivo al medio ambiente, también se podrá 
recuperar el 40% del agua que sale con el lodo y 
la entidad podrá ingresar al estado contable de la 
UEB un total de $25694 por el concepto de venta 
del lodo transformado en áridos después de pasa 
por los sistemas de decantación.
PALAVRAS-CHAVE: Educación Ambiental, 
Protección al Medioambiente.

INTRODUÇÃO
Las actividades humanas cada vez más 

necesitan de herramientas, materia primas y 

aditivos para el suelo y con esto, la minería se 

torna esencial. Así, las canteras explotadas a 

cielo abierto son responsables por buena parte 

suministro de materiales para la construcción, 

ya sean áridos o rocas ornamentales.

La intensidad de las mismas, depende 

de varios factores, entre los que se reconocen 

la situación y morfología del yacimiento, así 

como las características del entorno. España, 

Carcedo, F. & Fernández (1989) destacan que la 

minería es unos de los principales procesos que 

generan degradación de los suelos y establece 

algunos métodos de evaluación y medidas de 

mitigación. Por su parte, estudios de  Khabali 

& Targuisti (2013), Handjaba (2012), Gallardo et 

al. (2015), Hernández, Ulloa e Rosario (2011), 

entre otros, ofrecen importantes pesquisas 

sobre la explotación de canteras. Sobre el tema,  

ESTUDIO PARA EL DESARENADOR  NATURAL EN 
LA UNIDAD EMPRESARIAL DE BASE DE ÁRIDOS 
CANTERA LUIS RAPOSO, GUANTÁNAMO, CUBA
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Montes de Oca Risco et al. (2018, p. 2) destacan que 

En Cuba, el desarrollo de la actividad minera, se ha intensificado en los 
últimos años, sobre todo la explotación de canteras de materiales para la 
construcción como en la explotación de minerales metálicos, producto a la 
creciente demanda de nuevas obras de construcción desde el punto de vista 
técnico, infraestructural y social en todo el país.

Para regular las actividades que pueden comprometer el medio ambiente 

relacionadas a la minería fue aprobada en 1995, la Ley No. 76 de Minas establece la 

política minera y las regulaciones jurídicas de dicha actividad. Además, traza directivas 

obligatorias, controladas por los funcionarios de gobierno vinculados con la actividad. Dicha 

ley establece en su artículo 41 que 

todos los concesionarios están obligados a preservar adecuadamente el 
medio ambiente y las condiciones ecológicas del área, elaborando estudios 
de impactos y planes para prevenir, mitigar, controlar, rehabilitar y compensar 
el impacto derivado de la actividad minera en los términos que establece la 
legislación (CUBA, 1995, p. 17).

En  la cantera Luis Raposo, en Guantánamo, Cuba el proceso de explotación y 

producción genera una gran cuantidad de residuos que son considerados impurezas y que 

non son buenas para el proceso de construcción. Ellos pueden ser aprovechados para 

la producción de distintos materiales. En este sentido, unas de las formas de lo hacer es 

la instalación de desarenadores que son  obras  hidráulicas  que  sirven  para  separar  

(decantar)  y  remover  (evacuar) después, el material salido que lleva el agua de un camal 

(SPARROW, 2008). Pueden ser de formas horizontales, verticales o de formas naturales. 

Su utilización se realiza según la necesidad y el lugar donde se vaya a emplear. En las 

presas por ejemplo se utiliza los Horizontales y verticales dado que el caudal de agua con 

lodo es intenso y se necesita para alimentar una turbina para la generación de corriente 

eléctrica.

 En el caso que nos ocupa el caudal de agua con lodo que se vierte al medioambiente 

sale de la producción de áridos. Con este estudio y el montaje del desarenador natural se 

elimina la gran contaminación que existe y se pueden utilizar dos factores fundamentales el 

agua y el lodo o la arena que sale del Tanque clasificado . Según el último estadio realizado 

de la granulometría está en el rango de 0 a 0.15. 

Teniendo en cuenta este estudio este componente se pude utilizar en la composición 

y elaboración de losas o otros artículos que sean derivados de los áridos. Atendiendo a 

lo anterior el problema a resolver es la gran contaminación que genera el vertimiento 

al medioambiente del lodo con agua provocado por el lavado de la arena en la Unidad 

Empresarial de Base (UEB) Combinado de Áridos Cantera Luis Raposo, Guantánamo, 

Cuba. Así, el objetivo de estudio es verificar la viabilidad de la utilización del desarenador 

natural en la UEB, Combinado de Áridos Cantera Luis Raposo, el Campo de Acción es la 

utilización de ese lodo como materiales de la Construcción para la fabricación de Productos 
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derivados de los Áridos. 

       

ESTUDIO PARA LA IMPLEMENTACIÓN DEL DESARENADOR
Los residuales industriales se originan en la planta beneficiadora al utilizar el agua 

en la separación de las diferentes fracciones de áridos. Este residual se caracteriza, 

fundamentalmente, en su composición física por alto contenido de sólidos disueltos y 

en suspensión.  En esta perspectiva, la estrategia aplicada por la UEB para minimizar la 

generación de residuales líquidos industriales se describe a continuación:

Desde un arroyo intermitente que se encuentra al E de la instalación se bombea el 

agua hasta la cisterna para luego ser usada en la zaranda horizontal en el lavado del material, 

posteriormente pasa al conjunto hidrociclón el cual elimina las partículas no deseadas. El 

agua de rebose cargada de partículas rechazadas es evacuada en el tanque clarificado , 

donde se le aplica floculante de tipo MA-30 en bolsas de 25 kg y el índice de consumo es de 

30,6 kg cada 1 000 m3 de agua, para la recuperación del agua limpia. La figura 1, destaca 

la estrategia para minimizar la generación de residuales líquidos industriales.

Figura 1 -  Estrategia para minimizar la generación de residuales líquidos industriales

Fuente: preparado por los autores (2021).

El lodo se precipita y por decantación pasa el agua limpia a la cisterna para 

reincorporarse al proceso; aproximadamente el 90 % del agua es reutilizada al inicio del 

proceso y la otra parte es bombeada a la presa de colas (Figura 2) que se encuentra a 20 m 
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al Sur oeste de la instalación, aquí descarga el residual industrial proveniente de la Planta y 

por un proceso de sedimentación se van originando formas positivas en el relieve.

En la cortina de la presa se originan cárcavas en épocas de intensas lluvias producto 

de la erosión hídrica y por lo tanto trae consigo el arrastre de sedimentos aguas abajo de la 

presa, con sus respectivas consecuencias.  La Figura 2 presenta la descarga de residuos 

industriales.

Figura 2- Descarga de residuos industriales a la presa de cola.

Fuente: Preparado por los autores (2021).

La presa de colas presenta un estado técnico constructivo regular ya que no está 

cercada, ni señalizada y está rodeada de malezas. El residuo de esta presa es un material 

inerte que no presenta riesgo para el ambiente. Hay dos posibles tratamientos para estos 

materiales: reutilizarlos como relleno en obras públicas o construcciones o depositarlos en 

vertederos adecuados. El principal impacto negativo que pueden producir es el visual, por 

lo que se deben usar lugares adecuados, como canteras abandonadas o minas al aire libre 

para reconstruir el paisaje.

En la actualidad la presa de cola no existe provocado por todo lo anterior mencionado 

y toda esa mescla de agua lodo se vierte el medio ambiente provocando de esta forma una 

gran contaminación al medio y población que vive a los alrededores de la cantera, como se 

presenta en la Figura 3.
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Figura 3.  La contaminación que existe en la actualidad.

Fuente: Preparado por los autores (2021).

Para eliminar toda esta contaminación, se hizo un estudio para la aplicación del 

desarenador natural que funciona de esta forma se construyen tres posos sedimentados 

y por decantación el agua regresaría a la cisterna y se incorporaría o través al proceso 

de productivo.  La Figura 4 presenta em deseño del proceso de implementación del 

Desarenador.

Figura 4- Implementación del Desarenador 

Fuente: Preparado por los autores (2021).
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CÁLCULO ECONÓMICO
Teniendo en cuenta que con la generación de un total de 15m3  de este producto 

en mes de trabajo y su utilización como polvo de piedra para la fabricación de 1240 m2 

de Baldosa hidráulicas de terrazo bicapa Variante II. Según las pruebas realizada las 

especificaciones cumplen las normas destacadas en el Cuadro 1

Pruebas Resultado
Resistencia al desgaste ≤ 0.180 g/cm2.

Resistencia a la flexió ≥3.9 (39) Mpa (Kgf/cm2)

Absorción de agua según apartado 4.2.6 de la NC 237:2009

Cuadro 1 - Pruebas de las  especificacione

Fuente: Preparado por los autores (2021).

Además, con el material de puede producir Baldosa hidráulicas de terrazo bicapa 

Variante II, cómo evidenciado en la Figura 5.

Figura 5-   Baldosas hidráulicas de terraza bicapa variante II.

Fuente: Preparado por los autores (2021).

A continuación, la Tabla 1, presenta los índices de dosificación aprobada   para 1 m2 

de Baldosa Hidráulica de Terrazo Bicapa, Variante II.
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Dosificación  aprobada para 1 m2 de Baldosa Hidráulica de Terrazo Bicapa. Variante II
Baldosa Total 1ra Capa 2da Capa

Materia 
Primas IC m(Kg) D(Kg/m3) V(m3) % m(Kg) V(m3) % m(Kg) V(m3) %

Cemento 
Gris 14 14 2900 0.005 10 5 0.001 4 9 0.004 6

Granito 14.2 38 2700 0.0142 26 38 0.0142 26 - - -

Polvo de 
Piedra 12.1 32 2600 0.00121 22 - - - 32 0.012 22

Marmolina 6.5 17 2600 0.0065 11 17 0.0065 11 - - -

Arena 
Artificia 6.5 17 1500 0.0120 11 7 0.006 5 10 0.006 6

Agua 2.9 29 1000 0.031 15 27 0.027 18 2 0.002 2

Pintura 1.2 17 1100 0.011 5 17 0.011 5

Total 147 0.069 100 94 0.054 69 53 0.024 0.36

Tabla 1- Dosificación Aprobada para 1m2 de Baldosa Hidráulica de Terrazo Bicapa.

En ocasiones este producto como polvo de piedra puede llegar a escariar por 

problemas en la Cantera grande o en canterita y no se cumple los planes y se dejan de 

producir un total de 1240 m2 teniendo en cuenta que el m2 se vende a un valor de 20.72$ se 

puede dejar de ingresar a la empresa 25694 $ solo por este concepto.Se tendría un Ahorro 

de agua utilización ya que el 40% del agua regresa al proceso productivo, el consumo de 

electricidad de la bomba que se utiliza se eliminaría ya que se dejaría de bombear esta 

misma cantidad de Agua.      

CONCLUSIONES
El estudio verificó la viabilidad de la utilización del desarenador natural en la UEB,  

Combinado de  Áridos Cantera Luis Raposo, el Campo de Acción  es la utilización de ese 

lodo como materiales de la Construcción para la fabricación de Productos derivados de los 

Áridos. Con él, podemos decir que se eliminara la contaminación circunstancial que existe 

en la entidad por el vertimiento del lodo que sale del proceso productivo al medio ambiente.

Se comprobó que la adopción del desarenador natural de podrá recuperar el 40% 

del agua que sale con el lodo, o sea, case la mitad.  Con esto, el daño ambiental pasa a ser 

mucho más bajo que el actual, lo que indica l viabilidad de su instalación. Así,  la entidad 

podrá ingresar al estado contable de la UEB un total de $25694 por el concepto de venta 

del lodo transformado en áridos después de pasa por los sistemas de decantación, lo que 

comprueba que al final el proceso puede generar rent
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