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APRESENTACAO

Os mais diversos ramos do conhecimento possuem grandes dos
desafios a serem superados, é o do saber multidisciplinar, aliando conceitos de
diversas areas. A curiosidade cientifica € o pilar de motivacdo que estimula as
investigacbes baseadas no conhecimento existente objetivando a geracéo de
novos materiais, produtos e equipamentos.

Nesse sentido, esta colecdo “Engenharias: Pesquisa, desenvolvimento e
inovacgéo 2” traz capitulos ligados a teoria e pratica em um carater multidisciplinar,
tendo um viés humano e técnico. Apresenta temas relacionados as areas de
engenharias, dando um viés onde se faz necessaria a melhoria continua em
processos, projetos e na gestéo geral no setor fabril.

De abordagem objetiva, a obra se mostra de grande relevancia para
graduandos, alunos de p6s-graduacédo, docentes e profissionais, apresentando
tematicas e metodologias diversificadas, em situacdes reais.

Boa leitural

Amanda Fernandes Pereira da Silva
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CAPITULO 15

VIABILIDADE DE UMA FERRAMENTA PARA
ORIENTACAO AOS RESPONSAVEIS POR
PROJETOS DE RECUPERACAQ DE AREAS

DEGRADADAS

Manuelle Osmarin Pinheiro de Almeida
Raquel de Brito

Gabriely Cristina Agostineto

Julia Eduarda Hentz

Rafael Terras

Jorge Luiz Haack

RESUMO: Tendo em vista a problematica
gerada em todos os ambitos, resultante
da exploracdo do meio ambiente desde a
Revolucao Industrial no século XX, surgem
os ordenamentos legais do direito ambiental
que visam assegurar o desenvolvimento
sustentavel do pais. Quando um crime
ambiental é denunciado ou presenciado
pelos o6rgéos de fiscalizacdo existe a
possibilidade do autor realizar arecuperag¢éo
da area afetada visando devolver ao meio
ambiente a mesma condicdo antes da
intervencdo. Embora exista embasamento
legal para crimes ambientais e alternativas
para recuperar e mitigar os impactos
causados, ainda existem lacunas nos
Projetos de Recuperacio de Areas
Degradadas (PRAD) que sdo encaminhados

Data de aceite: 01/11/2022

como defesa para a Policia Militar
Ambiental de Santa Catarina, resultando
na recusa do projeto e consequentemente
sua nao implantacdo. Com base nas falhas
encontradas, o presente trabalho objetivou
a elaboracao e o teste de uma ferramenta
que instrui 0s responsaveis pela execugéao
dos projetos a fim de que sigam um
padrdo consoante ao esperado pelo 6rgao
fiscalizador, que por sua vez autoriza a
implantagédo sem ressalvas. A ferramenta
foi elaborada com base nas leis ambientais
que mais eram motivo de reprovagédo do
PRAD. A fim de testar a efetividade da
dessa, durante um més o 6rgéo fiscalizador
entregou juntamente com os autos de
infracdo a ferramenta, todos os envolvidos
foram alertados que fazia parte de uma
pesquisa ndo sendo obrigatério o uso,
apenas como um instrumento de auxilio
na elaboracdo do PRAD. Foi realizada
entrevista semi-estruturada por telefone
com os profissionais que receberam a
ferramenta e informaram a Policia Militar
que aceitariam fazer parte da pesquisa.
Como resultado obteve-se uma ferramenta
em forma de check-list que pode ser
usada como base para direcionar o técnico
responsavel no momento da elaboragéo
do projeto, apresentando fundamentacao
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legal para cada instrugcdo a ser seguida. Todos os tOpicos levantados em pesquisa que
mais causavam reprovagdo dos projetos foram inseridos na ferramenta, junto com a fonte
legal que o fundamenta, caso o responsavel pela elaboracdo atentasse a todos os topicos
apresentados € esperada a aprovacgéo do projeto, por estar nos conformes da legislagéo
federal, estadual e municipal. Dentre os demais resultados, obteve-se a quantidade de
projetos reprovados sem o uso da ferramenta. Por fim, aplicou-se a ferramenta no érgéo
fiscalizador a fim de analisar a viabilidade em diminuir o numero de projetos reprovados. Apos
a implantacao da ferramenta no 6rgéo fiscalizador apenas 44% dos projetos foram aprovados
para implantagéo. Em entrevista com os técnicos responsaveis esses afirmaram que mesmo
recebendo a ferramenta, n&o fizeram uso por preferir usar modelos antigos de projetos que
outrora foram aprovados. Vale ressaltar que cada caso deve ser trabalhado de forma isolada
conforme preconiza a legislacdo, por tal motivo a ferramenta serve como base para orientar
as equipes responsaveis na recuperagao imediata das areas degradadas e deve ser aplicada
isoladamente em todos os novos casos. A ferramenta continha as informagdes legais que
evitariam a recusa de todos os casos reprovados durante o teste. Conclui-se, portanto, que
quando aplicada a ferramenta é eficaz, contudo, a consulta na legislagdo é imprescindivel
e isso seria facilitado com o uso dessa, € necessario que os elaboradores de PRADs se
desprendam dos moldes antigos de projetos e se adequem as mudancgas na legislacao e
particularidade dos casos.

PALAVRAS-CHAVE: Legislacdo, crimes ambientais, recuperacéo de areas.

11 INTRODUGAO

Desde a terceira revolugéo industrial no século XX, a agressdo ao meio ambiente
tem sido uma realidade presente com crescimento exponencial. Sdo suprimidas areas de
vegetacao, gases, vapores e efluentes liquidos sédo despejados nos corpos hidricos, tudo
oculto sob o foco da urbanizagcdo e modernizagéo das cidades (SILVA, 2007).

Tendo em vista a probleméatica gerada em todos os ambitos, resultante da exploragéo
dos recursos naturais de maneira desenfreada, surge uma preocupacdo mundial e a
Organizagéo das Nacgdes Unidas (ONU) convoca a Conferéncia das Na¢des Unidas sobre
o Ambiente Humano em Estocolmo, que culminou na participagéo de diversos paises sobre
tematicas ambientais, até chegar no que hoje tem-se como direito ambiental que preconiza
o desenvolvimento sustentavel (LOUREIRO; et. al., 2015).

Buscando-se assegurar o desenvolvimento sustentavel e defender as leis do direito
ambiental, surge a Policia Militar Ambiental (PMA). Orgéo de seguranga pUblica que prevé
a protecéo do meio ambiente e assegura o cumprimento do disposto na legislacéo, visto
que as esferas administrativa e civil ndo séo suficientes para a tutela de tal bem juridico
(RASLAN; et.al., 2013).

Trabalhando de maneira preventiva e reparativa, a Policia Militar Ambiental de Santa
Catarina € um 6rgéo da seguranca publica especializado em direito ambiental, servindo a
populagdo de maneira a defender e proteger o meio ambiente. Atua na defesa a mata
nativa, areas de protecdo permanente, animais silvestres, contra pesca irregular, caca e
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maus tratos além de atividades na educagé@o ambiental (SANTA CATARINA, s.a.).

A Policia Militar Ambiental recebe denuncias e constata os crimes ambientais e
segue rigoroso padrdo operacional que sucede na abertura de um Processo Administrativo
de Fiscalizagcdo Ambiental, que contempla todos os procedimentos necessarios para que o
autor do crime ambiental responda pelo ato em todas as esferas aléem de recuperar o dano
causado (SANTA CATARINA, s.a.).

A forma utilizada de recuperar os danos causados que a policia militar exige é a
apresentagdo do Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) onde o autuado
devera elaborar um projeto para recuperagdao do dano causado no ambiente, geralmente
elaborado por engenheiros certificados pelo Conselho Regional de Engenharias e
Agronomia (CREA) além de apresentar Anotac@o de Responsabilidade Técnica (ART) para
assegurar a recuperacao do dano (CUNHA; GUERRA, 2013).

Estéa preconizado na Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, no capitulo
VI, no Artigo 225, em seu §1° paragrafo |, que cabe ao Poder Publico a preservagéo e
restauragdo de processos ecolodgicos essenciais, além de garantir manejo ecolégico de
espécies e também ecossistemas. Além da responsabilidade do cidadao que onde cita no
§ 3° do mesmo artigo na Carta Magna que sera sujeito as sancdes penais e administrativas
e isso independente da obrigagéo da recuperacdo dos danos, todos os infratores sendo
pessoas fisicas ou juridicas (BRASIL, 1988).

Visando o cumprimento da legislacdo, ao acontecer crime de exploracdo de
recursos naturais é necessaria apresentacdo de PRAD, que consiste em um plano ou
projeto de recuperacdo de areas que sofreram degradacdo de suas condi¢cdes naturais,
que tem como objetivo a criagédo e implantagdo de um roteiro sistematico, com informagées
especificas e técnicas, divididas em etapas previamente organizadas, visando recuperar a
area degradada ou perturbada, objetivando alcangar os resultados esperados pelo PRAD
(ALMEIDA, 2016).

A Portaria n® 143/19 (IMA; CPMA, 2019) traz as diretrizes para a elaboragéo
dentro dos moldes e orienta acerca da elaboragdo do PRAD, contudo, mesmo com a
fundamentacéo legal a disposi¢cdo do técnico responsavel, ainda € comum que muitos
projetos sejam enviados com desconformidade. Esses erros nos projetos, que resultam
na reprovagdo sdo reincidentes na histéria, conforme prova a pesquisa de Skowronski
realizada no mesmo local em 2017, resultando nos dados apresentados na Figura 1.
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Figura 1 — Historico da avaliacdo de PRADs de 2017

Fonte: Adaptado de Skowronski (2019).

A pesquisa fez levantamento de 69 PRADs, o total do ano de 2017, obtendo um
dado geral para aquele ano, onde apenas 27 foram aprovados na integra, sendo outros
15 aprovados com restricdes e 27 reprovados. Os principais erros apontados pelo autor
que justificam a reprovagao foram: falta de cronograma, area inferior a degradada, néo
prever remocao de constru¢des e também poucas alternativas e informagdes acerca das
alternativas de recuperagéo e uso de espécies exoticas ao invés de nativas (SKOWRONSKI,
2019).

Dentro desse contexto, percebe-se que para que os danos ao meio ambiente sejam
mitigados, a seguranca publica tem papel determinante, assegurando o cumprimento das
leis do direito ambiental, protegendo o meio ambiente contra crimes e mitigando os impactos
ja causados, através de acdes publicas e auxilio da comunidade com suas denuncias.

1.1 Objetivo Geral

Analisar a viabilidade de uma ferramenta para auxilio aos técnicos responsaveis
pela elaboragdo dos Projetos de Recuperacdo de Areas Degradadas dos Processos
Administrativos de Fiscalizacdo Ambiental da Policia Militar Ambiental de Santa Catarina
em Chapec6/SC.

1.2 Objetivos Especificos

a) Elaborar uma ferramenta para orientagdo dos técnicos responsaveis pela
elaboragdo dos Projetos de Recuperacdo de Areas Degradadas nos moldes
solicitados pela Policia Militar Ambiental;

b) Identificar a quantidade de Projetos de Recuperacdo de Areas Degradadas
aprovados e recusados, antes da aplicagdo da ferramenta, na Policia Militar
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Ambiental do Estado de Santa Catarina;

c) Testar viabilidade da ferramenta na elaboragdo e aprovacdo dos Projetos de
Recuperacéo de Areas Degradadas.

2|1 RESULTADOS E DISCUSSAO

2.1 Ferramenta

Percebe-se que erros recorrentes sdao encontrados nos PRADs enviados para analise
do érgéo fiscalizador estudado, nesse caso a Policia Militar Ambiental, para que tal problema
seja amenizado os engenheiros e técnicos responsaveis precisam de um direcionamento
sobre quais os quesitos principais do PRAD e quais as fundamentagdes legais o 6rgao leva
em consideragéo para a analise. O uso de uma ferramenta de orientacdo é uma alternativa
para diminuir o nUmero de projetos sendo recusados por problemas periédicos.

Durante o estudo foi elaborado um documento, que se trata de uma ferramenta de
auxilio aos técnicos responsaveis pela elaboracdo dos Projetos de Recuperacéo de Areas
Degradadas (PRADs), Quadro 1, que devem ser entregues como parte de defesa dos
Processos Administrativos de Fiscalizacdo Ambiental da Policia Militar Ambiental de Santa
Catarina em Chapec6/SC. Para que o projeto seja aprovado pelo 6rgéo fiscalizador, deve
seguir os requisitos apresentados, os quais sédo exigidos pela Policia Militar Ambiental para
a recuperacao de crimes contra a flora. A apresentacao de todos os itens a seguir assegura
a aprovacao do PRAD para que seja implantado.

Descricao Fundamento

O dano é reversivel? Art. 69, § 2°. Em situages em que a recuperagao do dano
ambiental mostrar-se impossivel, devera a Autoridade Ambiental
Fiscalizadora determinar com base em parecer técnico, a sua
compensacao ainda que financeira, cujo montante determinado
devera ser creditado junto ao FEPEMA (Portaria IMA/CPMA n°

143/19).
O PRAD prevé recuperagao na | Art. 69, § 1°. Em se tratando de supresséo de vegetacao
area exata do dano, conforme nativa sem a devida autorizagdo, a recuperacao devera ocorrer
coordenadas geograficas na area onde efetivamente ocorreu o dano, sendo vedada a
apresentadas no Auto de compensacao, salvo em casos que o dano seja irreversivel e a
Infracdo Ambiental? compensacao proposta seja mais vantajosa ao meio ambiente,

comprovada em projeto apresentado pelo administrado e
reconhecida pelos 6rgéos executores da Politica Estadual de
Meio Ambiente (Portaria IMA/CPMA n° 143/19).

As dimensbes da area Art. 69, §1° — Portaria IMA/CPMA n° 143/19.
apresentadas no Auto de
Infragdo Ambiental sdo as
mesmas apresentadas no
PRAD?
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Usa técnicas conjugadas

para recuperac¢ao do dano

e a regeneragao natural

do ambiente. Ex.: poleiros
artificiais, transposicéo de solo
(serrapilheira) e transposicéo de
galharias?

Art. 61 - § 13 - Il - plantio de espécies nativas conjugado com
a conducao da regeneragéo natural de espécies nativas (Lei
12.651/2012).

O plantio sera feito apenas com
mudas nativas da regido em
que o crime foi cometido, com
espécies pioneiras em plantio
aleatorio?

Art. 26 § 3° No caso de reposicéao florestal, deverao ser
priorizados projetos que contemplem a utilizacéo de espécies
nativas do mesmo bioma onde ocorreu a supressao (Lei
12.651/2012).

Seré previsto o isolamento da
area onde ocorrera plantio?

A providéncia do isolamento é conveniente para evitar a entrada
de animais na area do plantio e destruir os brotos (SILVA, 2013).

A quantidade de mudas
plantadas sao suficientes para
recuperar o dano em toda a area
prejudicada?

Os espagamentos podem variar em funcdo do relevo, do tipo de
vegetacao a ser restaurado e da velocidade com que se quer
recobrir o solo. Os espagamentos mais usuais s&o 2m x 2m
(2.500 plantas/ha) e 3m x 2m (1.667 plantas/ha) (EMBRAPA,
2012).

As edificagbes, canalizagbes ou
quaisquer tipos de constru¢oes
realizadas em area ilegal, foram
completamente removidas do
local?

Art. 66. A sancédo de demolicao de obra podera ser aplicada pela
Autoridade Ambiental Fiscalizadora, garantido o contraditério e
ampla defesa, quando: | — verificada a construcéo de obra em
area ambientalmente protegida em desacordo com a legislagcao
ambiental, ou Il — quando a obra ou construcao realizada nao
atenda as condicionantes da legislacdo ambiental e ndo seja
passivel de regularizacéo (Portaria IMA/CPMA n°® 143/19).

Apresentada Anotacgéo de
Responsabilidade Técnica (ART)
juntamente com o projeto?

Art 119, § 10°. A comprovacgéo da recuperagéo da area
degradada devera ser feita pelo autuado através de relatério
técnico assinado por profissional habilitado, obrigatoriamente
acompanhado de Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART
ou Anotacao de Funcéo Técnica — AFT expedida pelo conselho
regional de classe do profissional, comprovando a atribuicao
técnica profissional do relatado (Portaria IMA/CPMA n°® 143/19).

E apresentado no projeto o
cronograma?

§ 2°.[...] o termo de compromisso contera: IV — o anexo [...] 0s
cronogramas fisico e financeiro de implementagéo do projeto
aprovado (Portaria IMA/CPMA n° 143/19).

Quadro 1 — Ferramenta elaborada

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Tendo em vista a necessidade desse direcionamento especifico para o técnico
quando elabora um projeto destinado especificamente a PMA, essa alternativa € entregue
ao autuado pelo crime ambiental juntamente com as atas de audiéncia e o individuo deve
repassar ao técnico contratado para elaborar o projeto que visa reverter o dano causado.
Uma ferramenta que abrange dez topicos a serem atentados.

Foi realizado junto a SETEC do 2° Batalhdo de Policia Militar Ambiental o
levantamento do niumero de projetos que foram recebidos entre 0s meses de julho e agosto
através da analise documental dos PAFAs constantes no SGPe, observando a decisdo
tomada pelo 6rgéo fiscalizador acerca de cada PRAD visando recuperar o crime ambiental
cometido.

No més de julho, 12 PRADs foram avaliados durante o més, desses 8 foram
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aprovados e 4 reprovados, totalizando 66,6% de aprovagéo e 33% de recusa dos projetos
recebidos. Durante o més de agosto, 15 PRADs foram recebidos e avaliados pela
SETEC, desses 7 foram aprovados e 8 reprovados, sendo 46,6% de aprovagéo e 53,3%
de reprovagdo. Esses dados sdo semelhantes aos dos meses anteriores e também anos
anteriores, conforme comprova a pesquisa de Skowronski (2019). O Grafico 1 apresenta os
dados obtidos de aprovacéo e reprovagao de todos os projetos avaliados entre 0os meses
julho e agosto.

16

14

12

0 ] R

] REPROVADQS
6 m APROVADOS
4

2

0 -

JULHO AGOSTO

Grafico 1 — Andlise dos PRADs avaliados em julho e agosto

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Os dados obtidos poderiam ter a aprovacao prdéxima dos 100% uma vez que o técnico
responsavel é capacitado para realizacéo de projetos que visem atingir completamente os
objetivos de recuperacao das areas que sofreram dano, contudo, todas as especificacbes
da legislacao utilizada pela PMA, como a Portaria n°® 143/19, por vezes sao ignoradas nos
projetos, o que resulta na reprovagao.

2.2 Teste de viabilidade da ferramenta

A ferramenta foi aplicada no periodo que compreendeu os dias 02/09/2019 até
04/11/2019, para que fossem contabilizados 2 meses de comparativo em relagdo aos
meses analisados sem ferramenta. O resultado de PRADs avaliados nesse periodo com o
uso da ferramenta foi menor ao anterior, visto que a maioria dos projetos avaliados nesse
periodo foi reenvio de PRADs previamente recusados. Apenas 3 projetos foram elaborados
apos o inicio do teste da ferramenta de auxilio.

Dos 3 PRADs avaliados, apenas um foi aprovado cumprindo todos os requisitos
apresentados na ferramenta, sendo outros dois recusados, pelos mesmos erros ja
observados em pesquisas anteriores, um deles ndo previa a remog¢édo da canalizacao

construida em um rio e o outro ndo previa recuperagéo no local exato do dano.
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Tais situagcdes foram previstas durante a construcéo da ferramenta, como se observa
nos Quadro 3 o que é legalmente disposto sobre a recuperacdo se dar efetivamente
na coordenada geogréfica igual a que sofreu dano, j& no Quadro 9 é disposto sobre a
obrigatoriedade de remover quaisquer tipos de constru¢des feitos na &rea, como o caso da
canalizagao que nao foi prevista no PRAD.

A leitura na integra da ferramenta e a consonancia com o disposto nos 10 tdpicos
elaborados iriam garantir a aprovacao desses projetos que foram recusados, contudo ainda
foi maior 0 nimero de recusas. O Grafico 2 apresenta os resultados do més de setembro
apenas, visto que no més de outubro nenhum PRAD com o uso da ferramenta havia sido
entregue. O indice de aprovacéao foi de 33,33% e de reprovacao de 66,67%.

A reprovacéo dos 66,67% dos PRADs avaliados se deu devido ao ndo cumprimento
do disposto na Portaria n® 143/19 nos artigos Art. 69, § 1° — Portaria IMA/CPMA n° 143/19
que dispOe sobre a area a ser recuperada e o Art. 66 que apresenta informacgdes acerca da
remocao de constru¢des e canalizagbes na area protegida. Sendo erros recorrentes que
aconteceram mesmo apoés a existéncia da ferramenta que tinha como objetivo evitar tais
situagodes.

Os erros se deram da mesma maneira como antes ja observados por pesquisadores,
apresentados nos demais estudos Skowronski (2019), a situagéo ja historica € que os
topicos especificos da Portaria do IMA/CPMA tem sido evitados, gerando um retrabalho para
a equipe técnica da Policia Militar Ambiental que solicita novo PRAD e para o engenheiro
que precisa elaborar novamente o projeto.

35

25

REPROVADOS

1.5 1 ® APROVADOS

0.5

SETEMBRO

Graéfico 2 - Andlise dos PRADs avaliados em setembro

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Percebeu-se também a negligencia do Artigo 225 § 3° da Carta Magna, visto que
0s autuados ou mesmo 0s engenheiros responsaveis por elaborar os PRADs deveriam,
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independente do pagamento de multas e cumprimento das sancdes penais administrativas,
reparar o dano ambiental causado. E observado tal diretriz sendo ignorada, uma vez que
ndo € prevista a reparagdo do dano ambiental, mas sim projetos que objetivam reparar
apenas parcialmente os danos causados.

A legislacédo € de conhecimento especifico dos profissionais além de ser documento
publico de livre acesso por todos os cidadaos. Mesmo assim a situagéo pode ser justificada
pela falta de conhecimento da lei. Outra justificativa é a tentativa de reparar apenas
parcialmente os danos, compensar em outras areas para continuar a usufruir da area
desmatada, seja para culturas agricolas, construcdes ou mesmo estética da propriedade,
contudo a PMA é muito especifica no que preconiza a lei, resultando em tentativas invalidas
e necessidade de cumprimento integral do dispositivo de lei em novo projeto.

31 CONSIDERAGOES FINAIS

Conclui-se a partir dessa pesquisa que a inconsisténcia dos projetos de recuperacao
de areas degradadas enviados ao 2° Batalhdo de Policia Militar Ambiental em relagéo ao
preconizado na lei € uma situacdo reincidente, que resulta em tempo demasiado para
recuperacédo do dano causado, retrabalho para a equipe que elabora o projeto e para o
orgéo fiscalizador.

Visando agilizar o tempo de inicio da aplicacao dos projetos para recuperar as areas,
sem que essas percam sua viabilidade tendo em vista a fase sucessional que se encontrava
no momento do dano, como resultado de um dos objetivos foi elaborada uma ferramenta
que aborda os principais tépicos da literatura e legislacao vigente aplicada pela PMA. Tendo
como obijetivo direcionar os técnicos responsaveis no momento da elaboragéo, evitando
resultar um projeto incoerente com o esperado pelo 6rgao fiscalizador e consequentemente
reprovacéo do projeto.

Para fins comparativos, também resultado de um dos objetivos da pesquisa, foi feito
um levantamento histérico do nimero de projetos que haviam sido avaliados durante 2
meses durante a realizacao do estudo, dessa observacgao o resultado obtido foi de 44,45%
de reprovacdo dos 27 projetos avaliados no periodo observado. A intengédo é que esse
namero seja nulo, com 100% dos projetos sendo aprovados para implantacéo.

Como ultimo objetivo que visou diminuir o nimero de projetos reprovados a ferramenta
elaborada foi implantada na PMA por periodo igual ao avaliado como comparativo (2
meses). Os administrados recebiam a ferramenta nas audiéncias conciliatérias e repassam
aos engenheiros responsaveis pela elaboragéo dos projetos que deveriam aplica-la. O
resultado obtido foi de 66,67% no indice de reprovagéo, maior que no periodo anterior.

Em entrevistas com os engenheiros responsaveis pela elaboragédo dos PRADs, as
informacgdes recebidas foram de que o administrado ndo repassou a ferramenta ou que
preferiram usar modelos de projetos proprios anteriormente ja aplicados dispensando o uso
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da ferramenta. Contudo, tal agcéo resultou na reprovacgdo dos projetos, uma vez que cada
caso € isolado e deve ser observado especificamente e a legislagdo deve ser atentamente
observada.

Para dar sequéncia ao estudo um maior tempo de teste poderia ser aplicado, assim
observando os pontos especificos a melhorar. Seria necessaria uma abordagem diferente
junto aos engenheiros com objetivo de instruir e incentivar acerca do cumprimento da lei

vigente evitando assim demasia de tempo na reparacao das areas danificadas.

REFERENCIAS

ALMEIDA, Danilo Sette de. Recuperagao ambiental da Mata Atlantica. Editora: UESC, 3* edicéo,
llhéus — BA, 2016.

BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil: promulgada em 05 de outubro de 1988.
10. ed. Brasilia: Camara dos Deputados, Coordenacgéao de Publicagdes, 1988.

CUNHA, Sandra Batista da; GUERRA, Antonio José Teixeira, Avaliacao e Pericia ambiental, 14%ed.
Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2013.

INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE, IMA; COMANDO DE POLICIAMENTO MILITAR AMBIENTAL,
CPMA. Portaria IMA/CPMA N° 143 de 6 de jun 2019. Disponivel em: http://www.ima.sc.gov.br/index.
php/fiscalizacao/portaria-ima-e-pma. Acesso em: 29 ago. 2019.

LOUREIRO, Carlos Frederico; et. al.. Pensamento ambientalista numa sociedade em crise. Ed.
Nupem/UFRJ, Macaég, 2015. Disponivel em: https://bityli.com/ZTxKaPPv. Acesso em: 10 set. 2019.

RASLAN, Alexandre, et. al.. Crimes Ambientais: Comentarios a Lei 9.605/98. Porto Alegre: Livraria do
Advogado, 2013.

SANTA CATARINA. Policia militar do estado de Santa Catarina. Atividades Policia Militar Ambiental.
s.a. Disponivel em: http://www.pm.sc.gov.br/institucional/atividades/. Acesso em: 13 ago. 2019.

SANTA CATARINA. Policia militar do estado de Santa Catarina. Modalidades de policiamento. s.a.
Disponivel em: http://www.pm.sc.gov.br/. Acesso em: 26 mar. 2018.

SILVA, Odair Vieira da. Sistemas produtivos, desenvolvimento econémico e degradacao ambiental.
Revista Cientifica Eletronica de Turismo. Garca: Faef, 2007.

SKOWRONSKI, Paulo Cesar. Anlise da Viabilidade dos Projetos de Recuperacéo de Areas
Degradadas, apresentados junto a Policia Militar Ambiental nos Processos Administrativos de
Fiscalizagdo Ambiental. Revista Técnoldgica. Chapecd — SC, 2019. Disponivel em: https://uceff.edu.
br/revista/index.php/revista/article/view/322. Acesso em: 12 set. 2019.

Engenharias: Pesquisa, desenvolvimento e inovagéo 2 Capitulo 15

209



NDICE REMISSIVO

/7

A

Anaerobic digestion 135
Analise de dados 25, 64, 71, 90, 161, 210
Analise e previsdo e analise de lucros 22

Aplicaciones moviles 115, 119

Bagaco de cana de agucar 9, 10

Biodegradability indexes 135, 138

Biodigestor 2,4,5,7

Biomassa 1,2, 4,5,7,8,9,10, 19, 20, 187, 188
Business Intelligence 64, 65, 66, 70, 75, 84, 85, 87

C

Camara de ebulicdo nucleada 167, 168, 169, 172, 179, 180
Carro elétrico 185, 190, 199

Carro hibrido 185, 187, 193

Cellulose 10, 44, 46, 48, 49, 50, 51, 52, 56, 57, 59, 60

Composite 10, 43, 44, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 57, 58, 59, 61, 108, 109, 110, 111,
112, 113

Contact angle 108, 109, 110, 112
Controle digital 122, 123

Crimes ambientais 200, 201, 202, 209
Curva de ebulicao 167, 168, 170

D

Dados abertos 64, 66, 69, 72, 75, 84, 85, 86, 87

Desenvolvimento 1, 2, 3, 7, 8, 11, 23, 25, 26, 62, 66, 67, 69, 76, 85, 91, 92, 105,
106, 149, 153, 154, 155, 156, 158, 161, 162, 164, 186, 187, 198, 199, 200, 201,
209

Diretrizes curriculares nacionais 153, 154, 155, 156, 157

E

Ebulicdo nucleada 167, 168, 169, 170, 171, 172, 179, 180, 181, 182, 183
Edge computing 88, 89, 91, 92, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 105, 106, 107
Educaciéon basica 115, 116, 117, 120

Engenharias: Pesquisa, desenvolvimento e inovagao 2 indice Remissivo

229



NDICE REMISSIVO

/7

Eletrificacdo 185, 186, 187, 189, 190, 191, 193, 196, 197

Energia 1,2, 3, 4,7, 8, 10, 24, 100, 103, 126, 173, 186, 187, 188, 189, 191, 197,
198

Epoxy/granite 108

Escuelas de tiempo completo (ETC) 115, 119
Escuelas de tiempo regular 115, 117, 119
Esfuerzo maximo permisible 32, 33, 37, 38

Espaco de estados 122, 123
F

Factor tedrico de concentracion de esfuerzos 32
FEA (andlisis de elemento finito) 32

Formacéo de bibliotecario 154

FTIR 108, 109, 110, 111

G

Gypsum 43, 44, 45, 46, 47, 50, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62
H

Historico de dados reais 22
|

Inovacbes em bibliotecas 154
L

Landfill 44, 135, 136, 137, 138, 139, 141, 142, 143, 148, 149, 150, 151, 152
Legislagdo 149, 201, 202, 205, 206, 208, 209

Lucros na pandemia covid-19 22

M

Material compésito 9, 11, 12, 13, 16, 17, 18, 19

N

Neural network 135, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 148, 151
Non-linear model 135
(0]

Observador 122, 123, 131, 132
P

Pl Ziegler-Nichols 122

Engenharias: Pesquisa, desenvolvimento e inovagao 2 indice Remissivo

230



NDICE REMISSIVO

/7

Pnad Continua 64, 65
Poliestireno expandido 9, 10, 11, 12, 16, 19
Portland cement 43, 44, 45, 46, 47, 50, 52, 53, 54, 56, 57, 58

Pressao 25, 167, 168, 169, 170, 172, 173, 174, 175, 176, 177, 179, 180, 181,
182, 183

R

Renovavel 2,7, 8

Rural 1,2, 3,4,5,7, 88,108, 214, 226

S

Séries temporais 22, 23, 24, 25, 28, 30

Solidworks simulation 32, 38, 40, 41

T

Tecnologias 9, 11, 90, 91, 105, 153, 154, 155, 156, 158, 160, 161, 162, 164, 165,
166, 185, 186, 187, 188, 189, 196, 197

\'

Vasos de pressédo 167, 168, 169, 173, 176, 177, 179, 180, 182, 183
w

Waste wood 43, 44
Wettability 108, 109, 111, 112, 113

Engenharias: Pesquisa, desenvolvimento e inovagao 2 indice Remissivo

231



’3‘ /A\ S. Pesquisa, desenvolvimento
e €inovacao 2

nnnnnnn

vvvvvvv

& www.atenaeditora.com:br
4 contato@atenaeditora.com.br

© @atenaeditora I:/:\tena

Editora

Bl www.facebook.com/atenaeditora.com.br Ano 2022



Q‘ /A\ S. Pesquisa, desenvolvimento
e € inovacao 2

AAAAAAA

vvvvvvv

& www.atenaeditora.com.br
4 contato@atenaeditora.com.br

© @atenaeditora I:/:\tena

Editora

Bl www.facebook.com/atenaeditora.com.br Ano 2022





