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RESUMO: Este trabalho foi desenvolvido durante
0 contexto pandémico e parte dos resultados
coletados possuem influéncia direta em virtude
desse periodo. Como resultado do estimulo da
metodologia ativa aqui aplicada, percebeu-se que
os alunos conseguiram desenvolver técnicas de
coletas de algas, observagdo em laboratério e
produzir exsicatas. Foi possivel ainda verificar nos

alunos, qual conhecimento sobre algas possuiam

e sua relagéo no cotidiano. Observou-se que o
estudo sobre macroalgas, conseguiu estimula-los
e expandir o campo de conhecimento, melhorando
a autoestima com o novo saber sobre algas. A
aplicagéo das atividades foi avaliada pelos alunos
como positiva.

PALAVRAS-CHAVE: Aula Campo. Macroalgas.
Ensino Investigativo.

FIELD CLASS AS A DIDACTIC TOOL
IN THE TEACHING OF MARINE
MACROALGAE

ABSTRACT: This work was developed during
the pandemic context and part of the results
collected have a direct influence due to this
period. As a result of the stimulus of the active
methodology applied here, it was noticed that
the students were able to develop techniques
for collecting algae, observing in the laboratory
and producing exsiccates. It was also possible
to verify in the students, what knowledge about
algae they had and their relationship in everyday
life. It was observed that the study on macroalgae
managed to stimulate them and expand the field
of knowledge, improving self-esteem with the
new knowledge about algae. The application of
activities was evaluated by students as positive.

KEYWORDS: Field Class. Macroalgae.
Investigative Teaching.
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INTRODUCAO

O ensino da ciéncia pode fazer utilizacdo de diversos caminhos pedagogicos, no
entanto um que tem recebido favoravel contribuicdo em sua aplicacao metodoldgica séao as
aulas de campo, estas avaliadas como importantes dentro de um processo de leitura critica
da realidade, que se faz na dindmica da biosfera, onde a relagdo do homem com meio
ambiente pode ser mais facilmente percebida, experimentado e consequentemente mais
bem assimilado (SILVA; CAMPOS, 2015). “O ensino de Ciéncias desde as séries iniciais
necessita ultrapassar os muros da escola, incentivar o convivio com a natureza e com o
lugar em que vive, intervir e transformar a realidade positivamente, bem como aproximar”
(SILVA; FERREIRA, 2019. p.1).

O contexto atual ainda é de uma forte resisténcia por parte de professores no que
tange a incluséo de processos ditos inovadores para a melhoria do ensino das ciéncias
da natureza/biologia, no entanto, é possivel observar um movimento de mudancas
expressivas, na propor¢cao em que 0os modelos de aulas com uma proposta e dindmica que
colocam a participagdo do aluno em maior evidéncia sdo inseridos, como por exemplo,
aulas campo, ou simplesmente em aulas com livros didaticos contendo ilustracoes,
visto que estas acentuam o interesses por meio dos sentidos dos alunos, o que coopera
fortemente para o ensino-aprendizagem. (SILVA, 2018).

Aimportancia no ensino da metodologia de aulas campo € incontestavel por grande
parte dos professores de biologia, o que torna um contrassenso, quando olhamos o nimero
reduzido de professores que fazem uso deste método, a maioria justifica a ndo aplicacao
deste método, apresentando reais empecilhos, citamos alguns deles: a necessidade de
autorizagao dos responsaveis pelos alunos no espacgo familiar ou escolar (pais e escola),
das altas despesas e problemas da ordem da logistica, do receio quanto a identificagédo e
relacéo do conteudo tedrico com a realidade que encontrardo. Todavia ao analisar cada
uma das possiveis e reais barreiras apresentadas, podemos igualmente apresentar alguns
caminhos para supera-las, como por exemplo, a realizagéo da pratica da aula em um espacgo
proximo a escola, esta ja reduziria ou mesmo excluiria as despesas com deslocamento e
uma possivel necessidade da autorizagdo dos pais e responsaveis (KRASILCHK, 2009).

Diversos autores acreditam que as aulas de campo se incluem como um dos
principais pontos fortes do processo de ensino e aprendizagem (SILVA, 2016; RODRIGUES;
OTAVIANO, 2001; SILVA, 2019). Entre eles estédo Campos e Silva (2017), quando enfatizam
a importancia do ensino de ciéncias em espacos nao informais, afirmam que as aulas
de campo podem beneficiar o processo de ensino, promovendo a contextualizacéo da
alfabetizacado cientifica e os debates do meio social (CAMPQOS; SILVA, 2017). “As aulas
de campo favorecem a compreensao da relag@o entre o espaco vivido e as informacgbes
obtidas em sala de aula, permitindo ao aluno maior familiaridade com aspectos fisicos e
naturais de sua regiao” (CAMPOS; SILVA, 2017, p.1).



As aulas de campos podem ser capazes de aprimorar a superagdo de modelos
disciplinares fragilizados pela fragmenta¢éo do contetdo do curso, bem como as concepcgbes
cientificista, aliada da infalibilidade dos livros que instruem (ou n&o) os conhecimentos
(SILVA, 2019).

Silva e Campos (2015), nos diz que essas aulas ampliam o aporte teérico, permitindo
que os alunos tenham contato direto com a realidade, além de ser favoravel a educagéo
cientifica, pois os proprios alunos definem seus proprios perfis de pesquisa e, por meio
da orientagéo do professor, buscam resolver problemas, formular hipéteses e decidir qual
método usar para alcancar resultados. “No campo, porém, as aulas ndo séo fechadas e as
hierarquias sdo quebradas, tornando-o imprevisivel e desafiador tanto para alunos quanto
para professores” (SILVA; CAMPOS, 2015).

Do ponto de vista pedagogico, o ambiente costeiro serve como um laboratorio
de ensino natural na educagédo nao formal, facilitando a ligagcdo de conhecimentos ao
apresentar visualmente o desenvolvimento da dindmica natural e as interacbes entre o
meio natural e os ja modificados pela acdo humana (SILVA; CAMPQOS, 2015).

Atualmente, na educacgéo basica, o contetdo relacionado as algas € subestimado
e raramente discutido nos livros didaticos utilizados nas escolas de educacado basica no
Brasil, o que presumivelmente esta relacionado a menor discusséo e énfase sobre “algas”
na formacao inicial de professores em cursos de graduacéo em ciéncias bioldgicas. ( LIMA
E GHILARDI-LOPES, 2021).

Apesar de existirem ha pelo menos 10 mil anos e de estarem inseridas em varias
areas de nossas rotinas, como alimentacao, cosméticos, agricultura e medicamentos, as
macroalgas ainda sao pouco exploradas como objeto de investigacado cientifica nas aulas
de Ciéncias Naturais (IFMA, 2011).

Somado a isso, pode-se dizer que o proprio método de investigacéo cientifica,
baseado em observacao, levantamento de hipdteses, testagem, refutacdo ou mesmo
abandono das hipéteses, quando € o caso, aplicado no sentido de produzir, descobrir ou
redescobrir conhecimento, é pouco incentivado entre os alunos, embora, como lembra
Bernardo (2017), seja uma obrigacdo de desenvolver essas competéncias nos alunos do
ensino médio: “Este objetivo foi concebido para que o aluno desenvolva competéncias
que lhe permita compreender o mundo e atuar como individuo e como cidadéo, utilizando
conhecimentos de natureza cientifica e tecnologica” (BERNARDO, 2017).

No caso das algas, o primeiro desafio a vencer € o de descontruir a ideia no
imaginario da maioria, que as tratam como seres inferiores. Para isso, a orientagdo do
professor, na conducao dos alunos a esta reflexdo, € a partir de uma identificagéo junto
aos alunos da presenca das algas no dia a dia (na comida, nos cosméticos, na medicina
ou mesmo como fertilizante) se fazendo necessaria. Apés esse despertar, a sequéncia



estar em fomentar a curiosidade, no que diz respeito a orientagéo e busca de interesse em
estudar esse assunto/tema. (BERNARDO, 2017). Caminho possivel por duas vias: levando
material coletado para que os jovens aprendam a examinar ou conduzindo-0s ao campo,
para que coletem as algas, identifiquem e fagcam suas observacoes.

Os materiais para esse tipo de trabalho sao relativamente acessiveis: laminas,
microscépio (para analises), mostra das macroalgas e producéo textual que traduza ou
registre e organize de forma minimamente critica as amostras coletadas. “A interacao
da teoria com a pratica podem gerar resultados satisfatérios, onde o aluno é o principal
sujeito interativo, permitindo ao mesmo fazer a relagédo entre livro didatico e seu cotidiano”
(BERNARDO, 2017).

Fazendo a relagé@o entre teoria e prética, os alunos, professores e escola, criam
possibilidades de (re)pensar os passos da aprendizagem. E quem ganha, sobretudo, é o
aluno, que a partir da leitura, estudos e andlises criticas do proprio material que produz,

pode ter uma nova experiéncia de aprendizado.

Em se tratando do ensino das algas, especificamente para os estudantes de ensino
médio no Maranh&o, a motivagéo esta ligada ao fato de que buscando especializar-se no
tema, o estudante pode, ao progredir em seu processo de profissionalizagéo, se tornar
especialista em um recurso natural que se encontra em franca exploracéo e que pode ser
uma fonte de renda na regiéo.

Apesar de desde a década de 70 (CORREIA; BRANDAO,1974) existem pesquisas
sobre algas no Maranhao, sua possibilidade de exploragdo como fonte de renda e riqueza
para o Estado, data de 2009. Quando Presidente do Senado, José Sarney, acenou apoiar
a exploracdo de jazidas Unicas no mundo que ficavam no Maranh&o. Trata-se das algas
Lithothamnium, valiosas para a industria farmacéutica, cosmética e alimenticia. Segundo
pesquisas do Departamento Nacional de Produgdo Mineral (DNPM) da época, cerca
de 3 milhdes de toneladas sdo acumuladas anualmente a 50 km da costa do Maranhao
(AGENCIA SENADO, 2009).

Em 2014, as algas da regido passaram a ser exploradas comercialmente pela
empresa Oceania e a renda da extracdo € dividida entre o municipio de Tutéia (MA), o
Estado do Maranhdo e a Unido (GRISOTTO, 2018). A jazida do Maranhdo é Unica no
mundo, pois se consegue extrair algas mortas, fazendo com que o processo nao seja
prejudicial para a natureza. Além disso, a alga € de grande aproveitamento para uso
como fertilizante e conservante. Nesse Ultimo caso, tornando possivel os produtos, como

hortifrutis, ficarem mais tempo nas prateleiras sem estragar.

Contudo, apesar dariqueza unica e grande potencial comercial e de pesquisa, existem
poucos trabalhos ja publicados, a maioria sdo da década de 70 (GUERRA; BRANDAO,
1974), e, a maior parte sdo de algas de manguezais (CUTRIM, SILVA; AZEVEDO, 2004;



GUERRA, 2013; MAIA, 2018).

Esta pesquisa pretende despertar nos alunos, o interesse no estudo das algas, ainda
na fase do Ensino Médio, permitindo que desde cedo eles possam sentir o interesse, a
curiosidade em pesquisar sobre as algas, fomentando jovens cientistas, através de estudos
investigativos.

Rodrigues (2019) também reforga a importancia da aula campo como um diferencial
para o ensino da biologia, especificamente, do contetudo referente as macroalgas. Sua
reflex@o leva em consideracao que o éxito das aulas de Ciéncias Naturais, Biologia, sobre
o tema macroalgas, pode ter um grande aproveitamento quando feito em forma de aula
campo, aliado a aula teorica, pontuando como possiveis elementos essenciais dessas
aulas: a exposicdo do tema, onde o assunto é introduzido ao aluno, tendo para isso a
conhecimento sobre a classificagdo das algas e o uso do laboratério.

E importante, também, ressaltar que aliado a isso, o aluno, precisa aprender a
identificar os trés grupos de algas, as vermelhas, pardas e verdes, e por isso, o conhecimento
do professor sobre o tema é fundamental.

METODOLOGIA

Para o trabalho de campo, delimitou-se como &rea a Praia do Aragagi (Figura 1)
localizada no municipio de Sdo José de Ribamar/MA nas coordenadas 2°27"54.93” S e
44°12"10.08” O. Esta praia possui presenca de macroalgas, propiciando assim, ndo apenas
0 acesso ao material coletado em imagens e dados, mas, também, por estar na regiao onde
se situa a escola escolhida para esta pesquisa.

Figura 1 — Praia do Aragagi

Fonte: Google Earth.
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METODOS E AMOSTRAGEM

Esta pesquisa se enquadra como aplicada e qualitativa, usando técnicas de
campo e de levantamento. A pesquisa aplicada, ao contrario da basica, visa produzir
um conhecimento que possa ser efetivamente aplicado na vida real, ajudando a alterar
uma situaga@o, fendbmeno ou problemas especificos (DEL-BUONO, 2015). Pode ser um
complemento ou aprofundamento sobre um assunto previamente estudado. No entanto,
a proposta é apresentar alternativas que ajudem a melhorar ou transformar, por exemplo,
determinado aspecto do seu objeto de estudo (LAKATOS; MARCONI, 2011).

Caracteriza-se por atribuir interpretacbes de natureza subjetiva. As técnicas
e métodos estatisticos sdo dispensados nesse modelo, visto que o investigador foca
em caracteristicas mais complexas e nao-quantificaveis, como o comportamento, as
expressdes, os sentimentos, dentro outros elementos (GIL, 2008).

As atividades foram desenvolvidas com trés tipos de participes: discentes do 2° ano
do ensino médio, matriculados e frequentando o turno matutino, docentes da escola campo
da area de biologia e apoio pedagogico da escola campo.

Como critério de inclusao, estabeleceram-se os alunos matriculados e ativos na
turma de 2° ano. Foram previstos nessa pesquisa um total de 45 discentes, além de 01
professor de biologia da escola campo (incluindo a autora proponente desta pesquisa) e 01
auxiliar (apoio), para acompanharem no dia da aula campo, a fim de garantir a seguranca
com os alunos. Contudo, apenas 22 alunos assinaram o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), devido a dindmica de volta as aulas durante a pandemia.

A pesquisa ocorreu 6 fases, incluindo o processo de aprovacgéo junto ao Conselho
de Etica e Pesquisa (CEP). Tendo sido desenvolvido nas seguintes fases:

Primeira fase — contato para autoriza¢des junto a diretoria e levantamento de leituras.
Nessa fase, foi formalizada junto a direcéo da escola a pesquisa e escolhido o grupo focal,
composto pela turma escolhida e um auxiliar pedagégico. Paralelo a isso, foi levantado o
material tedrico que serviu de base para as analises da pesquisa.

Na segunda fase, deu-se a primeira reunido com os discentes; apresentacao do
trabalho; explicagcdo e entrega de termo de consentimento para pesquisa; onde foram
assinados pelos que aceitaram fazer a pesquisa. Uma vez selecionado os alunos, foi
aplicado o protocolo de pesquisa previsto no projeto, onde cada discente respondeu um
questionario de sondagem, para que se pudesse perceber o nivel de conhecimento prévio
do grupo quanto ao tema macroalgas. Este questionario serviu de analise para definicdo da
sequéncia didatica e elaboragéo das atividades que foram aplicadas.

Na terceira fase foi realizado o reconhecimento da area onde aconteceu a aula
de campo. A visita teve por objetivo a elaboracédo de uma proposta de aula de campo
especifica para a praia do Aracgagi. Essa foi a fase da construgéo parcial do guia, feita a



partir do cruzamento das informagbes sobre a sondagem dos conhecimentos prévios dos
alunos, mais as informacgbes sobre o reconhecimento de campo. O material ilustrativo foi

baseado nas fotos autorais registradas no dia do reconhecimento.

Nesta fase, foram levantadas informacdes como: observacdo na tabua de marés
do melhor horario para aula de campo; detalhes sobre o perimetro limite da aula; tempo
previsto para ministrar os contetdos (tendo em vista os fatores externos de sala de aula).

Na quarta fase da pesquisa, os alunos realizaram as atividades propostas de
coleta, identificacéo, observac@o no laboratério e herborizacédo. Para a realizagcdo destas
atividades em campo, foram efetuadas duas viagens em dias distintos, primeiro foi um
grupo de 7 alunos e depois um grupo de 9 alunos, totalizando um no final 16 alunos. Com
a presenga de um bombeiro civil acompanhando o grupo em todo percurso e atividade.

As coletas de material biolégico foram realizadas no periodo de estiagem julho,
obedecendo a maré baixa no afloramento rochoso da praia do Aragagi, localizada no
municipio de S&o Jose de Ribamar. A coleta do material biolégico ocorreu com retirada
manual, com auxilio de espatula, tomando-se o cuidado para a obtencdo de exemplares

inteiros conforme os métodos convencionais de coleta de macroalgas marinhas.

As algas foram acondicionadas sacos plasticos transparentes devidamente
etiquetados, e levados a caixa térmica, e depois transferidas ao laboratério para
acondicionamento no freezer e posterior triagem, estudo, identificacdo e herborizacéo.
Durante todo processo foram realizados registros fotograficos.

Foram identificadas: Rhodophyta (algas vermelhas —Hypnea, Gracilaria, Bostrychia,
Ceraminium, Gelidium),Chlorophyta (algas verdes — Ulva, Bryopsis) e Ochrophyta (algas

pardas - Rhizoclomium),

A quinta fase da pesquisa foi a andlise do material e producdo textual, com a
participacado dos alunos e aplicacao de questionario pos atividade campo. Essa etapa levou
em consideracao: protocolos de pesquisa aplicados junto ao grupo focal, antes e depois
da aula de campo, fazendo-se sempre uma analise interpretativa que associe contexto de
estudo, contexto social de cada participante; estudo de campo no dia da aula e referencial
teodrico desta pesquisa.

A sexta fase da pesquisa, foi a socializagdo na escola, que ocorreu junto com a feira
das disciplinas eletivas, onde os préprios alunos participantes apresentaram as atividades

realizadas e os resultados para a comunidade escolar.

PROCESSAMENTO E ANALISE DE DADOS

Para anélise quati-qualitativa foram utilizados o programa Excel e a técnica proposta
por Bardin (2011), que nos permitiu a criagdo de categorias analiticas a partir das respostas
dos estudantes. As anotagbes registradas nos questionarios aplicados: “Percepcao sobre



macroalgas” e “Avaliacdo Po6s Aula de Campo”. Estes foram analisadas e divididas em

categorias e subcategorias, conforme mostrado no quadro abaixo:

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS NUmero de repeticdes
Percepgéo do + Definicao de macroalgas
estudante sobre 1. Plantas marinhas 6
macroalgas 2. Organismos fotossintetizantes 3
3. N&o responderam 13
+ Ambientes das macroalgas
1. Mar ou praia 11
2. Nao sabiam 5
3. Outros 6
+ Alimentagéo das macroalgas
1. Nao sabiam 12
2. Fotossintese 6
3. Plantas 2
4. outros 2
+ Relagéo entre macroalgas e o dia a dia
1. Sim, existe relagéo 10
2. Nao, existe relacao 12
+ Vantagens/beneficios das macroalgas
1. Produz oxigénio 9
2. Nao sabiam 13
Avaliagéo pos + Aula de campo com o Guia
aula Campo 1. Facilitou o aprendizado 10
2. Ajudou a reconhecer as macroalgas 6
+ Organizagdo quanto ao nimero de
alunos
1. Facilitou a organizagéo das tarefas 4

2.0 numero reduzido deu oportunidade de 12
participarem

+ Estavam claras as atividades do guia

1. Sim estavam claros 9
2. Foram de simples resolucao 6
3. Deu trabalho porque tem macroalgas 1
muitos parecidas

+ Avaliacdo quanto ao estudo

1. Produtivo por observar de perto as 11
macroalgas 1
2. Aprendi técnicas de coletas 4
3. Conhecer varios tipos macroalgas

+ Qual novidade foi aprendida

1. Tonalidades 2
2. Diversidade de macroalgas 12
3. Estao em regides costeiras 2

Quadro 1 — Respostas dos estudantes para analise dos questionarios sobre os conteudos
relacionados a percepc¢éo sobre macroalgas e avaliagcdo pos aula de campo.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Para a discussédo das atividades utilizou-se fontes secundarias de bibliografias
especificas, livros e artigos do contelddo em pesquisa. Os dados coletados por meio da
escrita foram corrigidos ortograficamente, permanecendo somente os erros gramaticais de
coeréncia e coesdo. Assim verificou se a fala redigida dos alunos e analisou-se possiveis
concepcdes que eles ja traziam a respeito das macroalgas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aplicacao do questionario diagnéstico

Do total de 45 alunos previstos para a pesquisa apenas 22 participaram. O principal
motivo foi a auséncia dos alunos em sala de aula, consequéncia da pandemia, uma vez
que parte dos alunos ndo retornaram apds a retomada das aulas presenciais. Ainda assim,
dentre o nimero de 22 alunos, houve uma redugao de participantes, pois, alguns destes
nao estao mais matriculados e outros ainda nédo retornaram as aulas.

Os dados obtidos, foram analisados de forma qualitativa e algumas respostas
apresentadas em valores percentuais.

Aprimeira questao teve o intuito de averiguar se os alunos conheciam as macroalgas,
a maioria deles (60%) responderam que sim, conheciam, e deste universo mais da metade
apresentou uma definicdo propria do seriam as macroalgas. Para os conceitos sobre as

macroalgas, utilizou-se como referéncia Bicudo e Meneses (2010).

Observando as respostas pode-se perceber que grande parte dos alunos consideram
as algas como “plantas”, o que € bem comum (CUNHA et al., 2013; LOPES et al., 2013;
SANTOS; CAMPOS, 2016; LIMA, 2019). Segundo Lima (2019), essa concepg¢do nao
cientifica que os estudantes apresentaram, pode ser decorrente de um conceito antigo,
o de que algas eram do grupo das plantas terrestres e que, ainda hoje, continua a ser
reproduzido por muitos professores de ciéncias e biologia.

Hoje, sabe-se que as algas verdes juntamente com as plantas terrestres comungam
algumas caracteristicas Unicas, sinapomorficas, que permitem deduzir por meio de
reconstrugdes filogenéticas que esses grupos formam uma linhagem evolutiva denominadas
plantas verdes (BICUDO; MENESES, 2010). O clado das plantas & constituido de varios
grupos menores, entre eles as algas Glaucophytas, as algas vermelhas e as plantas
verdes (CHENG,2019). A falta de questionamentos mais profundos sobre as abordagens
filogenéticas e evolutivas nos livros didaticos pode dificultar também a aquisicdo dos
conceitos dos alunos (SILVA; PRAZERES, 2020).

Contudo, levando-se em consideragéo a resposta dada pelos alunos no questionario
de conhecimentos prévios dessa pesquisa, percebe-se que ndo ha uma busca por parte do

alunado de conceitos antigos sobre algas. Ficando essa parte conceitual apenas no campo



de conhecimento dos professores. O que se percebeu foi que ha uma associacao pela cor,
onde o aluno associa o verde do vegetal com o verde de algumas algas, o que faz com que

deduzam que as algas séo plantas.

Questionados sobre o local onde poderiamos encontrar as macroalgas (Grafico 1),
os lugares que tiveram maior numero de citagdes foram: “mar ou praia” (36%), tendo ainda
um percentual alto daqueles que nao sabiam (24%); os demais responderam “corais”,

» o« ” 9

“terreno Umido”, “ambiente Umido”,” rio” todos (9%) e (4%) em “florestas”. Aqui pode-se
perceber que os alunos ja trazem consigo uma nocédo sobre o habitat natural das algas,
apesar de muitos nunca terem visto ou terem tido contato direto com uma, definiram que
as mesmas sdo de ambiente aquatico, pois, esta € uma informacao presente nos livros
didaticos (MENDES; COSTA, 2015). Mas nao somente por isso, essa percepg¢ao esta
presente na construcdo do imaginario vindo dos desenhos animados e histérias infantis
onde as algas estédo presentes no mundo submarino (RUA et al, 2015). Contudo, nao se
pode excluir que um namero expressivo (24%) nao sabia, e que a pouca experiéncia dos

alunos acerca do assunto, auxilia numa possivel orientagéo de como planejar as atividades.

Local onde poderiamos encontrar as

macroalgas
floreslas

rio
marou prala
ambu!nle Lmido .
terreno dmido

9%

Corais
9%

_ndosablam
24%

Grafico 1 — Local onde poderiamos encontrar as macroalgas

Fonte: Dados da pesquisa.

Ao serem questionados como as macroalgas se alimentam, a maior parte dos
alunos afirmou “nédo saber” (54%); tiveram aqueles que responderam assertivamente que
era “através da fotossintese” (18%), (13%) “de plantas” e um restante, assegurou ser
de fungos, peixes, bactérias, oxigénio (4%) para cada. Estudos com Cunha et al. (2013)
obtiveram resultados semelhantes onde (46%) ndo sabiam como as algas se alimentavam,
seguidos de (31,6%) pela fotossintese.



Como as macroalgas se alimentam

BactériasOxigénio
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Gréfico 2 — Como as macroalgas se alimentam

Fonte: Dados da pesquisa.

Além dessas perguntas, foram realizados outros questionamentos como, por
exemplo, da relagdo das macroalgas com o dia a dia, (50%) responderam que sim, que
as macroalgas tém relagdo no dia a dia, (36%) que ndo tem relacdo nenhuma, e (14%),
responderam que talvez haveria relacdo. Contudo, muitos dos que responderam sim, nao
conseguiram exemplificar de que forma existe relagédo, ressaltando assim a relevancia de
se trabalhar o conteudo de forma aplicada. Estes resultados podem ser justificados em
parte pelo ndo aprofundamento do tema nos livros didaticos. Em uma pesquisa feita por
Silva e Prazeres (2020), onde avaliando as tematicas das algas, em alguns livros do ensino
fundamental, verificou-se que nos livros analisados, nenhum estabelecia relacdo entre as
algas e os seres humanos ou ainda da utilidade ou possibilidade do uso das algas nas
industrias ou geragdo de biocombustiveis.

Dos alunos que redigiram sim, a maioria (45%) colocou porque sdo produtoras
de oxigénio, os demais fizeram citagdes, relacionando-as como “alimentos de peixes”,
produtos com “hidratantes e shampoo”, ainda tiveram os que ao consideram as algas
como “plantas”, afirmaram que todo tipo de planta faz parte do cotidiano. Confirmando a
associacgao feita pela maioria dos livros, das algas como produtora de oxigénio.

Foi apresentado uma tirinha de quadrinho (https://midia.atp.usp.br/impressos/
redefor/EnsinoBiologia/Botanica_2011_2012/Botanica_v2_03.pdf) para analisar o
conhecimento acerca das algas, questionamos sobre a indignacdo demostrada pelo


https://midia.atp.usp.br/impressos/redefor/EnsinoBiologia/Botanica_2011_2012/Botanica_v2_03.pdf
https://midia.atp.usp.br/impressos/redefor/EnsinoBiologia/Botanica_2011_2012/Botanica_v2_03.pdf

“alface do mar”. Os alunos deveriam analisar e responder o motivo do aborrecimento desta
alga (LIMA, 2015). A intencéo era instigar os alunos a refletirem sobre o papel ecoldgico
das algas. Apesar de muitos ndo responderem sobre a questdo apresentada, alguns se
esforcaram em discernir e encontrar uma via que justificasse o “comportamento” da alga,

como a producgédo de oxigénio.

Essas informacgdes trazidas nas respostas do questionario evidenciam a necessidade
de uma maior abordagem nas aulas sobre as macroalgas, seu conceito, sua relagdo com
dia a dia e aproveitamento do conhecimento prévio dos alunos como ponto de partida
para um aprofundamento e caminho cientifico e uma aprendizagem significativa (MENDES;
COSTA, 2015).

Para Lima (2020) a importancia das algas vai muito além da producédo de oxigénio,
porém, esse conhecimento, s € alcancado quando se faz parte de um curso especifico na
area biologica ou que o docente tem uma preferéncia pelo tema e se decide se aprofundar
nas aulas.

As diversas formas de utilizagcdo das algas ou de seus subprodutos no cotidiano,
faz-se acreditar na importancia de que estes assuntos relacionados a Ficologia sejam
abordados de forma sistematica, explorando contetdos relacionados a biodiversidade em
todos os niveis de ensino. (URSI,2013).

Aplicacao de atividades sobre macroalgas

As atividades comecaram a ser aplicadas em dezembro 2021, porém, com a
antecipacgéo do encerramento do ano letivo, foi possivel apenas a aplicacao da atividade 1,
intitulada: “H& algas em tua Casa?”.

A atividade orientava os alunos a identificar nos rétulos e embalagens de alguns
produtos que deveriam procurar ou em suas casas Oou mesmo em supermercados,
substancias com derivacdo de algas marinhas, do tipo: carragenanas, alginatos e beta
carotenos. Os alunos tiveram um tempo de duas semanas para responder a pesquisa/
atividade, tendo em vista que, em 2021, as aulas aconteceram em semanas alternadas,
em virtude da pandemia.

A turma foi dividida em partes iguais, de modo que em cada semana, um grupo
participava da aula. Assim, mantinham-se os critérios exigidos de seguranga sanitaria.

Todavia, dos 22 alunos, apenas quatro (4) retornaram a atividade/pesquisa, o
que corresponde a uma porcentagem de 18% dos alunos. O restante dos 18 alunos, néo
entregaram a atividade e ndo sendo um elemento que contasse como avaliagdo e nota,
preferiram néo responder. Apesar do uso de materiais e métodos diferenciados, ainda ha
alunos que nao se interessam pelo assunto, sugerindo que o ensino de algas no ensino
médio continua sendo um desafio e area para pesquisa. (LOPES,2013).



O objetivo desta atividade foi evidenciar que muitos dos nossos alimentos e
ingredientes alimentares vém do oceano, embora as vezes nao possamos cheira-los ou
saborea-los. Além de investigar os alimentos que comemos para determinar os que contém
derivados de algas.

Durante momento de conversa, observou-se em alguns alunos que responderam,
a surpresa em saber a grande quantidade de produtos que continham algas marinhas.
Admiraram-se ao perceber que as algas tém uma relagdo muito grande e direta com nosso
dia a dia. Além das fungbes da produgcédo de oxigénio, servir de alimentos para peixes,
ou contidos em produtos como hidratantes e shampoos. Essas impressbes foram citadas
pelos alunos no questionario aplicado.

Segundo Pereira etal. (2013) as algas marinhas sédo umarica fonte de polissacarideos
sulfatados, alguns dos quais se tornaram aditivos valiosos na indUstria alimenticia devido
as suas propriedades fisicas como agentes gelificantes e espessantes como alginato, agar
e carragenanas e em virtude disso muitas espécies de macroalgas sao utilizadas como
alimento e na medicina tradicional devido aos seus beneficios para a saude (PEREIRA et
al., 2013).

As carragenanas sdo compostos extraidos de algas vermelhas sdo usadas para
estabilizar e gelificar alimentos, cosméticos, produtos farmacéuticos e produtos industriais.
O alginato provem de algas pardas tornam os produtos a base de agua mais espesso,
cremoso e mais estavel em diferengas extremas de temperatura, pH e temperatura. Ja o
uso pigmento natural betacaroteno séo derivados de microalgas, especialmente as verdes
e utilizados como corante alimentar amarelo alaranjado (encontrado em qualquer manteiga
por exemplo). (CIENCIA VIVA, 2021).

A educacéo cientifica visa mudar as atitudes de alunos e professores por meio
de atividades centradas naqueles (BARCELOS; COELHO; SILVA, 2019). No entanto, a
resisténcia apresentada pelos alunos logo na primeira aplica¢do da atividade pode-se gerar
frustacao por parte do professor, contudo, é aceitavel pois os discentes estéo acostumados
com o incentivo dos “pontos”, ou seja, se nao for obrigatério, eles ndo se interessam em
fazer, ainda mais no ensino médio, onde muitos pais deixam de acompanhar a educagéo
dos filhos.

Depois da apresentac@o e discussdo dos resultados da atividade “Ha algas em
tua casa?”, os alunos foram levados a reflexdo com algumas perguntas distribuidas e
organizadas em letras: A, B e C. As questbes organizadas na letra A, foram as seguintes:
Na sua cidade ha macroalgas? Onde vocé podera encontra-las? Qual o melhor local de
coleta? As perguntas foram feitas para toda a turma e o resumo das respostas encontram—
se no quadro 2. Para manter o anonimato dos alunos, desde o inicio da aplicacédo do
questionario diagnostico, foram enumerados de A1 a A22 e serdo identificados assim
durante o todo o processo da atividade.



AAT Sim, ja vi no mar entre as pedras, ja peguei uma vez e coloquei no aquario
de peixe, os peixes comem as algas.

AA4 Sim, acho que entre as pedras, em pocas de agua onde as criangas pisam, ja vi no

esgoto, no rio também.
A7 Sim, entre os corais.

AA8 Na vazante quando a maré esta secando e depende _da lua professora, é a lua que
controla o mar, meu é pescador e entende dessas coisas.

A10 S6 vi pela internet.

A12 Sim nas praias rochosas.

A17 Sim petréleo, depois que elas morrem se tornam petréleo

A20 Sim nas praias e rochas, nas praias quando a maré estiver baixa.

Quadro 2 — Respostas a pergunta: “E em sua cidade ha macroalgas? Onde podera encontra-
1a?” Qual o melhor local de coleta e horario? Aplicada aos estudantes do 2° ano do ensino
médio, em uma escola publica em S&o Luis

Fonte: Dados da pesquisa.

Pode-se perceber com as respostas acima citadas que os alunos trazem consigo
informacdes que serdo utilizadas para o planejamento da préxima atividade, e, mais ainda,
quando o estudante A8 diz que “meu pai é pescador e entende dessas coisas” percebe-se
o aluno teve uma relacao direta com a teméatica, no seu cotidiano. Duré et al. (2018) nos
fala que é importante que o aluno consiga, no seu processo de aprendizagem, relacionar
informacgdes do seu dia a dia, ou seja, relacionar suas experiéncias dentro e fora de
casa. (DURE et al., 2018). Segundo Krasilk (2009), a palavra s6 faz sentido se o aluno
tiver exemplos suficientes e oportunidade de usa-los e construir sua prépria estrutura de
associacdo. Podemos evidenciar essas associacdes também nas falas de A1, A12.

Na pergunta B, foi solicitado aos alunos que elaborassem um roteiro em que
deveriam descrever qual material necessitariam para uma saida a aula campo. Em conjunto

construiram uma lista de itens para uma aula campo:

N° Item

1 Protetor solar

Agua

Sapato fechado

Lanche

Camisa UV

ol |lO|IN

Caderno
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7 Caneta

Quadro 3 — Descricdo material para ser levado para aulas campo apresentados pelos alunos
participantes da pesquisa.

Fonte: Dados da pesquisa

Aqui foi importante para o aluno construir seu proprio roteiro de materiais, assim
como se preparar para uma aula campo, onde ele refletiu sobre seu bem-estar e dos
outros colegas, aléem de tornar o trabalho leve e de possivel realizagdo. Demonstrando
a necessidade do preparo e de seguir certos critérios antes que ocorra a atividade
propriamente dita.

Em abril de 2022, os alunos foram a aula campo, em um numero de apenas sete
alunos, um dos principais motivos que causaram essa redug¢do no quantitativo, foi que
apoés retorno de um periodo critico da pandemia da Covid-19, houve evaséo escolar de
alguns alunos, ou por mudancga de escola ou ainda alunos que mesmo matriculados nédo
retornaram as aulas, ainda que sabedores da atividade proposta.

Contudo, a atividade pratica foi realizada. Nesse dia, os discentes foram divididos
em dois grupos, ficando livres para observacéo e coleta. Durante a atividade, eles mesmos
se organizaram nas fungcbes da seguinte maneira: uns faziam a coleta das algas, outros
ja realizam o registro da coleta e outros ficaram responsaveis por anotagdes gerais e
etiquetagem. Os alunos coletaram e organizaram em potes plasticos por cores, tudo que
acreditaram ser macroalgas. O material coletado foi preservado no freezer da escola.

Apos a coleta, eles foram questionados: qual foi o tipo de solo e qual altura do nivel
do mar que as macroalgas foram encontradas? Porém, devido ao cansago apresentado
por todos, solicitaram que respondessem em suas casas o questionamento. No quadro 4
abaixo, seguem perguntas e respostas dos grupos.

Reflexao grupo A grupo B Grupo C Grupo D

a) Caracterize o tipo

. . Lodoso
ha areia e L
de solo onde foram O solo tin . Médio litoral pois s6 | Lodoso com
coletadas e a altura e bem argila bem ) . Lodoso
em relagcéo ao nivel lodoso foi possivel porque gracas Médio litoral
relac . L a maré estava Médio litoral
da agua (supra, infralitoral baixa

médio ou infra litoral)




Em duas partes as
. Clorophyta que sao
ti
g/agasep grgfia as algas verdes,
b) Como estavam ga sep estavam mais nas
[ em seu canto, e Estavam
distribuidas as orem se primeiras rochas resas as Somente nas
macroalgas na praia po e as Rhodophyta P rochas.
. misturavam por rochas
do Aragagi? algas vermelhas,
causa das ondas
do mar. mas algumas
’ estavam sem cor,
quase que mortas.
Vimos que nas
. outras praias a
Tem muitas diversigade é
algas nos bem maior, em
Comparagéo outros cores. es écies
comoutras praias do | --------m---- | emmememeem e estados do e al L;mag
nordeste nordeste se fi 9 .
icam na beira
compararmos | ia f
as daqui a praia, a~to
' que aqui ndo
encontramos.

Quadro 4 — Respostas as reflexoes relacionadas ao dia da coleta das macroalgas: Aplicada
aos estudantes do 2° ano do ensino médio, em uma escola publica em Sé&o Luis.

Fonte: Dados da pesquisa.

Essa atividade possibilitou aos alunos perceberem o habitat de algumas algas
além de discutir aspectos importantes quanto a distribuicdo geografica e ecoldgica desses

organismos.

A escola nédo possui laboratério, tampouco salas para pratica da atividade de
maneira mais apropriada, mas, um antigo consultério odontolégico foi utilizado, nesta
atividade como laboratério. A escola dispde de trés microscépicos épticos simples, apesar
das limitagdes foram disponibilizados e utilizados. Os grupos foram divididos em horarios
alternados, tendo em vista 0 pequeno espaco, na ocasido, dois alunos nao participaram
(um nao retornou a escola desde a aula campo e o outro ausente por motivo de saude).
Durante a analise foi possivel observar e classificar as algas coletadas.

ApOs as observagbes através dos microscopios, os alunos foram direcionados
segundo a metodologia descrita por Pedrini (2010), para herborizar as macroalgas.

Em seguida, os alunos responderam uma reflexdo conforme apresentado os

resultados no quadro 5.
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Grupo C Grupo D
a) Das algas coletadas

algumas nao eram

algas propriamente N&o, algumas tinhas raizes e Acreditamos que sim, eram todas
ditas? noés descartamos logo. gosmentas.
Como vocés

Percebemos a presenca de

chegaram a essa P Porque n&o havia raiz
= le e raiz
concluséao? caule e raizes
b) Foi possivel N&o, a professora até R =
. . . = N&o vimos, talvez a resolugéo do
identificar estruturas nos orientou, mas nao Microscépio ndo contrib%iu
reprodutivas? encontramos. P '

Quadro 5 — Respostas as reflexdes relacionadas ao dia do laboratério: Aplicada aos
estudantes do 2° ano do ensino médio, em uma escola publica em Séo Luis.

Figura 2 — Procedimento de coleta. Foto 1: Alunos procurando macroalgas Foto 2: Coleta com
espatula Foto 3: Alunos colocando no recipiente de armazenamento.

Fonte: Dados da pesquisa
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Figura 3 — Foto 1: Imagem do aspecto da alga. Foto 2: Preparacédo na placa de petri. Foto 3:
Observacéo da superficie do talo. Foto 4 e 5: Triagem e imagem do microscopico 6ptico. Foto
6: Aspecto geral da alga.

Fonte: Dados da pesquisa.



Figura 4 — Foto 1: Preparacdo das macroalgas. Foto 2: Observacéo das algas no microscopio.
Foto 3: Alunos herborizando as macroalgas. Foto: alunos participantes da pesquisa.

Fonte: Dados da pesquisa.

A avaliacéo pds campo foi uma fase importantissima desta pesquisa, uma vez que,
a partir dela, pode-se perceber como se deu a aprendizagem do conteddo por parte dos
alunos, com base no ensino da metodologia ativa aplicada.

A aplicacao da metodologia foi avaliada, pelos alunos como positiva, tendo ficado
em evidéncia pontos interessantes que poderdo ajudar na aplicacao futuras atividades
como estas:

Quantidade de alunos na turma: Os alunos avaliaram que o nimero reduzido de
participantes da turma foi positivo, pois permitiu que tanto no dia da coleta, quanto na
observac@o em laboratério, o acompanhamento se tornou mais facil e eles se sentiram
melhor assistidos. Por exemplo, o aluno A6 responder no questionario de avaliagdo: “o
numero de pessoas facilitou na organizagdo para realizar as tarefas, fazendo com que
fodos se envolvessem no trabalho, tendo como consequéncia uma melhor aprendizagem”.

Os alunos foram unénimes em dizer que as atividades foram de resolugéo acessivel.
Tendo em vista que o tema, apesar de importante, possuia muitos aspectos ainda
desconhecidos para os alunos, como o fato de as macroalgas terem presenca no cotidiano



e com isso, 0 assunto abordado trazia uma novidade que poderia dificultar o aprendizado,
caso o tema nao fosse bem apresentado pelo professor.

A aluna A14 pontuou: “A metodologia facilitou bastante o aprendizado, foi um pouco
trabalhoso encontrar as algas, pois, existem varias espécies parecidas”, referindo-se ao
auxilio tetrico/didatico utilizado para a orientagdo no decorrer da aula campo.

O assunto foi esclarecedor e ao mesmo tempo, inaugural para muitos, pois, aléem de
nao terem conhecimento do que exatamente eram as macroalgas, os alunos desconheciam
onde elas — as macroalgas — estavam inseridas no seu cotidiano. Eles ndo sabiam da
diversidade de algas em Séao Luis (MA), tanto no que diz respeito a diversidade de cores,
quanto na diversidade nas formas das macroalgas, bem como sua importancia ecolégica

e econbmica.

Este tipo de percepcdo apontada pelos alunos é muito importante, uma vez que
indica a importancia dos professores em estimular este tipo de conhecimento, investindo
nas particularidades locais, como foi 0 caso do estudo em praias da cidade onde moram. E,
o sentido de criar nos alunos o senso investigativo e cientifico, fazendo com que se possa

despertar futuros pesquisadores - ficologos.

A fala do aluno A17 é emblematica e reforga a resposta dos demais alunos, quando
questionado sobre o que aprendeu de novidade sobre algas, ele respondeu: “Tudo”; eu
ndo sabia quase nada sobre as macroalgas”.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Apresentamos aqui o resultado darealizacdo de uma proposta de ensino investigativo,

visando contribuir para o desenvolvimento das atividades na disciplina de biologia.

A principio, partiu-se da percepcdo advinda das observacbes em sala de aula
com alunos do ensino médio e, da literatura prévia pesquisada, de que o alunado possui
pouca ou nenhuma familiaridade com o processo de inicia¢ado cientifica. E que, somado a
isso, existem poucos recursos didaticos, que contemplem aulas de campo sobre o tema
especifico das macroalgas, especialmente do Maranh&o.

Nosso principal desafio foi aplicar essas atividades durante o contexto pandémico,
nos anos de 2020 e o primeiro semestre do ano de 2021, onde vivia-se a pandemia da
COVID-19. Onde devido as restricdes sanitarias, ocorreram atrasos tanto no retorno das
aulas — tanto em 2020, até agosto de 2021, quando as aulas foram em modo remoto,
quanto a partir de setembro de 2021, quando as aulas passaram a ser hibridas e depois
presenciais — e, a dificuldade com relagdo ao numero de alunos proposto incialmente. A
turma inicial, antes da pandemia, era composta por 40 alunos, o numero foi reduzido para

22, porém, o numero final, foi de um total de 16 participantes, mesmo com 50% retornando,



as aulas, a motivagéo dos alunos, justamente devido o contexto pandémico, foi direta e
negativamente afetada, o que causou a dificuldade na aplicacdo do material.

Ao analisar as concepgdes que carregam consigo sobre o tema macroalgas, pode-
se perceber que eles apenas reproduzem o que ja leram nos livros paradidaticos ou o que
se encontra em seu imaginario, vindo de produtos como desenhos animados, historias em
quadrinhos ou outras narrativas ficcionais. Ou seja, possuem uma base bem superficial e
insuficientes sobre a relagéo delas com a economia do dia a dia.

Contudo, apés as atividades, interagdes, investigacbes e as experiéncias
proporcionadas pela aula campo, seguida de laboratério, somaram-se as relacdes
deles com o cotidiano, e o retorno dos questionarios p6és campo aplicados com os
alunos, comprovou que € importante o “despertar cientifico” a “ alfabetizac¢éo cientifica”,
especialmente com temas pouco explorados como por exemplo - as macroalgas — onde
os alunos demonstraram interesse maior advindo da identificag@o inloco das algas, assim
como os momentos de observacdo em laboratério, que permitiu aprenderam habilidades
de utilizarem instrumentos novos, como foi 0 caso do microscopio.

Tudo isso, aponta que o aprimoramento do estudante no que diz respeito a cultura
de producéo cientifica € extremamente significativo no processo ensino-aprendizagem.

Espera-se que as atividades como estas aqui apresentadas, sirvam como
instrumento facilitador da aprendizagem, que instiguem os alunos a construirem seus
proprios conceitos cientificos, através de experiéncias vivenciadas em grupo, inloco ou

individual.
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