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APRESENTACAO

E com satisfagdo que a Atena Editora e as autoras dos trabalhos aqui expostos
apresentam o e-book “Mulheres nas Engenharias: Producdo Cientifica e Acoes
Transversais” e seus 13 capitulos que tratam de pesquisas cientificas inovadoras, extensao
e ensino na area do conhecimento de engenharias, no contexto da igualdade de género,

sustentabilidade, meio ambiente e bioenergia.

Neste e-book h& predominéncia de trabalhos voltados para o ambiente estudantil
que alia o engajamento de jovens do género feminino nas pesquisas cientificas, bem como

o fortalecimento da producéo cientifica académica.

A principio, tem-se o estudo de Schwanke e Young a respeito da importancia de
fomentaraparticipagcédo e aformacaode meninase mulheresparaascarreirasde engenharias,
despertando o interesse vocacional de estudantes do género feminino da Educagéo Basica
por estas profissbes e estimular graduandas do Ensino Superior a permanecer nestes
cursos, a partir do projeto REDE #EUMENINAEUMULHERNASENGENHARIAS.

A formacéo de professores recebe destaque com o estudo de Schwanke e Young.
A educacao ambiental de Young et al. € abordada como instrumento pedagdgico em
formato virtual para aprendizado e conscientizacdo. Enquanto, a geracéo de energia limpa
é conduzida no material educativo preparado para o ambiente virtual de Castrillon et al. ao
utilizarem diferentes ferramentas digitais para abordar os temas de energias renovaveis e
aproveitamento de residuos. Ainda sobre o tema formacgao de professores tem-se o relato
de Costa et al. ao avaliarem a percepgao destas sobre as a¢des formadoras desenvolvidas
durante o “Curso de Formacgéao Projeto Mulheres nas Engenharias: A Praxis Pedagogica em

Energia e Meio Ambiente para Educacao Basica”.

As apresentagdes em eventos cientificos ganharam um novo formato virtual com
Madeira et al. ao construirem modelos de videos e infograficos para representacao visual

de informacao de dados.

Silva et al. abordam o uso de oficinas tematicas como ferramentas da praxis
pedagogica. Madeira et al. produziram um modelo didatico de mini aquecedor solar
mostrando de forma didatica opgbes para armazenar energia limpa e renovavel com
baixo custo financeiro. Urdangarin et al. trazem a construgcdo de biodigestores, producéo
de biogas e uso do residuo como biofertilizante como estratégia sustentavel. Fomentar a
geracgéo de renda e sustentabilidade é o objetivo de Pereira et al. e de Navarrete et al. com o
aproveitamento de 6leo residual de cozinha para produzir sabéo solido (artesanal) e liquido;

e, producdo de velas ecoldgicas, respectivamente. Ainda neste tema sustentabilidade o



estudo de Silveira et al. discute a eficiéncia energética residencial. Por ultimo, Costa et al.

relata sobre ac¢des transformadoras sustentaveis nas Escolas.

Aprecie os trabalhos!

Cristine Machado Schwanke
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CAPITULO 8

APROVEITAMENTO DE ENERGIA: MINI
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RESUMO: A energia solar &€ uma energia
renovavel obtida por meio da luz do sol. Existem
varias alternativas de aproveitamento da energia
solar, porém sdo métodos caros e inviaveis para
as familias de baixa renda, sendo necessario
apresentar projetos para o aproveitamento do

AQUECEDOR SOLAR

calor do sol através da energia térmica com
uma solugé@o de baixo custo, pratica e acessivel.
Tornando o acesso ao aquecedor solar viavel,
proporcionando a popula¢cdo economia, e melhor
qualidade de vida. Com o alto custo da energia
elétrica, a conta de luz compromete uma parte
significativa da renda dos brasileiros. Neste
trabalho demonstrou-se através da maquete
de um mini aquecedor solar de mangueira o
aquecimento da agua através da energia térmica.
A construcdao da maquete foi realizada com
materiais reciclaveis, baratos, sendo possivel sua
construcdo economicamente viavel. Desta forma
apresentou-se a comunidade uma maneira de
contribuir com a preservacdo do meio ambiente
e economizar na conta de luz elétrica. O trabalho
foi realizado no municipio de Bagé/ RS pela
professora e as alunas do ensino fundamental e
médio da Escola Estadual de Ensino Médio Dr.
Luiz Mércio Teixeira, as quais sao bolsistas do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnolégico - CNPQ, através do projeto de
extensdo universitaria Mulheres nas Engenharias,
desenvolvido pela Universidade Federal do
Pampa - UNIPAMPA.
PALAVRAS-CHAVE:
sustentavel, reciclavel, renovavel.

Energia térmica, mini,

ABSTRACT: Solar energy is renewable energy
obtained through sunlight. There are several
alternatives for using solar energy, but they are
expensive and unfeasible methods for low-income
families, and it is necessary to present projects to
use the heat of the sun through thermal energy

Capitulo 8
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with a low-cost, practical, and accessible solution. Making access to solar heaters viable,
providing the population with savings, and better quality of life. With the high cost of electricity,
the electricity bill compromises a significant part of Brazilians’ income. In this work, it was
demonstrated through the model of a mini solar hose heater the heating of water through
thermal energy. The construction of the model was carried out with recyclable, cheap materials,
making its construction economically possible. In this way, the community was presented with
a way to contribute to the preservation of the environment and save on the electricity bill. The
work was carried out in the city of Bagé / RS by the teacher and students of elementary and
high school from the State High School Dr. Luiz Mércio Teixeira, who are scholarship holders
of the National Council for Scientific and Technological Development - CNPQ, through the
project extension program Women in Engineering, developed by the Federal University of
Pampa - UNIPAMPA.

KEYWORDS: Thermal energy, mini, sustainable, recyclable, renewable.

11 INTRODUGAO

As opc¢des de energia renovaveis tém tido um grande crescimento em todo o mundo.
Ampliando as possibilidades para os consumidores, diversos modelos e sistemas tém
sido desenvolvidos. Dentre as op¢des de uso de energia limpa, a energia solar tem se
destacado das demais, apresentando inUmeros beneficios como infinidade e pureza. No
entanto, a energia solar gerada pelas placas solares compradas em casas especializadas,

ainda apresenta um alto custo, principalmente para os padrdes brasileiros.

Durante todo o ano, o Brasil apresenta grande potencial de aproveitamento de
energia solar e em lugares mais afastados dos centros urbanos podem utilizar essa energia

para o proprio desenvolvimento da regido. (ALVES, 2019)

Neste sentido, para aproveitar a energia solar limpa e renovavel é necessario

divulgar opgdes de mecanismos para armazenar esta energia com baixo custo financeiro.

A ideia de desenvolver uma oficina sobre o Aquecedor Solar de Mangueira foi o
produto do curso de capacitacao Projeto Mulheres nas Engenharias: A Praxis Pedagogica
em Energia e Meio Ambiente para Educacéo Basica foi uma acao desenvolvida por iniciativa
dos Projetos REDE #EUMENINAEUMULHERNAEDUCACAO: RUMO A PRAXIS NA
ENGENHARIA, TECNOLOGIA E INOVACAQ” do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico - CNPqg e pelo Projeto de Extensdo REDE “MULHERES NAS
ENGENHARIAS” realizado pela Universidade Federal do Pampa - UNIPAMPA, Campus

Bagé e Campus Cacapava do Sul.

Como alternativa se pode confeccionar um aquecedor solar em casa, economizar

energia elétrica; além disso, contribuir com a preservacao e alguns impactos causados ao



meio ambiente.

O objetivo deste estudo foi comprovar a eficiéncia do uso da energia solar para
aquecimento de agua construindo-se uma maquete de um aquecedor solar de mangueira,
feita com materiais reciclaveis e/ou de baixo custo, demonstrando-se a possibilidade de
aquecimento da agua através da energia térmica, assim, propondo-se uma alternativa de

aquecimento de agua de baixo custo a comunidade.

Esta oficina participou da Ill FEBITEC - Feira Binacional de Tecnologia, entre Brasil
e Uruguai que tem como objetivo a troca de conhecimentos entre instituicdes publicas e
privadas nos diferentes niveis e areas de ensino, através de trabalhos realizados pelos
alunos, procura proporcionar um espacgo de incentivo a iniciagéo cientifica e intercambios.

O referido trabalho recebeu o Certificado de Mencgao Honrosa por Juri Popular.

21 METODOLOGIA DO EXPERIMENTO

A metodologia usada para realizacdao do mini aquecedor solar foi baseada em
diversos experimentos descritos na literatura e videos de canais do Youtube (APRENDA,
2016; AQUECEDOR, 2017; CONTAS, 2022).

Na realizacao do experimento mini aquecedor solar (Figura 1) foram necessarios o0s
seguintes materiais: caixa de madeira ou papelao de aproximadamente 16 x 16 centimetros,
4 metros de mangueira de silicone de 3 milimetros (ou outra mangueira como a do chuveiro
elétrico), papel aluminio (ou parte laminada de embalagens), termémetro, lampada que
esquenta (halégena), 1 abajur, pistola de cola quente, bastdo de cola quente, 1 garrafa pet

de 200 ml e 1 copo.

Figura 1: Imagem do mini aquecedor de mangueira.

Fonte: autoras.
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Para construir a maquete (Figura 2), forrou-se o lado interno da caixa com papel
aluminio (Figura 2a). Furou-se a lateral da caixa no canto superior e na lateral oposta no

canto inferior.

Ap0s, colocou-se a mangueira em forma de espiral dentro da caixa, de maneira que
fosse possivel a movimentagdo da agua, colocando-se as pontas da mangueira em cada
um dos furos, deixando-se parte da mangueira para fora da caixa (Figura 2c). Com a parte
da mangueira que esta conectada na lateral no canto inferior da caixa foi feita a conexao

da garrafa pet.

A ponta da mangueira foi colocada em um furo na parte inferior da garrafa pet,
realizando-se a vedacdo com cola quente. Encheu-se a garrafa com agua fria em seguida
tampando-a. A garrafa pet ficou acima da caixa para a entrada de agua fria no espiral e

saida de agua quente no furo lateral do canto superior da caixa (Figura 2b).

Substituiu-se a luz solar utilizando-se um abajur (Figura 2d), mantendo a lampada
proxima a mangueira dentro da caixa durante 30 minutos, com a caixa inclinada para

melhor captagéo do calor emitido pela lampada (Figura 2e).

Apo6s aguardar o tempo para 0 aquecimento da agua, abriu-se lentamente a tampa
da garrafa pet para que a agua fria descesse por gravidade empurrando a agua quente, que

percorreu o espiral, saindo pela outra extremidade da mangueira dentro de um recipiente.
O aquecimento da agua foi comprovado com a utilizagéo de um termémetro (Figura
2f), registrando-se a temperatura inicial e a temperatura final da agua. O aquecimento

também pode ser observado com o toque da méo, sentido se a agua foi aquecida.




L 1]

(e) ()

Figura 2: Montagem: (a) caixa coletora de calor; (b) garrafa pet que enche a mangueira
de agua; (c) mangueira para a saida de agua quente; (d) termémetro para a afericéo da
temperatura da agua; ;(e) lampada hal6gena que produz calor; (f) abajur que mantém o calor
da lampada.

Fonte: autoras.

31 RESULTADOS

Através deste experimento do mini aquecedor de mangueira pode-se verificar que
o calor irradiado pelo aquecimento da lampada - o qual simulou o calor do Sol - colocados
diretamente apontado para o espiral de mangueira, resulta no aquecimento da agua.
Notou-se que este sistema de aquecedor solar caseiro é viavel para o aquecimento da

agua, podendo ser utilizado em substituicdo da energia elétrica para esta finalidade.

Percebemos que é possivel confeccionar um aquecedor de agua alternativo, por um
sistema ecologicamente correto, através de um projeto simples e barato. Utilizar material
reciclavel, reutilizar materiais que iriam ser descartados para utilizarmos em um projeto

socioambiental, proporcionando mais conforto, qualidade de vida e economia de energia



elétrica as familias de menor poder aquisitivo.

Além de comprovar a viabilidade do aquecimento da 4gua com a luz solar, esse
experimento mostrou a possibilidade de economizar energia elétrica e dar uma destinagéo

adequada aos residuos como garrafas pet, man gueira velha de chuveiro, entre outros.

41 CONCLUSOES

Este método mostrou-se simples e eficaz, demonstrando que é possivel utilizar
o calor do Sol e transforma-lo em energia térmica, usando materiais reciclaveis, de
facil acesso e de baixo custo. A energia solar &€ abundante e 100% gratuita, ndo polui e

representa uma maneira de amenizar os efeitos do aquecimento global.

Este experimento nos levou a refletir sobre a responsabilidade individual na hora de
consumir energia elétrica. Reconsiderar nosso esti lo de vida é fundamental, pois atitudes
simples, se adotadas por todos, minimizam os impactos desastrosos ao meio ambiente e

contribuem para nossa prépria sobrevivéncia.

Conclui-se que se atingiu os objetivos propostos e apresentou -se a comunidade
uma 6tima maneira de contribuir com a preservagdo do meio ambiente, gerando energia

limpa e, ainda economizando na conta de energia ao final do més.
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