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APRESENTACAO

E com satisfagdo que a Atena Editora e as autoras dos trabalhos aqui expostos
apresentam o e-book “Mulheres nas Engenharias: Producdo Cientifica e Acoes
Transversais” e seus 13 capitulos que tratam de pesquisas cientificas inovadoras, extensao
e ensino na area do conhecimento de engenharias, no contexto da igualdade de género,

sustentabilidade, meio ambiente e bioenergia.

Neste e-book h& predominéncia de trabalhos voltados para o ambiente estudantil
que alia o engajamento de jovens do género feminino nas pesquisas cientificas, bem como

o fortalecimento da producéo cientifica académica.

A principio, tem-se o estudo de Schwanke e Young a respeito da importancia de
fomentaraparticipagcédo e aformacaode meninase mulheresparaascarreirasde engenharias,
despertando o interesse vocacional de estudantes do género feminino da Educagéo Basica
por estas profissbes e estimular graduandas do Ensino Superior a permanecer nestes
cursos, a partir do projeto REDE #EUMENINAEUMULHERNASENGENHARIAS.

A formacéo de professores recebe destaque com o estudo de Schwanke e Young.
A educacao ambiental de Young et al. € abordada como instrumento pedagdgico em
formato virtual para aprendizado e conscientizacdo. Enquanto, a geracéo de energia limpa
é conduzida no material educativo preparado para o ambiente virtual de Castrillon et al. ao
utilizarem diferentes ferramentas digitais para abordar os temas de energias renovaveis e
aproveitamento de residuos. Ainda sobre o tema formacgao de professores tem-se o relato
de Costa et al. ao avaliarem a percepgao destas sobre as a¢des formadoras desenvolvidas
durante o “Curso de Formacgéao Projeto Mulheres nas Engenharias: A Praxis Pedagogica em

Energia e Meio Ambiente para Educacao Basica”.

As apresentagdes em eventos cientificos ganharam um novo formato virtual com
Madeira et al. ao construirem modelos de videos e infograficos para representacao visual

de informacao de dados.

Silva et al. abordam o uso de oficinas tematicas como ferramentas da praxis
pedagogica. Madeira et al. produziram um modelo didatico de mini aquecedor solar
mostrando de forma didatica opgbes para armazenar energia limpa e renovavel com
baixo custo financeiro. Urdangarin et al. trazem a construgcdo de biodigestores, producéo
de biogas e uso do residuo como biofertilizante como estratégia sustentavel. Fomentar a
geracgéo de renda e sustentabilidade é o objetivo de Pereira et al. e de Navarrete et al. com o
aproveitamento de 6leo residual de cozinha para produzir sabéo solido (artesanal) e liquido;

e, producdo de velas ecoldgicas, respectivamente. Ainda neste tema sustentabilidade o



estudo de Silveira et al. discute a eficiéncia energética residencial. Por ultimo, Costa et al.

relata sobre ac¢des transformadoras sustentaveis nas Escolas.

Aprecie os trabalhos!

Cristine Machado Schwanke
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CAPITULO 6

EXPOSICAO INFOGRAFICA “MULHERES EM
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RESUMO: A Exposicéo Infografica “Mulheres em
Destaque”, foi uma agéo desenvolvida poriniciativa
dos Projetos REDE #EUMENINAEUMULHER
NAEDUCACAO: RUMO A PRAXIS NA
ENGENHARIA, TECNOLOGIA E INOVACAO,
coordenado pela Profa. Dra Cristine Machado

DESTAQUE”

Schwanke e contemplado pelo Edital “Meninas nas
Ciéncias Exatas, Engenharias e Computacao” do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico - CNPq e pelo Projeto de Extenséo
REDE “MULHERES NAS ENGENHARIAS”
realizado pela Universidade Federal do Pampa -
UNIPAMPA, Campus Bagé e Campus Cacapava
do Sul.

PALAVRAS-CHAVES: Engenharias, mulheres,
educacéo.

ABSTRACT: The Exhibition
“Women in Highlight”, was an action developed

Infographic

by initiative of the Projects “NETWORK
#MEGIRLMEWOMAN INEDUCATION:
TOWARDS PRAXIS IN  ENGINEERING,

TECHNOLOGY AND INNOVATION”, coordinated
by Profa. Dr. Cristine Machado Schwanke and
contemplated by the Edictal “Meninas nas
Ciéncias Exatas, Engenharias e Computacao”
of the Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico - CNPq (National Council
for Scientific and Technological Development)
and by the Extension Project NETWORK
“WOMEN IN ENGINEERING” accomplished by
the Universidade Federal do Pampa - UNIPAMPA,
Campus Bagé e Campus Cagapava do Sul.
KEYWORDS: Engineering, women, education.
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Tecnoloégico - CNPq visa estimular a aproximacdo das escolas publicas da Educacgéo
Béasica com as Instituicbes de Ensino Superior, vindo de encontro com as manifesta¢des
da comunidade cientifica sobre a necessidade de ampliar o interesse e a participagdo de

meninas e mulheres nas areas de ciéncias exatas e reduzir a desigualdade de género.

Assim, eu e minhas alunas somos bolsistas do CNPq no projeto coordenado pela
Professora Dra. Cristine Machado Schwanke. Eu sou a professora Julice Matias Madeira
que, juntamente com as minhas alunas: Maria Eduarda Rocha Saraiva, Mariane Silva
de Oliveira e Micheli do Couto Ferreira do ensino fundamental e ensino médio da Escola
Estadual de Ensi no Médio Dr. Luiz Mércio Teixeira, localizada no municipio de Bagé/ RS,
e sob a orientagdo da Gedloga Dra. Juliana Young, integrante da equipe executora do
projeto, montamos uma exposi¢ao virtual com imagens, videos e histérias de mulheres que

alcangaram o sucesso em suas carreiras.

21 OBJETIVOS

Este trabalho foi idealizado para incentivar as mulheres a superarem 0s seus
desafios no acesso a educacgdo, principalmente na area das exatas, como a engenharia,
promover a ciéncia de forma igualitaria entre meninos e meninas. O proposito foi fortalecer
iniciativas capazes de estimular a perspectiva das alunas em uma carreira promissora nas

engenharias.

A exposicado fez parte do evento “Semana do Meio Ambiente: Restauragédo de
Ecossistemas na Regido da Campanha 2021”, em comemorac¢éo ao “Dia Internacional das
Mulheres na Engenharia”. A exposicdo também participou do evento “Semana de Inovagéo
2021 - Qusar Transformar”, realizado pela Escola Nacional de Administragdo Publica -

Enap.

31 METODOLOGIA

Nesta exposicdo, denominada “Exposicao Infografica Mulheres em Destaque”,
pesquisamos mulheres que, através de suas descobertas, pesquisas e trabalhos,
contribuiram e contribuem juntamente a sociedade com intuito de melhorar as condi¢des de
vida da populagao, promover conhecimento e cultura. Através desta exposicao destacamos
os feitos relevantes destas mulheres para mostrar as meninas que é possivel elas seguirem

as carreiras das exatas e obterem sucesso profissional.

Na exposicdo as minhas alunas contam a historia da carreira de nove mulheres que

de alguma maneira se destacaram em suas profissdes em diversas areas do conhecimento,



como por exemplo:
+  Astrofisica Thaisa Storchi Bergmann
+ Engenheira Aeronautica e Aeroespacial Aprille Joy Ericsson -Jackson
+  Cosmonauta Valentina Tereshkova
+ Bidloga Mercedes Bustamante
»  Engenheira Eletricista Katie Bouman
*  Quimica Cecilia de Carvalho Castro e Silva
+  Engenheira Civil Erica Orge
+  Matematica Elza Furtado Gomide

+  Engenheira e Matematica Marilia Chaves Peixoto

41 RESULTADOS E DISCUSSAO

Portanto, apds pesquisas na internet em diversos sites eu e minhas alunas
descrevemos cada uma dessas mulheres e destacando sua formacgé&o, carreiras e
descobertas, mostrando o conhecimento e contribuicdes dessas mulheres a pesquisa e
a sociedade, assim estimulando a meninas e mulheres a busca do conhecimento e das

ciéncias exatas, mostrando que “... a mulher pode ser o que quiser ser’.

A seguir apresenta-se a trajetéria dessas mulheres como resultados das pesquisas

realizadas.

Na Figura 1, tem-se a Astrofisica Thaisa Storchi Bergmann, que € brasileira, gatucha
e, uma das mais respeitadas especialistas em buracos negros supermassivos, se dedica
ha mais de 30 anos a entender como se alimentam esses enormes sugadores de matéria
(THAISA..., 2017)

Figura 1: Astrofisica Thaisa Storchi Bergmann.

Fonte: Canal BRUNO Storchi Bergmann, You Tube (THAISA...,2017).



Segundo Academia Brasileira de Ciéncias (THAISA..., c2021), graduou- se em fisica
(1977) pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e concluiu mestrado
(1980) e doutorado em fisica (1987) pela Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro
(PUC-Rio). Fez estagios de pos- doutoramento na Universidade de Maryland (1991), no
Instituto de Ciéncia do TelescoOpio Espacial (STScl, na sigla em inglés), no Instituto de
Tecnologia de Rochester — RIT, na sigla em inglés, (1994), no Instituto de Tecnologia
Rochester (2005) e na Universidade de Harvard (2014), todos nos Estados Unidos. Foi
professora visitante no Instituto de Tecnologia de Rochester e na Universidade de Harvard
(2014).

Suas linhas de pesquisa incluem astrofisica extragalactica, em particular no estudo
dos processos de alimentacdo e de buracos negros supermassivos em galéaxias. Outros
temas dos seus estudos envolvem: galaxias ativas, galéxias starburst e regido nuclear de
galaxias, estudando as propriedades do gas emissor e da populagéo estelar (PIVETTA,
2017).

Em 2010, recebeu o Prémio Scopus da Editora Elsevier e em 2015 o Prémio L'Oréal/
Unesco para Mulheres na Ciéncia. Além de ser membro da ABC, Thaisa também é membro
da Academia Mundial de Ciéncias (TWAS, na sigla em inglés), Sociedade Astronémica

Brasileira (SAB) e da Unido Astrondmica Internacional (IAU, na sigla em inglés).

Na Figura 2 é mostrada Aprille Joy Ericsson -Jackson, mulher, negra e engenheira
(APRILLE . . .,2021).

Figura 2: Engenheira Aeronautica e Aeroespacial Aprille Joy Ericsson-Jackson.

Fonte: Canal OBAP - Organization of Black Aerospace Professionals. (DR. APRILLE ..., 2021).

Em sua funcéo atual na NASA, Ericsson -Jackson administra o ICESat- 2/ATLAS,
um instrumento que mede as mudancas nos niveis atmosférico e do mar. Além disso, Aprille

¢é defensora de meninas negras em areas de STEM (Science, Technology, Engineering and



Mathematics) e atua no encorajamento de mulheres e minorias por meio de palestras,
eventos e academias nos Estados Unidos e na Africa do Sul. No ano de 1886 ela se formou
no ensino médio com honras e em Engenharia Aeronautica pelo Massachusetts Institute
of Technology (MIT), e em 1992 obteve seu titulo de mestre em engenharia pela Howard
University. Passou a integrar entdo, o quadro de funcionarios do National Aeronautics and
Space Administration (NASA), no Goddard Space Flight Center (GSFC) como engenheira
aeroespacial. Em 1995, PhD em Engenharia Mecanica pela Howard University. Ericsson-
Jackson se tornou entdo a primeira mulher a obter o titulo PhD em Engenharia Mecénica
pela Howard University, e logo depois se tornou a primeira mulher afro-americana a obter o
titulo PhD em Engenharia Mecanica pela NASA GSFC (APRILLE..., 2021)

Valentina Tereshkova, é Russa (Figura 3), foi a primeira mulher a ir ao espaco,
apos voltar de sua missao espacial dedicou -se a estudar engenharia na Academia Militar
da Forca Aérea de Zhukovsky e saiu do programa espacial para entrar na vida politica
soviética (HA 52 ANOS ...,2015).

Figura 3: Cosmonauta Valentina Tereshkova.
Fonte: Canal Ivan Dimitry Zyrianoff, YouTube (A PRIMEIRA ..., 2013).

Valentina Tereshkova tornou-se presidente do comité de mulheres soviéticas e
membro do parlamento do pais. Pode-se dizer que quando Valentina Tereshkova deixou
a atmosfera de nosso planeta era apenas uma mulher simples e comum. Acredita-se que
sua escolha teve a ver com sua origem humilde, da qual servia para a identidade operaria
e proletaria que a Unido Soviética queria construir em seu povo. Mas quando retornou,
depois de orbitar quase cinquenta vezes ao redor da Terra e deter mais horas de voo
que muitos cosmonautas de todo o0 mundo, Valentina nunca mais seria uma mulher como

qualquer outra. Sua historia e a historia das mulheres mudaram para sempre (A PRIMEIRA



..., 2013).

Esta ilustre cosmonauta se tornou uma das referéncias mais renomadas da carreira
espacial soviética, mostrando que qualquer um poderia transformar- se em representante
da nacgéo. Valentina recebeu todas as medalhas que a URSS entregava a seus lideres e
heréis, incluindo a Ordem de Lénin e a Heroina da Unido Soviética (HA 52 ANOS..., 2015).

Vé-se na Figura 4, Mercedes Bustamante, essa mulher que se destacou no
Brasil, nasceu no Chile e possui cidadania brasileira. Como bidloga, € uma das maiores
autoridades do Brasil em estudos de mudangas climaticas, referéncia em bioma do Cerrado
(MERCEDES...,c2021), a bolsista de Produtividade em Pesquisa (PQ) do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), Mercedes Bustamante,
professora da Universidade de Brasilia (UnB), foi eleita no fim de abril para a Academia
Nacional de Ciéncias (NAS, na sigla em inglés) dos EUA (BOLSISTA..., 2021).

i
1
Figura 4: Bi6loga Mercedes Bustamante.
Fonte: Isa Lima - UNB agéncia ( MERCEDES...,c2021).

Atua principalmente na area de ecologia de ecossistemas em particular em temas
relacionados a mudancgas no uso da terra, biogeoquimica e mudancas ambientais globais.
Foi co-coordenadora do capitulo “Agriculture, Forestry and Other Land Uses” do Grupo
de Trabalho Ill: Mitigagdo do 5°. Relatorio do Painel Intergovernamental sobre Mudancas
Climaticas (IPCC, sigla em inglés). Ainda no ambito internacional, Mercedes foi membro
do Comité Cientifico responsavel pela revisédo do relatério sobre emissdes de 6xido nitroso
(N20) do Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), representante
da América Latina na Iniciativa Internacional do Nitrogénio (2010-2013) e membro do
Comité Cientifico do Programa Internacional Geosfera — Biosfera (IGBP) de 2007 a 2012

e do Programa Biosfera-Atmosfera na Amazénia (LBA). Em gestéo de politica cientifica e


http://www.abc.org.br/link/mercedes-maria-da-cunha-bustamante/

educacional, contribuiu como Coordenadora Geral de Gestdao de Ecossistemas e Diretora
de Politicas e Programas Tematicos no Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (2010-
2013), Diretora de Programas e Bolsas no Pais da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e membro do Comité Assessor da area de Ecologia e
Limnologia do CNPq (MERCEDES..., 2020).

Katie Bouman, Figura 5, & americana, professora assistente de ciéncia da
computacgao no Instituto de Tecnologia da Califérnia. Bouman estudou engenharia elétrica
na Universidade de Michigan . Obteve mestrado em engenharia elétrica no Instituto de

Tecnologia de Massachusetts, onde também concluiu seu doutorado (MONTEIRO, ¢c2022) .

Figura 5: Engenheira Eletricista Katie Bouman.

Fonte: Facebook pessoal de Katie Bouman.

Ela pesquisa métodos computacionais para geragdo de imagens e foi uma das
pessoas responsaveis pela reproducdo da primeira imagem de um buraco negro (THE
CALTHEC..., 2020). Bouman foi responsavel pela liderancga e desenvolvimento do algoritmo
responsavel pelo cruzamento e correcdo de dados obtidos usando o Event Horizon
Telescope. Bouman e sua equipe desenvolveram um novo algoritmo capaz de construir
imagens de buracos negros (MONTEIRO, c2022).

Na Figura 6, tem-se Cecilia de Carvalho Castro e Silva, brasileira. A pesquisadora
da Unicamp, atualmente com 34 anos, € doutora em quimica pela Universidade Estadual
de Campinas. Cecilia desenvolveu um sensor que detecta o estagio inicial do cancer de

mama, antes mesmo do surgimento do nédulo (FORBES..., 2016).
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Figura 6: Quimica, Cecilia de Carvalho Castro e Silva.

Fonte: FORBES Brasil (2016).

O dispositivo permite, com uma gota de sangue, identificar a proteina que indica o
surgimento de um tumor mamario. Em 2016, foi eleita pela revista Forbes Brasil para a lista
dos 30 jovens mais promissores do pais abaixo dos 30 anos. Possui experiéncia na sintese
e funcionalizagdo de materiais bidimensionais, desenvolvimento de transistores de efeito

de campo, microfabricacdo, microfluidica e desenvolvimento de biossensores.

Cecilia vem atuando em atividades de divulgagéo cientifica, popularizagdo da

nanociéncia e promogéao de mulheres na ciéncia (CECILIA..., 2019).

Erica Orge Franco Lima Gomes, Figura 7, é brasileira, faz palestras, mentorias,
execucédo de obras e entre outras. Graduada em engenharia civil pela UFBA e mestranda
em engenharia civil pela COPPE/UFRJ (conceito 6 Capes), a engenheira Erica Orge esta,
como ela mesma diz, “Descomplicando a engenharia” para seus seguidores (AGUIAR,
2020).



Figura 7: Engenheira Civil Erica Orge.

Fonte: Facebook Erica Orge Franco Lima Gomes

Erica, tem experiéncia nas areas de execucéo de obras, certificagéo e area comercial.
Forte experiéncia na area de materiais de construcao, tendo sido monitora da disciplina e
aluna de iniciagéo cientifica também nessa area e publicado um artigo na revista Ademi
sobre o tema de execucgéo de contrapiso autoadensavel (AGUIAR, 2020). Ela, é mais uma

das mulheres que segue uma carreira promissora na area de engenharia.

A seguir, na Figura 8, destaca-se Elza Furtado Gomide, brasileira, matemética, que
viveu 87 anos 1925 — 2013), totalmente dedicados a vida académica (ESPECIAL..., 2016).

Figura 8: Matematica Elza Furtado Gomide.

Fonte: Canal IME USP, You Tube (2016).

Elza, foi a primeira doutora em Matematica pela Universidade de S&o Paulo, em

1950, e a segunda no Brasil. Nas suas pesquisas trabalhou em analise Matematica e



publicou muitos artigos. A sala da Professora Elza Gomide, no Instituto de matematica e
estatistica da Universidade de Sao Paulo estava sempre aberta, estivesse ela ou néo la
dentro. Quando o local estava vazio, os colegas simplesmente entravam para pegar um
livro emprestado ou ler jornais. Ja quem a encontrava para la aproveitava para conversar
ou pedir algum dos seus sabios conselhos. Para os professores do Instituto de matematica
e estatistica, aquela porta destrancada simbolizava o pensamento aberto e criativo de Elza
(ESPECIAL..., 2016).

Na sala de aula, era conhecida por falar baixinho e por sua rigidez. No entanto, por
causa de suas opinides fortes, costumava ser mais durona com os préprios colegas. Na
reforma universitaria de 1970 quando o Instituto de matematica e estatistica foi fundado,
Elza, entdo chefe do departamento de Matematica, contribuiu de forma significativa para
que o Instituto fosse o formador de professores e pesquisadores que é hoje (ESPECIAL...,
2016).

Participou da criagcdo da sociedade de matematica de S&o Paulo e na transformacao
dessa sociedade brasileira de matematica. Mesmo apds sua aposentadoria, em 1995,
continuou a contribuir com a Universidade de Sédo Paulo, enquanto sua saude lhe permitiu
(ALONSO; ALONSO; SOARES, 2020). Muito culta gostava de musica, teatro e artes
plasticas, meio que frequentou desde pequena. Ja a paixao pela matematica ela herdou do

pai e do avé paterno professores da disciplina (ESPECIAL..., 2016).

Por fim, na Figura 9, mostra Marilia Magalhdes Chaves, brasileira, nascida em 1921,
em Santana do Livramento, no Rio Grande do Sul. Marilia se destacou nos estudos e,
em 1943 foi para o Rio de Janeiro cursar a Escola Politécnica da Universidade do Brasil
(MARILIA...,c2021).

Figura 9: Engenheira e Matemética Marilia Chaves Peixoto
Fonte: Kishi (2015).

Capitulo 6




Nessa escola foi colega de turma de Mauricio Peixoto, um dos mais importantes
matematicos brasileiros, com quem se casou em 1946, depois da colacao de grau como
engenheira. Sua dedicagéo aos estudos a tinha distinguido durante o curso na Faculdade e,
assim, ingressou como docente na Escola Politécnica; juntamente com seu marido Mauricio,
ambos brilhantes pesquisadores, trabalharam e dirigiram o Gabinete de Mecéanica daquela
instituicdo. Seus trabalhos em conjunto sobre fungbes convexas tiveram repercussao
internacional e, em 1951, a professora Marilia foi eleita para a Academia Brasileira de
Ciéncias, sendo efetivamente a primeira mulher brasileira a ingressar nos quadros daquela
instituicao (KISHI, 2015).

Atuou como professora de Calculo e Mecanica na Escola Nacional de Engenharia
e em cursos especiais no Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas. Publicou pela Escola
de Engenharia da Universidade Federal do Rio de Janeiro um livro sobre Calculo Vetorial.
Faleceu ainda jovem, mas sua dedicacdo a matematica e seu talento ndo passaram
despercebidos da comunidade que comecava a se formar. Faleceu prematuramente no dia
5 de janeiro de 1961 (KISHI, 2015).

Estas s@o algumas das mulheres que se destacaram nas areas de ciéncias exatas

no Brasil e no mundo.

51 CONSIDERAGCOES FINAIS

Através desta exposicdo observamos pontos relevantes como a importancia da
mulher na sociedade e mercado de trabalho, bem como momentos marcantes da histéria
que foram protagonizados por mulheres, como a conquista do espaco. Finalmente, tem-se
muitas outras mulheres que se destacaram e outras tantas que continuam se destacando
no Brasil e no mundo, que esta pesquisa sirva de reflexdo e estimulo a meninas e mulheres
a busca do conhecimento e das ciéncias exatas, mostrando que “... a mulher pode ser o

que quiser ser’.
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