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APRESENTACAO

A busca por novos conhecimentos nas Ciéncias Agrarias é uma
prioridade, atualmente, tendo em vista ser esta uma ampla e difundida area que
abrange diversas vertentes de importancia para a humanidade. Aprofundar os
conhecimentos nessa ciéncia, por meio de estudos sistematicos e pesquisas
avancadas, proporciona avancos no conhecimento cientifico e o alcance de
resultados e solu¢des sustentaveis que beneficiam a toda populagao.

Estratégias de comunicacgéo entre o meio cientifico e o publico, necessitam
de constantes atualizag¢des, para que as informagdes possam ser acessiveis e
objetivas, e as problematicas atuais solucionadas.

O livro “Estudos Sistematicos e Pesquisas Avancadas 2”, apresenta,
como principal objetivo, a disseminacédo de resultados, gerados através de
pesquisas avancadas e inovagbes, com temas amplos e importantes para
melhor compreensdo dos desafios e oportunidades que sdo encontradas na
grande area de Ciéncias Agréarias. Sao dezessete capitulos com informacdes
de qualidade e diferentes perspectivas, sob olhar de pesquisadores, populagédo
agréria e do publico de modo geral.

Os organizadores e a Atena Editora agradecem aos autores por
compartilharem suas pesquisas por meio do presente E-book, contribuindo para
a difusdo do conhecimento cientifico.

Uma excelente leitura!

Julio César Ribeiro
Carlos Anténio dos Santos
Amanda Santana Chales
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RESUMO: Antibi6ticos sédo utilizados nas
propriedades rurais para controle de doencas
nos animais. A presenca de residuos

Data de aceite: 01/11/2022

desses antibidticos podem causar graves
problemas na salude dos consumidores
e também influenciar negativamente nos
produtos lacteos produzidos. O objetivo
deste estudo foi avaliar amostras de leite
cru bovino por meio do kit Delvotest® T
(DSM Food Specialities, Delft, Holanda),
um teste microbiano usado para detectar
residuos de antibi6ticos. Sessenta e oito
amostras de leite cru bovino oriundo de
laticinios localizados no sul do Brasil, com
Inspecdo Municipal, foram analisados.
Para verificagcdo da qualidade do teste,
um controle positivo foi rodado juntamente
com as amostras. Um total de trés (4,41%)
amostras apresentaram resultados positivos
para residuos de antibiéticos, evidenciando
a necessidade de adogcdo de medidas
controle nas propriedades leiteira avaliadas
no interesse da saude publica.
PALAVRAS-CHAVE: Leite; Antibioticos;
Residuos; Indicador microbiologico.

EVALUATION OF ANTIBIOTIC
RESIDUES IN RAW BOVINE MILK
THROUGH A MICROBIOLOGICAL

INDICATOR TEST

ABSTRACT: Antibiotics are used on farms
to control diseases in animals. The presence
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of antibiotics in these antibiotics can cause serious health problems for consumers and also
affect dairy products. The aim of this study was to evaluate raw bovine milk samples using the
Delvotest® T kit (DSM Food Specialties, Delft, Netherlands), a microbial test used to detect
antibiotic proteins. Sixty-eight samples of raw bovine milk or similar dairy products in southern
Brazil, with Municipal Inspection, were analyzed. To select the quality of the test, a positive
control was run with the sample. A total of three measures (4.41%) showed positive results for
the preservation of proteins, the need to adopt control in milk properties and measures in the
interest of public health.

KEYWORDS: Milk; Antibiotics; Residues; Microbiological indicator.

11 INTRODUGAO

Os antibidticos sdo amplamente utilizados nas propriedades rurais para controle
de doengas nos animais. A presenca de residuos de antibiéticos no leite tem sido um dos
maiores desafios para as agéncias de saude publica. Quando esses residuos estdo acima
dos limites maximos estabelecidos, torna-se preocupante, pois podem ter consequéncias
para a saude humana, como reagdes alérgicas, choque anafilatico, ou ainda problemas de
resisténcia microbiana e efeitos colaterais secundarios como selecao de cepas bacterinas,
diminuicdo da microbiota intestinal e implicagcdes tecnoldgicas na producao de produtos
lacteos. Na industria, a principal consequéncia é a interferéncia na produgéo dos derivados
lacteos, prejudicando o processo de fermentacdo, ocasionando perda de rendimento
e modificagdo na qualidade do produto final (TETZNER et al., 2005; DIETRICH, 2008;
COMUNIAN et al., 2010; KORB et al., 2011).

Para evitar riscos para os consumidores, limites maximos de residuos (LMR)
de antibidticos foram estabelecidos na Instrucdo Normativa N° 51, de 19 de dezembro
de 2019. Estes residuos, sdo resultantes da utilizagdo de determinados medicamentos
veterinarios (expresso em mg/kg, mg/L ou ug/L de alimento) que podem ser aceitos. Para
medicamentos veterinarios registrados no Pais até a data de publicagdo da IN n° 51/2019 e
que contenham em sua formulagé@o insumos farmacéuticos ativos sem LMR, sera tolerado
um valor inferior a 10 microgramas (mcg) por quilo (Kg) na matriz analisada (BRASIL,
2019). A definicao dos limites maximos de residuos quimicos em produtos veterinarios no
Brasil, sdo estabelecidos pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — Anvisa, com base
em referéncias internacionais (WHO, 2018).

Dentre os possiveis métodos para deteccédo de residuos antimicrobianos no leite
cru, pode-se fazer uso de testes enzimaticos, imunoenzimaticos (ELISA) e teste com
inibicdo microbiana, sendo esse o mais utilizado devido ao seu custo ser acessivel e pela
sua alta sensibilidade de evidenciar varios antimicrobianos e quimioterapicos presente no
leite (PILON; DUARTE, 2010).

O Delvotest® T, é um teste de difusdo padréo para a deteccédo de residuos de
substancias antibacterianas (antibiéticos e sulfonamidas) no leite. O teste consiste em
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ampolas ou placas, contendo meio de cultura agar solido inoculado com um numero
padronizado de esporos de Bacillus stearothermophilus var. calidolactis, além dos nutrientes
(necessarios para fins de crescimento) e do antifolato trimetropina. Esse é caracterizado
como um teste rapido qualitativo, que visa identificar a presenca de residuos antibiéticos no
leite, porém, néo identifica qual é o principio ativo.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a presenca de antibi6ticos em leite cru bovino,
coletados em laticinios com inspecao municipal, localizados na regido Sul do Brasil, por
meio do kit Delvotest® T que € capaz de detectar mais de 27 antibibticos, pertencentes a
6 classes mais amplamente utilizadas pela Medicina Veterinaria, em vacas no periodo de

lactacao.

21 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Faculdade Senai Chapecé. A coleta foi realizada
quinzenalmente no periodo de setembro de 2019 a margo de 2020. Um total de 68 amostras
de leite cru foram coletadas em cinco laticinios.

As amostras de leites foram coletadas em embalagens estéril diretamente do
tanque refrigerado a granel, identificadas com o codigo e data da coleta, transportadas sob
refrigeracdo e congeladas até o momento da analise. Os estabelecimentos que fizeram
parte do estudo foram identificados como (L1, L2, L3, L4 e L5), a fim de manter o sigilo
das informacgdes. O kit utilizado no estudo (Delvotest® T) é capaz de identificar presenca
ou auséncia dos antibioticos mais utilizados no mundo. A Tabela 1 apresenta uma lista de
sensibilidade do Delvotest® T.

Classe de Antibiético I(-EMUF; CCB” (ppb)
antibiéticos Ampolas Placas
Amoxicilina 4 4 4
Ampicilina 4 4 3
Penicilinas Penicilina G 4 1-2 1-2
Cloxacilina 30 6 5
Oxacilina 30 30 30
Oxitetraciclina 100 100 80
Clortetraciclina 100 150 152
Tetraciclinas
Tetraciclina 100 70 75
Doxiciclina 0) 50 40
sulfametazina 100 135 150
Sulfatiazol 100 40 30
Sulfonamidas
Sulfadimetoxina 100 40 40
Sulfadiazina 100 40 50
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Tilmicosina 50 60 60

Macrolideo Tilosina 50 35 35
Eritromicina 40 160 150
Neomicina 1500 60 110
Gentamicina 100 65 80
Aminoglicosideos Canamicina 150 1010 1310
Estreptomicina 200 400 400
DH-estreptomicina 200 800 800
Espectinomicina 200 2010 1850
Cefapirina 60 6 5
Ceftiofur (pur)* 100 20 20
Cefalosporinas Cefoperazone 50 40 40
Cefalexina 100 30 20
Cefaquinome 20 40 40
Lincomicina 150 220 180
Cloranfenicol 0) 4100 3080
Outros Trimetoprim 50 110 130
Rifamicina 60 40 30
Dapsona 0 30 35

*O Ceftiofur com metabolitos tem um limite de detecgdo cerca de 4 vezes maior. **CCB (capacidade de
detecgdo) é a concentragcdo mais baixa onde a substéancia pode ser detectada 95% do tempo.

Tabela 1. Lista dos antibiéticos e limites de deteccéo do teste Delvotest® T.

Fonte: Adaptado de DSM Food Specialties B.V (2017).

As analises foram realizadas inoculando 0,1 ml de leite na ampola especifica do
teste com reagentes prontos. Em todos os lotes testados foi realizado o controle negativo
e positivo. No controle negativo foi inoculado leite negativo e no controle positivo foi
inoculado uma concentracdo 0,1 ml de antibi6tico (Pencivet® Plus PPU) para verificar o
funcionamento do teste. As amostras, em seguida, foram incubadas a temperatura de 64 °C
por 180 minutos, tempo necessario para ocorrer a reagao. Apds a incubacéo foi realizado a
leitura e interpretacéo do resultado avaliando as alteragbes colorimétricas do teste.

A coloracgéo violeta, resulta da acdo do indicador de pH purpura de bromocresol.
Quando adicionadas ao teste em quantidades de 0,1 ml e incubadas a 64°C, as amostras
de leite isentas de substéncias antibacterianas (ou que contenham essas substancias em
quantidades inferiores aos limites de deteccao) permitem a germinacao e o crescimento das
bactérias. Isto causara a mudancga de cor do indicador de violeta para amarelo esverdeado
devido a reducado do pH. Se a amostra de leite contiver substéncias antibacterianas em
quantidade igual ou superior a sensibilidade do teste, o crescimento sera inibido e, como
resultado, a cor permanecera predominantemente violeta. Durante o periodo de testes,
todas as amostras que os resultados deram positivos foram analisadas novamente para
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confirmagéo dos resultados.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O tratamento com antimicrobianos se faz necessario no dia a dia para prevenir
doencas, sendo importante para sanidade animal, assim como para saude publica pela
prevencao de zoonoses ou de doengas veiculadas por alimentos, entretanto, deve-se levar
em conta as recomendagfes para seu uso, assim como todas as substancias quimicas.

A terapia comecga com a escolha correta do medicamento, que possua o principio
ativo ao qual o agente infeccioso seja sensivel, sendo sempre prescrito por um médico
veterinario e com correta administragéo ao animal (PEREIRA; SCUSSEL, 2017). As vacas
tratadas devem sempre ser ordenhadas por Ultimo, evitando a contaminagéo do leite do
rebanho (SILVA et al., 2013).

Das 68 amostras analisadas, 95,58% (n=65) apresentaram resultado negativo e
4,41% (n=3) das analises apresentaram resultado positivo, conforme a Tabela 2.

Estabelecimento Amostras Amostras negativas Amostras positivas
coletadas

n n % n %
L1 14 13 93% 1 7%
L2 14 13 93% 1 7%
L3 13 12 92% 1 8%
L4 13 13 100% 0 0%
L5 14 14 100% 0 0%

Tabela 2. Demonstrativo geral dos resultados por estabelecimento analisados.
Fonte: Autores (2022).

Em estudo realizado por Raia (2001), no estado de Sao Paulo em vacas tratadas por
via intramamaria e sistémica, verificou residuos de substancias antimicrobianas no leite por
um periodo de tempo superior ao tempo de caréncia recomendado na bula, e explica que
a persisténcia dos residuos no leite pode ainda ser aumentada pela presenca de processo
inflamatério na glandula mamaria.

Mendes et al. (2008), analisaram amostras de leite cru comercializado no Municipio
de Mossor6-RN, onde foi obtido um total de 32 amostras e nenhuma apresentou resultado
positivo, entretanto, ele ressalva que a auséncia de resultado positivo ndo permite afirmar
que a populacao esta livre do problema, uma vez que, esse alimento néo era fiscalizado.

Folly e Machado (2001), na tentativa de determinar residuos antimicrobianos
utilizando método de inibicdo microbiana, enzimatico e imunoensaios no leite comercializado
na regiao norte do Estado do Rio de Janeiro, analisaram 300 amostras e destas 13 foram
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positivas, constatando uma frequéncia de 4,33%.

A incidéncia de leite contaminado e a0 mesmo tempo consumido no Brasil é alta,
estudos publicados na ultima década indicam que cerca de 8% do leite comercializado no
pais apresenta niveis de antimicrobiano mais elevado do que o permitido pela legislacdo
(TRAMBETE et al., 2014).

Medidas preventivas incluem a anotagdo de todos os tratamentos empregados,
incluindo a identificagdo do animal, a data e motivo do tratamento, o0 medicamento usado
(respeitando a dosagem recomendada), quem administrou o tratamento e o periodo de
descarte, observando-se que este periodo ndo € o mesmo para todas os principios ativos.
Ainda, o descarte deve ser feito de maneira a ndo contaminar o meio ambiente, ou seja, em
estacdes de tratamento de efluentes (PEREIRA; SCUSSEL, 2017).

A publicacdo de atos normativos buscando o estabelecimento de programas de
autocontrole com afinalidade de monitoria e controle de residuos de antimicrobianos no leite,
constitui-se importante ferramenta para a implementacao de Boas Praticas Agropecuéarias
nas propriedades leiteiras (BRASIL, 2018). Acoes integradas entre a Organizagdo Mundial
da Saude (OMS), a Organizacdo das Nacgbes Unidas para a Alimentacdo e Agricultura
(FAO) e a Organizagdo Mundial para a Saude Animal (WOAH), tem sido estabelecidas
no interesse da saude publica com o objetivo de mitigar de riscos para a resisténcia dos
antimicrobianos (WOAH, 2016; SILVA et al., 2020).

41 CONCLUSAO

No presente estudo, um total de 4,41% das amostras avaliadas apresentaram
contaminagdo com residuos de antibidticos. A presenca de antibidtico no alimento de
consumo humano é um motivo de preocupagédo para autoridades sanitérias, laticinios
e produtores pelo risco a saude do consumidor e perdas econdmicas decorrentes de
implicagbes tecnologicas na producdo de produtos lacteos. Medidas de controle e
monitoramento de residuos de antibiéticos, devem ser adotadas nas propriedades leiteiras
em atendimentos as recomendacgbes sanitarias das Boas Praticas Agropecuarias.
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