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O e-book: “Meio ambiente e sustentabilidade: Formacéao interdisciplinar
e conhecimento cientifico 2” é constituido por treze capitulos de livro, divididos
em trés areas distintas: /) formacao, conscientizacéo e praticas em Educacao
Ambiental; ii); gestédo de residuos solidos e logistica reversa e iij) desenvolvimento
de agdes para um ambiente mais sustentavel.

O primeiro tema €& constituido por quatro capitulos de livros que
propuseram trabalhar tanto a importancia da formagao/conscientizacdo para
uma educacao ambiental mais efetiva para todas as pessoas em especial alunos
de uma instituicdo publica federal de ensino e consumidores que utilizam sacolas
plasticas, quanto o desenvolvimento de agdes e ferramentas a fim de promover
uma educag¢do ambiental capaz de chegar a pessoas de diferentes classes
sociais por intermédio do ensino formal ou ndo-formal capaz de estimular a
conscientizagdo em relacao a interacdo homem-meio ambiente.

Os capitulos de 5 a 8 apresentam trabalhos que procuraram avaliar:
i) projetos de gestdo de residuos na Baixada Santista; i) a importancia da
gestao e implementacdo de praticas mais sustentaveis para o desenvolvimento
da apicultura em comunidades rurais localizadas no estado do Ceara; iii)
implementacao de programa de gestéo e gerenciamento de residuos provenientes
da indUstria madeireira e; iv) a importancia da logistica reversa de produtos que
possuem metais pesados em sua composicao.

Por fim, os cinco Ultimos capitulos apresentam trabalhos que reforgcam
a importancia do desenvolvimento de agbGes que proporcionem menor impacto
ambiental aos diferentes ecossistemas, entre os quais: i) a redugéo do calor em
centros urbanos, a partir da implementacéo de areas verdes; ij) presenca de
metais em aguas residuarias lancadas no mar; iii) aplicagcdo de biossorvente na
remocgao de aluminio em aguas para fins potaveis e; iv) estudo de deteccéo de
cafeina e degradagéo de metabolitos presentes no rio Meia Ponte em Goias.

Nesta perspectiva, a Atena Editora vem trabalhando de forma a estimular
e incentivar cada vez mais pesquisadores do Brasil e de outros paises a
publicarem seus trabalhos com garantia de qualidade e exceléncia em forma de
livros, capitulos de livros e artigos cientificos.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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principais instrumentos, a qual prevé um conjunto de agées, procedimentos e meios destinados
a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos para reaproveitamento no seu ciclo produtivo
ou outra destinagdo, visando a reducédo de descartes no ambiente e maior aproveitamento
econdmico. Considerando a natureza incipiente do tema, principalmente os geradores
domiciliares, este estudo busca avaliar os procedimentos de logistica reversa com a inteng¢éao
de verificar os agentes que contribuem ou limitam a destinacdo adequada de determinados
residuos. Assim, foram realizadas pesquisas bibliograficas nas legislacbes federal e estadual
do Estado do Rio Grande do Sul (RS), além de diretrizes técnicas publicadas pela Fundagéo
Estadual de Protecdo Ambiental (FEPAM/RS), bem como outras publicagcdes relacionadas
ao tema, detalhando principios e procedimentos operacionais. Observa-se que beneficios
e fatores relevantes para a aplicagcdo da logistica reversa estdo entrelagcados aos fatores
econdmicos e governamentais, responsabilidade compartilhada, tecnolégicos e ambiental.
Entende-se a logistica reversa atual como ferramenta essencial na gestao integrada de
residuos ao estabelecer a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
garantindo ganhos ambientais e de saude publica, além de ser uma acao pratica para o
desenvolvimento sustentavel.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Sélidos Perigosos. Logistica reversa. Sustentabilidade.

ABSTRACT: The National Solid Waste Policy, instituted in 2010, establishes reverse logistics
as one of its main instruments, which constitutes a set of actions, procedures and means for
the collection and return of solid waste for reuse in its production cycle or other destination,
aiming to reduce its disposal in the environment and economic use. Considering the incipient
nature of the topic, this study evaluates the reverse logistics procedures available for home
and non-home generators, with the intention of verifying the agents that contribute to or
limit the proper destination of certain wastes. Thus, bibliographic research was carried out
regarding federal legislation and in the State of Rio Grande do Sul (RS), in addition to technical
guidelines published by the state environmental inspection agency, the State Foundation for
Environmental Protection (FEPAM), as well as other publications related to reverse logistics,
detailing operating principles and procedures.

KEYWORDS: Hazardous Solid Waste. Reverse logistics. Sustainability.

A sociedade atual enfrenta a crescente utilizagdo de bens de consumo, problema
que vem se agravando devido ao elevado crescimento populacional e aglomeragéo urbana,
acarretando problemas ambientais no pés-consumo. Desse modo, a geracao de residuos
tornou-se um problema social pela caréncia de informagdes sobre a sua destinacéo
adequada, cuja composicao pode causar danos a natureza e ao ser humano (OLIVEIRA et
al., 2020; OLIVEIRA et al., 2021).




Observa-se que, com o avanco da tecnologia, diversos produtos compostos com
substancias perigosas foram inseridos no cotidiano da populagéo, como pilhas, baterias e
lampadas, entre outros. Tais produtos sao facilmente adquiridos em supermercados, sendo
relativamente seguros durante o uso, porém, o seu descarte inadequado pode gerar danos
diversos a saude e ao meio ambiente.

Diante dos riscos decorrentes do manejo incorreto de produtos e residuos com
caracteristicas perigosas como toxicidade e corrosividade (GIOVANNI; MARQUES;
GUNTHER, 2021), por exemplo, tornou-se necessario criar dispositivos que propiciem aos
consumidores e geradores, domiciliares ou nédo, a devolugao de produtos e residuos para
seus fabricantes ou distribuidores, de modo a garantir a destinagéo adequada.

A logistica reversa, como ficou conhecida a operagcéo de devolugéo dos residuos
aos fabricantes, € um instrumento de grande relevancia socioecondémica, uma vez que
viabiliza a reinser¢@o de produtos com potencial para reaproveitamento nos mais diversos
ciclos produtivos ou, ainda, para serem adequadamente destinados por meio de descarte
ou tratamento especifico (JULIANELLI et al., 2020; OLIVEIRA et al., 2021).

Essa operacdo permite que consumidores e geradores cooperem com 0O ciclo
produtivo, contribuindo para a economia de recursos naturais e econémicos sem prejuizos
ao meio ambiente, de forma sustentavel (FARIA; POLIDO, 2018).

Este capitulo pretende apresentar as principais a¢des e estudos referentes ao tema,
aprofundando o posicionamento cientifico e as iniciativas organizacionais ja adotadas,
considerando o gerador domiciliar como consumidor pessoa fisica, usuario, que em suas
atividades domésticas gera e descarta produtos pés-consumo contendo metais pesados.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), instituida pela Lei Federal n°
12.305/2010 e regulamentada pelo Decreto Federal n° 10.936/2022, estabelece que a
logistica reversa € um instrumento para o desenvolvimento econdmico e social, determinado
por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a
restituicdo de residuos solidos ao setor empresarial para reaproveitamento em seu ciclo
ou em outros ciclos produtivos, ou a outra destinagdo final ambientalmente adequada
(CARVALHO et al., 2021; BRASIL, 2010; 2022).

De acordo com o art. 9° da PNRS, tem-se que: “na gestdo e gerenciamento de
residuos soélidos, deve ser observada a seguinte ordem de prioridade: ndo geracao,
reducdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposi¢éo final
ambientalmente adequada dos rejeitos”. Nesse cenario, a logistica reversa atua como
ferramenta que propicia a reutilizacdo e reciclagem de produtos ou residuos, aumentando
sua vida util e minimizando impactos ambientais decorrentes da extracdo desnecessaria
de recursos naturais, e pressupde a cooperacao entre as partes envolvidas na gestdo de
residuos (AGRAWAL; SINGH, 2019).

A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto € um conjunto de
acdes também estabelecidas pela PNRS em que todos os atores envolvidos no processo




devem minimizar o volume de residuos e rejeitos gerados, bem como reduzir os impactos
causados a salde publica e a qualidade ambiental decorrentes do gerenciamento
inadequado. Assim, fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, consumidores
e ainda os titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos possuem o mesmo nivel de responsabiliza¢gdo no processo de gestédo de residuos
(BONATO et al., 2021; BRASIL, 2010; 2022).

Ainda de acordo com a PNRS, a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos deve ser executada de forma individual e coerente por todos os atores
envolvidos na logistica reversa, sejam eles do setor privado ou poder publico, tendo como
principais objetivos:

| - compatibilizar interesses entre os agentes econdémicos e sociais e 0s
processos de gestdo empresarial e mercadolégica com os de gestdo
ambiental, desenvolvendo estratégias sustentaveis; Il - promover o
aproveitamento de residuos soélidos, direcionando-0os para a sua cadeia
produtiva ou para outras cadeias produtivas; Ill - reduzir a geragédo de residuos
solidos, o desperdicio de materiais, a poluicdo e os danos ambientais; IV -
incentivar a utilizagdo de insumos de menor agressividade ao meio ambiente
e de maior sustentabilidade; V - estimular o desenvolvimento de mercado,
a producdo e o consumo de produtos derivados de materiais reciclados e
reciclaveis; VI - propiciar que as atividades produtivas alcancem eficiéncia

e sustentabilidade; VIl - incentivar as boas praticas de responsabilidade
socioambiental. (BRASIL, 2010).

APNRS estabelece a obrigatoriedade daimplantacao de sistemas de logisticareversa
(SLR) para todos os fabricantes, importadores e comerciantes de agrotoxicos, incluindo
seus residuos e embalagens, bem como pilhas e baterias, pneus, 6leos lubrificantes (seus
residuos e embalagens), lampadas fluorescentes (de vapor de s6dio e mercurio e de luz
mista) e produtos eletroeletrénicos e seus componentes (BRASIL, 2010; 2022).

O Decreto Federal n°® 10.936/2022 instituiu 0 Programa Nacional de Logistica Reversa
com o objetivo de “otimizar a implementacéo e a operacionaliza¢ao da infraestrutura fisica
e logistica; proporcionar ganhos de escala; e possibilitar a sinergia entre os sistemas”
(BRASIL, 2022).

De acordo com o programa, os SLRs serdo implementados e operacionalizados
por acordos setoriais, regulamentos editados pelo Poder Publico ou também por meio
de termos de compromisso. Destaca-se ainda que o Decreto amplia a obrigatoriedade
de implementacéo dos SLRs para produtos comercializados em embalagens de plastico,
metal ou vidro e demais produtos e embalagens, considerados prioritariamente o grau e a
extensdo do impacto a saude publica e ao meio ambiente dos residuos gerados (BRASIL,
2022). Além disso, pode-se considerar a incluséo de produtos e residuos nao perigosos em
sistemas de logistica reversa como um avango importante na gestéao de residuos, visto que
a prética incentiva a reinsercao desses componentes na cadeia produtiva da reciclagem,
reduzindo prejuizos ambientais.

No Estado do Rio Grande do Sul, a logistica reversa é regida pela Lei Estadual n°
14.528/2014, que estabelece a Politica Estadual de Residuos Sélidos (PERS). Seguindo a




linha adotada pela politica federal, a PERS preconiza que:

S&o obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apdés o uso pelo consumidor, de forma
independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
soélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de: | -
agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras
de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em
normas estabelecidas pelos 6rgdos estaduais e municipais competentes do
SISNAMA, do SNVS e do SUASA, ou em normas técnicas; Il - pilhas e baterias;
Il - pneus; IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens; V - lampadas
fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista; VI - produtos
eletroeletronicos e seus componentes (RIO GRANDE DO SUL, 2014).

Os consumidores, por sua vez, devem devolver as embalagens de agrotoxicos,
pilhas e baterias, pneus e 6leos lubrificantes - ap6s 0 uso ou consumo - aos comerciantes
ou distribuidores dos produtos e embalagens, objeto de logistica reversa (RIO GRANDE
DO SUL, 2014).

Por outro lado, comerciantes e distribuidores devem enviar os residuos recebidos
do consumidor final aos fabricantes ou importadores responsaveis para que viabilizem
a reciclagem ou reutilizagdo dos produtos, residuos ou embalagens, sendo os rejeitos
encaminhados para a disposicéo final ambientalmente adequada, na forma estabelecida
pelo 6rgdo ambiental competente (RIO GRANDE DO SUL, 2014).

Entende-se que, para que a logistica reversa funcione plenamente, & necessario
tornar funcionais todas as etapas do processo, desde o recebimento, 0 armazenamento
e a destinacdo dos produtos ou residuos elegiveis a aplicagcdo dos sistemas de logistica
reversa. Cabe destacar ainda que os atores envolvidos nos sistemas de logistica reversa
devem acolher e implementar, além de legislagbes especificas, todas as resolugoes,
instrucdes normativas e normas técnicas vigentes aplicaveis ao produto ou residuo, de
forma a gerir adequadamente todo o processo, seja ele de reutilizagdo, reciclagem ou
destinacdo ambientalmente adequada.

Para reduzir o impacto dos residuos sélidos no meio ambiente, € fundamental que
todos os atores envolvidos no processo manuseiem corretamente os residuos gerados no
seu dia a dia e conhegam todo o ciclo, até a destinagéao final.

Com a criagéo do Decreto n° 10.936/2022, que regulamenta a PNRS, torna-se mais
claro o fato de que, havendo sistema de coleta seletiva implantada no municipio ou sistema
de logistica reversa, o consumidor devera: “I - acondicionar adequadamente e de forma
diferenciada os residuos solidos gerados; e Il - disponibilizar adequadamente os residuos
solidos reutilizaveis e reciclaveis para coleta ou para devolugao” (BRASIL, 2022).




No que se refere aos procedimentos de separacdo e destinagdo correta dos
residuos domiciliares contendo metais pesados (Quadro 1), os municipes devem seguir as
instru¢cdes do Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos de seu municipio,
elaborado segundo contetdo minimo previsto pela Politica Nacional dos Residuos Sélidos
(PNRS).

Residuo Metal pesado encontrado

Baterias de veiculos automotores mercurio, chumbo e cadmio

Pilhas em geral mercurio, chumbo, zinco, cadmio, manganés
Lampadas mercurio metalico

Produtos fundidos como chumbadas de pesca e

peso de redes chumbo

Lixo eletrénico mercurio, chumbo, zinco, cadmio, niquel

Quadro 1: Descrigao dos residuos domiciliares contendo metais pesados.

Fonte: Autores (2022)

Apds a geracédo, o acondicionamento de residuos perigosos deve ser feito de modo
a nao alterar a quantidade ou classificacdo do residuo. Conforme NBR 12.235 (1992),
o acondicionamento dos residuos eletronicos, lampadas, pilhas e baterias para logistica
reversa pode ser realizado em contéineres, tambores, tanques ou a granel, em local livre
de intempéries e acdes do tempo. Os contéineres ou tambores devem ser armazenados,
preferencialmente, em é&reas cobertas, bem ventiladas, e os recipientes devem ser
alocados sobre base de concreto ou outro material que impeca a lixiviagao e percolacao de
substéncias para o solo e aguas subterraneas.
A adogéo de boas préaticas no acondicionamento evita puni¢des legais, conforme
prevé a Lei Federal n° 9605/1998, também conhecida como Lei de Crimes Ambientais:
Produzir, processar, embalar, importar, exportar, comercializar, fornecer,
transportar, armazenar, guardar, ter em depdsito ou usar produto ou
substancia toxica, perigosa ou nociva a saude humana ou ao meio ambiente,
em desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis ou nos seus
regulamentos: Il - manipula, acondiciona, armazena, coleta, transporta,

reutiliza, recicla ou d& destinacao final a residuos perigosos de forma diversa
da estabelecida em lei ou regulamento (BRASIL, 1998).

Os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes s@o responsaveis pela
execucdo da logistica reversa no limite da proporcdo dos produtos que colocarem no
mercado interno, além de instituir postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis.
Ainda, conforme o Decreto n°® 10.936/2022, as cooperativas e as associagdes de catadores




de materiais reciclaveis poderao integrar o sistema de logistica reversa.

O transporte de produtos pos-consumo deve garantir a integridade da carga até
o local de destino, podendo ser realizado em veiculo comum. Toda a movimentacao de
residuos deve ser registrada em manifesto de transporte de residuos, segundo Portaria
FEPAM n° 87 (FEPAM, 2018).

O descarte dos produtos deve ser realizado em Ecopontos ou Pontos de Entrega
Voluntéaria (PEV), que podem estar localizados inclusive no local de aquisicao do produto
original. Os PEVs podem ser definidos em programas ambientais especificos, tanto na
esfera publica, como na privada. Esses pontos de coleta sédo dispensados de licenciamento
ambiental, diferentemente dos locais de armazenamento, separagéo, transporte e descarte
de residuos destinados a logistica reversa.

O licenciamento ambiental de industrias envolvidas em operagdes de logistica
reversa de produtos pds-consumo que contenham metais pesados deve observar a
Lei Estadual n° 10.330/1994 e a Lei Complementar n° 140/2011. No ambito estadual, a
Resolugéo do Conselho Estadual de Meio Ambiente, CONSEMA n° 372/2018, lista as
atividades que envolvem residuos que contenham metais pesados, as quais se referem
a unidades de processamento, desmonte e centrais de armazenamento de produtos que
contenham metais pesados na sua composicao, conforme observado no Quadro 2.

Cédigo do Ramo | Atividade

(CODRAM)

3121.20 Triagem e Armazenamento de residuos Solidos Industriais - Classe II-A
3121.10 Triagem e Armazenamento de residuos Sélidos Industriais - Classe |
3121.10 Triagem e Armazenamento de residuos Sélidos Industriais - Classe |
3122.10 Processamento de Residuo Industrial Classe |

3122.40 Processamento de Lampadas Inserviveis contendo Mercurio

1112.22 Producgéao de fundidos de chumbo

1321.00 Recuperacéo de baterias

4710.10 Transporte Rodoviario de Produtos e ou Residuos Perigosos

Quadro 2: Enquadramento para o licenciamento ambiental de residuos que contenham metais
pesados.

Fonte: Autores (2022) adaptado de CONSEMA n° 372 (2018)

O processo de licenciamento ambiental no Rio Grande do Sul deve ser conduzido
pelos empreendimentos em plataforma digital especifica, o Sistema Online de Licenciamento
Ambiental (SOL), no qual estéao disponiveis diversos tipos de Autorizagdo de Recebimento
de Residuo Sélido Industrial (RSI) de fora do Estado e solicitacdo para as atividades do




Quadro 3:

Solicitagéo

Justificativa

Autorizacgao geral

Apresentar licenca de operacéo da empresa geradora do residuo.
Apresentar documentos constantes na Diretriz Técnica n°® 05/2017
FEPAM, referente ao descarte e reuso de efluentes liquidos

no ambito do Estado do Rio Grande do Sul. Deveréa autorizar
recebimento do efluente

Autorizagcdo manifesto
transporte de residuos

MANIFESTO DE TRANSPORTE DE RESIDUOS — MTR, com a
finalidade de controle do transporte e da destinagéo final adequada
de residuos no territério do Estado do Rio Grande do Sul

Autorizacao de recebimento
de RSI de fora do Estado

Necessidade de apresentacao de Plano de remessa/recebimento
dos residuos, Licenca de Operacéo (LO) da empresa geradora do
residuo, Licenca de Operacao (LO) da(s) empresa(s) receptora(s), de
tratamento e destinacao final e Declaragao da Empresa Receptora

Licenca Prévia - LP

Instruida na fase preliminar do planejamento do empreendimento
ou atividade aprovando sua localizagcéo e concepcao, atestando
a viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos

e condicionantes a serem atendidos nas proximas fases de sua
implementacao

Licenga de Instalacéo - LI

Instrucdo do processo do empreendimento ou da atividade, de
acordo com as especificagdes constantes nos planos, programas e
projetos aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e
condicionantes

Licenca Prévia e Instalagao
Unificadas - LPI

Instrucéo unificada de LP e LI do processo do empreendimento ou da
atividade, de acordo com as especificagbes constantes nos planos,
programas e projetos aprovados, incluindo as medidas de controle
ambiental e condicionantes

Licenca Prévia e Instalagao
para Alteracéo - LPIA

Instrucéo para alteragdo de documento ja emitido (LO), de acordo
com as especificagdes constantes nos planos, programas e
projetos aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e
condicionantes

Licenga de Instalagcéo de
ampliacao

Nos mesmos termos da Licenca de Instalagdo, quando houver
necessidade de ampliacéo

Licenca de Instalagdo com
EIA/RIMA

Instrugéo da solicitacdo de licenga de instalagéo quando houver
potencial de causar fortes impactos ambientais

Licenca de Instalacéo de
moderniza¢ao ambiental

Nos termos da instrucéo de Licenca de Instalagéo que consista na
reducéo de emissdes, reuso, reutilizacao, reciclagem ou aumento
na eficiéncia do uso dos recursos naturais e que ndo seja uma
obrigacao legal

Licenca de Operacéo - LO

Instru¢éo da solicitagdo que, ap6s outorgada, autoriza o inicio do
funcionamento do empreendimento de acordo com o cumprimento
das condicdes e restricbes da Licenca de Instalacao

Renovacbes de Licencas

Instruidas para a continuidade dos processos de licenga prévia e
licenca de operacéo, incluindo os casos de EIA/RIMA, moderniza¢éo
e ampliagcéo

Termo de encerramento

Encerramento da atividade, comprovando a recuperacgéo da area, a
eliminagcdo do passivo ambiental e a ndo existéncia de pendéncias
ambientais

Quadro 3: Assuntos/tipologias para o licenciamento ambiental de residuos que contenham metais

pesados.

Fonte: Autores (2022) adaptado de DIRTEC N° 9/2022, Portaria Fepam n° 87/2018, Lei Federal n°

140/2011.




Em 06 de junho de 2022, a Fundacado Estadual de Protecdo Ambiental (FEPAM)
publicou a Diretriz Técnica n° 9 (DIRTEC n° 9/2022) que orienta o licenciamento ambiental
de atividades envolvendo a logistica reversa de produtos pds-consumo que contenham
metais pesados, na qual se baseia o presente estudo.

Os produtos poés-consumo contendo metais pesados descartados em pontos
de entrega devem ser transportados em veiculo com carroceria fechada, nos mesmos
recipientes em que foram descartados nos pontos de geragéo, 0os quais devem permanecer
fechados e transportados de maneira segura, durante todo o trajeto (DIRTEC n° 9/2022).

Conforme a Diretriz Técnica (DIRTEC) n° 9/2022, o armazenamento dos materiais
p6s-consumo contendo metais pesados deve ocorrer em local especifico, sinalizado,
identificado, com acesso restrito, provido de cobertura, sobre piso impermeabilizado
e paredes de alvenaria. Sua operagé@o deve prever o controle de toda a movimentagcéao
(entrada e saida) desses produtos.

O armazenamento de lampadas inserviveis contendo mercurio deve ser realizado
em local dotado de ventilagdo, com armazenamento temporario limitado a 10 (dez) metros
cubicos ou um periodo de até 2 (dois) de geragdo, ao passo que O armazenamento
temporario de baterias de chumbo &cido seréa de, no maximo, um ano de geragéo (DIRTEC
n° 9/2022).

As centrais de armazenamento devem ocupar areas selecionadas, de acordo
com o plano diretor e demais legislacbes municipais, e localizar-se, preferencialmente,
em lotes pertencentes a distritos ou loteamentos industriais. No caso das lampadas de
mercurio, quando néo instaladas nessas areas, deve ser observada a compatibilidade com
0s usos do entorno e o afastamento minimo de 20 (vinte) metros de quaisquer construcbes
lindeiras. Por fim, uma central de armazenamento de produtos pés-consumo contendo
metais pesados s6 podera operar apos a apresentagdo de um contrato firmado entre o
empreendedor da central e a unidade de desmonte ou de processamento, para onde os
residuos armazenados serdo destinados (DIRTEC n° 9/2022).

Os projetos das centrais de armazenamento de produtos pdés-consumo contendo
metais pesados devem observar a norma técnica ABNT 11.174:1990 e, quando abranger
lampadas inserviveis contendo mercurio e baterias de chumbo &cido, devem atender a
norma técnica NBR 12.235:1992. O projeto deve prever a limitagéo da capacidade maxima
em fungdo da periodicidade da destinagéo final, instalagcdo de cobertura e piso impermeavel,
sistema de combate a incéndio e plano de emergéncia e controle de acesso de pessoas,
além de procedimento de recolhimento e acondicionamento para os residuos quebrados ou
abertos acidentalmente (DIRTEC n° 9/2022).




No caso de uma central de armazenamento de |lampadas inserviveis contendo
mercario, o projeto também deve contemplar a limitagdo da capacidade maxima de
armazenamento a 200 (duzentos) metros cubicos. O setor de recepc¢éo, descarga, remogao
das embalagens de acondicionamento e classificacdo deve ser provido de sistema que
impeca ou minimize a impregnacao de mercurio volatil nos materiais da instala¢éo e, ainda,
um sistema de sistema de exaustao associado a equipamento de controle eficiente para
retencao de mercurio volatil, capaz de captar dos vapores em casos de acidentes (DIRTEC
n° 9/2022).

A operacgéo de uma central de armazenamento de produtos pés-consumo contendo
metais pesados devera prever a rastreabilidade total dos residuos, por meio de registro de
entrada e saida de produtos. As centrais devem contar com responsavel técnico habilitado
para o monitoramento da atividade com o intuito de controlar as acdes exercidas dentro
da central, garantindo assim a qualidade e, principalmente, a seguranca exigida pela
manipulagdo desses materiais (DIRTEC n° 9/2022).

Ap6s o armazenamento, os residuos devem ser enviados para unidades de
desmonte, devidamente licenciadas e instaladas em conformidade com o plano diretor,
zoneamento e demais legislagdes municipais. Nessa etapa, os residuos devem permanecer
armazenados em local coberto, sem contato com o solo e sobreposicao de residuos. O
volume de residuos armazenados nessas unidades ndo pode ser superior a quantidade
passivel de processamento no periodo maximo de 6 meses da atividade e deve possuir um
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos implementado (DIRTEC n° 9/2022).

Para obter o licenciamento ambiental, as unidades de processamento devem
possuir procedimentos pré-definidos para limpeza, lubrificagdo e manutengdo das
maquinas e equipamentos utilizados, incluindo a descricdo do sistema de tratamento de
efluentes gerados, e estar devidamente registradas no Cadastro Nacional de Operadores
de Residuos Perigosos no Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) — Cadastro Técnico Federal, de acordo com a legislacéo vigente
(DIRTEC n° 9/2022).

O transporte do gerador ndo domiciliar até a central de armazenamento e a unidade
de desmonte devera ser realizado por veiculo devidamente licenciado, conforme Quadro
2, acompanhado do respectivo Manifesto de Transporte de Residuos - MTR. Conforme
Portaria n° 280/2020, o MTR se torna obrigatério para todos os geradores de residuos




solidos:

Art. 2° A utilizagdo do MTR é obrigatéria em todo o territério nacional, para todos
os geradores de resfiduos sujeitos a elaboragdo de Plano de Gerenciamento
de Residuos S¢lidos, conforme disposto no art. 20 da Lei n° 12.305, de 2
de agosto de 2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos,
como ferramenta online capaz de rastrear a massa de residuos, controlando
a geracédo, armazenamento temporario, transporte e destinacdo dos residuos
solidos no Brasil. (Ministério do Meio Ambiente, 2020, art. n°2).

A logistica reversa tem sido tema recorrente em diversos ciclos de negocios ou
meios produtivos de bens de pds-venda e de pds-consumo. Seu conceito, além de trazer
beneficios ao meio ambiente, também perpassa o viés social, econdémico-financeiro e legal.

Observa-se que beneficios e fatores relevantes para a aplicagdo da logistica
reversa, como: a) fatores econémicos: uma vez que a inclusdo do residuo no mercado
esta diretamente relacionada com o custo da produgéo, por meio da sua reutilizagéo;
b) fatores governamentais: por se relacionar diretamente a legislacdo e a PNRS, seus
principios, instrumentos e objetivos; ¢) responsabilidade compartilhada; através do
comprometimento das empresas fabricantes com a coleta de seus produtos ao final da vida
util e dos consumidores pelo correto descarte; d) tecnolégicos; uma vez que abre espaco
para avangos tecnol6gicos que proporcionam a reciclagem de produtos com a finalidade
de reaproveitamento apds seu descarte; e) ambiental; reutilizar esses materiais diminui a
pressao sobre recursos ndo renovaveis pelas empresas e diminui a poluicdo ambiental,
uma vez que nao havera o descarte final.

Em suma, entende-se que a logistica reversa atua como ferramenta essencial na
gestao integrada de residuos ao estabelecer a responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos, garantindo ganhos ambientais e de saude publica, além de ser uma
acao pratica para o desenvolvimento sustentavel.
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