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O e-book: “Meio ambiente e sustentabilidade: Formacéao interdisciplinar
e conhecimento cientifico 2” é constituido por treze capitulos de livro, divididos
em trés areas distintas: /) formacao, conscientizacéo e praticas em Educacao
Ambiental; ii); gestédo de residuos solidos e logistica reversa e iij) desenvolvimento
de agdes para um ambiente mais sustentavel.

O primeiro tema €& constituido por quatro capitulos de livros que
propuseram trabalhar tanto a importancia da formagao/conscientizacdo para
uma educacao ambiental mais efetiva para todas as pessoas em especial alunos
de uma instituicdo publica federal de ensino e consumidores que utilizam sacolas
plasticas, quanto o desenvolvimento de agdes e ferramentas a fim de promover
uma educag¢do ambiental capaz de chegar a pessoas de diferentes classes
sociais por intermédio do ensino formal ou ndo-formal capaz de estimular a
conscientizagdo em relacao a interacdo homem-meio ambiente.

Os capitulos de 5 a 8 apresentam trabalhos que procuraram avaliar:
i) projetos de gestdo de residuos na Baixada Santista; i) a importancia da
gestao e implementacdo de praticas mais sustentaveis para o desenvolvimento
da apicultura em comunidades rurais localizadas no estado do Ceara; iii)
implementacao de programa de gestéo e gerenciamento de residuos provenientes
da indUstria madeireira e; iv) a importancia da logistica reversa de produtos que
possuem metais pesados em sua composicao.

Por fim, os cinco Ultimos capitulos apresentam trabalhos que reforgcam
a importancia do desenvolvimento de agbGes que proporcionem menor impacto
ambiental aos diferentes ecossistemas, entre os quais: i) a redugéo do calor em
centros urbanos, a partir da implementacéo de areas verdes; ij) presenca de
metais em aguas residuarias lancadas no mar; iii) aplicagcdo de biossorvente na
remocgao de aluminio em aguas para fins potaveis e; iv) estudo de deteccéo de
cafeina e degradagéo de metabolitos presentes no rio Meia Ponte em Goias.

Nesta perspectiva, a Atena Editora vem trabalhando de forma a estimular
e incentivar cada vez mais pesquisadores do Brasil e de outros paises a
publicarem seus trabalhos com garantia de qualidade e exceléncia em forma de
livros, capitulos de livros e artigos cientificos.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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0 ano de 2019 com saldo de US$ 10,3 bilhdes e, conforme o Relatério Anual da Industria
Brasileira de Arvores do ano de 2020, este é o segundo melhor resultado dos Gltimos 10
anos. Ainda, segundo estimativas da Food and Agriculture Organization of the United Nations
(FAO), a produgéo de madeira serrada caiu 3,5%, 0 que totalizou 9,9 milhdes de m?3 para
0 ano de 2019. Destaca-se que este setor traz nUmeros expressivos e importantes para o
Produto Interno Bruto Nacional. No entanto, deve-se observar as diretrizes em legislagcao
ambiental vigentes no que tange ao licenciamento federal, estadual e municipal, com vistas
a protecdo de &reas prioritarias para a conservac¢do. Deste modo, a correta destinagéo
dos residuos industriais gerados por este processo produtivo € de suma importancia para
salvaguardar a biodiversidade da regido na qual o empreendimento madeireiro esta instalado.
Na busca do desenvolvimento sustentavel e com o avancgo de novas tecnologias, ha inumeras
possibilidades de utilizagdo dos residuos com vistas ao gerenciamento sustentavel e
responsavel deste setor. Este estudo traz uma reviséo relacionada aos processos produtivos
envolvidos nas atividades de serraria e moveleira de algumas empresas do Estado do Rio
Grande do Sul com destaque para alguns destinos possiveis aos residuos de madeira gerados
nessas atividades, quando deles ha uma gestdo adequada. De forma geral, evidenciaram-se
diferentes aplicagcdes em relagcdo a esses materiais, indicando que as empresas deste setor
estdo preocupadas com os impactos ambientais associados as suas atividades e procuram
destinar adequadamente seus residuos.

PALAVRAS-CHAVE: Setor Madeireiro; Licenciamento; Residuos Industriais; Processo
Produtivo; Desenvolvimento Sustentavel.

ABSTRACT: The timber sector in Brazil is one of the most significant contributors to the
balance, having 2019 ended with an overbalance of US$ 10.3 billion and, according to the
2020 Annual Report of the Brazilian Tree Industry, this is the second-best result of the last 10
years. Also, according to estimations made by the Food and Agriculture Organization of the
United Nations (FAQ), the production of sawn wood fell by 3.5%, which totaled 9.9 million m3,
for the year 2019. It is noteworthy that this sector brings expressive and important numbers
to the National Gross Domestic Product. However, the guidelines in current environmental
legislation regarding Federal, State and municipal licensing must be evaluated regarding
the protection of priority areas for conservation. Thus, the correct destination of industrial
waste generated by this production process is of great importance to safeguard the region’s
biodiversity where the timber enterprise is installed. In the pursuit of sustainable development
and with the advancement of new technologies, there are numerous possibilities for the
waste’s use regarding this sector’s sustainable and responsible management. This study
brings a review about the productive processes involved in the sawmill and furniture activities
of some companies in the State of Rio Grande do Sul, highlighting some possible destinations
for the wood residues generated in these activities, when there is an adequate management
of them. In general, different applications regarding these materials were evidenced, showing
that companies in this sector are concerned with the environmental impacts associated with




their activities and seek to properly allocate their waste.
KEYWORDS: Timber Sector; Licensing; Industrial Waste; Production Process; Sustainable
development.

A utilizacdo da madeira para a criagdo e construcéo esta presente na humanidade
desde nossos antecessores. Utilizados paraconfec¢ao de arco e flecha, méveis, ferramentas,
casas e até barcos, devido a sua caracteristica de flutuar, os produtos florestais fazem parte
do nosso cotidiano de forma que seria uma tarefa complicada substitui-los. Por ser um dos
Unicos recursos de construgcao classificados como renovaveis, a insercao da madeira em
criagbes maiores se tornou indispensavel para o desenvolvimento de forma sustentavel,
dai a importancia de manter controlada a exploragédo desse material.

O manejo na exploracdo € fundamental para controlar a correta utilizacdo desse
recurso natural, partindo do principio de sustentabilidade, ou seja, prezando pela
recomposicao da floresta. O Sistema Nacional de Informacdes Florestais (SNIF) destaca
que o pais possui 488 milhdes de hectares de florestas naturais, mais de 55% do territério
nacional, representando a segunda maior area de florestas do mundo, ficando atras apenas
da Russia.

Ano a ano, ha crescimento dos niUmeros e novos locais desmatados, principalmente
na Amazénia Legal, e essa pratica ja esta confirmada em todos os biomas do pais. As
altas taxas de desmatamento, somadas a ma gestdo dos residuos resultantes das
industrializacdes de madeira, resultam em desperdicio de matéria-prima.

As fontes de madeira sdo variadas, mas se dividem em dois grandes grupos,
florestas plantadas e florestas nativas. Segundo o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
de Sao Paulo (IPT), as florestas plantadas se destinam a produzir matéria-prima para as
industrias de madeira serrada, painéis a base de madeira e mdveis, cuja implantacéo,
manutencdo e exploracdo seguem projetos previamente aprovados pelo Ibama. Em
contrapartida, as florestas nativas sdo exploradas para atender de forma controlada e
planejada as necessidades do mercado por madeiras mais nobres, agregando mais valor
e qualidade ao produto final.

Neste sentido, buscando uma produgdo mais organizada e com menos perdas de
matéria-prima, a Produ¢do mais Limpa (P+L) torna-se um diferencial e uma necessidade.
O conceito de Produgdo mais Limpa pode ser definido como a aplicacéo de estratégias
técnicas, econémicas e ambientais integrando os processos e produtos com o proposito
de aumentar a eficiéncia no uso de matérias-primas, agua e energia. Os resultados séo
alcancados por meio da ndo geracdo, minimizagdo ou reciclagem dos residuos e suas
emissdes ocasionando em beneficios ambientais, de salde ocupacional e econémica
(UNEP, 1998; UN, 1992).

Silva (2015) afirma que o setor madeireiro global enfrenta atualmente o desafio de
atender a crescente demanda de produtos de madeira de qualidade, além da necessidade
de minimizar possiveis impactos adversos no meio ambiente e na saide humana, sendo




que as principais fontes de impactos ambientais ocorrem em toda a cadeia de fornecimento
de madeira, desde as serrarias até os produtos finais.

Desta maneira, buscou-se realizar uma breve revisdo acerca dos processos
produtivos e residuos de madeira oriundos de atividades de serraria e moveleira, com
enfoque em empresas do estado do Rio Grande do Sul, destacando alguns produtos que
podem resultar do correto manejo e reaproveitamento desse material.

Os processos produtivos industriais de serrarias, de forma geral, sdo extremamente
simples, no entanto, apresentam alto potencial poluidor, principalmente para os recursos
hidricos. Outrossim, geram quantidade significativa de residuos oriundos do beneficiamento
da madeira bruta, usualmente classificada como madeira dura ou madeira macia.

O processamento da madeira serrada € o responsavel pela geragdo de grande
parte dos residuos sélidos da cadeia produtiva da madeira. A quantidade de residuos
gerados esta diretamente associada a fatores como o tipo de maquinario utilizado, o
tipo de matéria-prima e, também, as dimensdes das toras utilizadas. Segundo Hillig et
al., (2006), ocorrem perdas significativas associadas ao desdobro e cortes de resserra
que, para madeiras de reflorestamento podem atingir 20% e 40% do volume das toras
processadas. Devido ao elevado contetdo de carbono os residuos de madeira gerados nos
processos citados, possuem uma maior dificuldade na decomposi¢cdo no ambiente. Tais
residuos se dispostos em locais improéprios, ao serem submetidos as intempéries, podem
liberar substancias toxicas como os taninos e fendis, trazendo prejuizos ao solo e corpos
hidricos (CABREIRA, 2011; CARDOSO, 2006). Com esta dificuldade de decomposicédo
no ambiente, € importante que estes residuos sejam utilizados de maneira alternativa,
n&do apenas observando a questdo ambiental, mas para incrementar as receitas de alguns
estabelecimentos madeireiros.

Com o intuito de reduzir os impactos que esse processo industrial pode acarretar
ao meio ambiente, no ano de 2018, entrou em vigor a Resolucdo CONSEMA 372/2018.
A Resolugd@o dispde sobre os empreendimentos e atividades utilizadores de recursos
ambientais, efetiva ou potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar
degradacédo ambiental, passiveis de licenciamento ambiental no Estado do Rio Grande do
Sul, destacando os de impacto de dmbito local para o exercicio da competéncia municipal
no licenciamento ambiental (RIO GRANDE DO SUL, 2018). Nela, pode-se vislumbrar
regramentos administrativos especificos de acordo com o porte do empreendimento e o
potencial poluidor associado a atividade. Define-se, ainda, nessa Resolucdo, a competéncia
e cooperagédo entre as esferas institucionais na busca de mitigar os impactos ambientais,
principalmente locais, causados pela instalacdo de um empreendimento madeireiro e sua
grande geragao de residuos.

Diante da resolugéo supracitada, a industria de madeira, serraria e desdobramento
da madeira, cadastradas através dos Codigos de Ramo (CODRAM) sob nimeros 1510,10
(serraria e desdobramento com tratamento da madeira) e 1510,20 (serraria e desdobramento




sem tratamento de madeira), deverdo passar por licenciamento ambiental criterioso de
impacto local ou regional, dependendo do porte do empreendimento, respeitando as
condicbes e restricoes dispostas no processo de licenciamento e em atendimento as
demais legislacdes vigentes. No ano de 2021 houve uma atualizagdo na normativa dando
mais poderes aos municipios para realizar o licenciamento dessas atividades.

Neste sentido, parte do processo de licenciamento ambiental prevé que os
empreendimentos de serrarias apresentem documentacdo especifica para a verificagéo
da viabilidade de implantagdo. Além disso, destaca-se a importancia em conhecer os
processos produtivos industriais e as etapas utilizadas no beneficiamento da madeira. O
fluxograma apresentado na Figura 1 mostra exemplo das etapas do processo industrial de
serraria.
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PROCESSO TORAS
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TRANSPORTE PROCESSO

Figura 01 - Exemplo de fluxograma das etapas do processo produtivo industrial de serraria.
Fonte: Autores (2022).

Importante salientar que, ao final do processo apresentado acima, os
empreendimentos geram residuos solidos em grande escala, principalmente serragem,
maravalha e cavaco. Desse modo, as empresas deverdo obrigatoriamente destinar para
locais licenciados para descarte ou reutilizacdo, conforme prerrogativas legais a saber:

+ LeiFederal n° 6.938 de 31 de agosto de 1981, que institui a Politica Nacional do
Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto Federal n° 99.274 de 06 de junho
de 1990, que cria o Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA);

*  Lei Federal 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, a qual dispde sobre as sancdes
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente e da outras providéncias; e

+  Portaria da Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler
(FEPAM) n° 8, de 30 de janeiro de 2018, a qual aprova o Sistema de Manifesto
de Transporte de Residuos - MTR online e dispde sobre a obrigatoriedade de
utilizacéo do sistema no Estado do Rio Grande do Sul.




A gerag@o de residuos de madeira anual no Brasil é de ~14 milhdes de toneladas
divididas entre serragem, costaneiras, pé e ponta de toras, po de serra e toras descartadas
por algum tipo de falha ou defeito. Tais residuos referem-se a ambas, madeira plantada
de Eucalyptus sp. e Pinus sp. como de florestas nativas. Salienta-se que os residuos de
madeira plantada sdo oriundos de ~5,6 milhdes de hectares. Somado a isso, estima-se
em 7 milhdes de toneladas a quantidade de residuos secundarios de madeira da indUstria
moveleira e de industrias de transformacgéo, como lapis, pellets, construcao civil, caixaria,
compositos tipo MDF, OSB ou compensados (ALMEIDA et al., 2010; GENTIL, 2008).

Segundo Roque e Valenca (1998), as fabricas de madeira aglomerada usam como
fonte de matéria-prima principalmente:

a) residuos industriais oriundos de serrarias, fabricas de méveis e de chapas;

b) residuos originados da exploracgéo florestal como toras pequenas, galhos, entre
outros;

¢) madeiras de baixa qualidade, n&o utilizada para outra finalidade;
d) madeira proveniente de tratos silviculturais de florestas plantadas; e,

e) reciclagem de madeira sem uso como madeira de demoli¢cdes, entre outros.

Nesse contexto de utilizagdo dos residuos gerados, destaca-se a relevancia no
desenvolvimento e implantacdo de tecnologias para o aproveitamento, reutilizacdo da
serragem, produto oriundo da passagem da lamina de serra de reducdo na tora. Esse
residuo é formado por pequenas particulas de madeira e, atualmente, sdo produzidos
volumes significativos. Residuos de serragem n&do despertam grande interesse por
estarem associados a impurezas e, ser também inviavel seu uso para a geracao de outros
produtos com base na madeira (CABREIRA, 2011). Além das desvantagens citadas, esses
residuos se ndo se encontrarem na forma de briquetes ou associados a outros residuos de
madeira sélida, sao de dificil combustdo. Encontra maior uso como substrato de solo, como
cama para criadouros de aves, cavalos e outros animais (LIMA e SILVA, 2005; DUTRA e
NASCIMENTO, 2003; FAGUNDES, 2003).

No entanto, com o avanco de novas tecnologias, outras formas de utilizagdo da
serragem tém ganhado destaque no mercado. O briquete e o pellet de madeira sdo um
desses materiais que vem ganhando espago. Podem ser definidos como lenha ecoldgica
que além de serragem pode também utilizar maravalha, cavaco, cascas, entre outros,
que, apods devida secagem e compactagdo retornam, por exemplo, como combustiveis
de alto poder calorifico (SCHUTZ et al., 2010). Esses materiais podem substituir a lenha
em diferentes aplicagbes que incluem o uso residencial, em indUstrias e estabelecimentos
comerciais (EMBRAPA, 2013).

Além das vantagens socioecon6micas da producao do briquete e do pellet, gerando
emprego e renda, a sua produgdo consiste em um gerenciamento sustentavel do residuo




de serraria, trazendo vantagens ambientais, ja que retira do meio ambiente residuos
poluidores. Ainda, esses materiais sdo mais homogéneos e produzem trés vezes mais
energia, comparativamente a lenha, além de ndo possuirem o carater poluidor das fontes
fosseis de energia (QUIRINO et al., 2004; GONCALVES et al., 2013).

A oportunidade de reutilizagéo/reciclagem dos residuos oriundos do setor madeireiro
deve ser aproveitada, visto que a partir desses residuos podem surgir novos materiais de
producéo e alternativas de consumo, permitindo melhor beneficio econémico para varias
regides (CONDE et al.; 2022).

Os residuos gerados no processo industrial madeireiro, como a serragem, ainda
podem ser utilizados como substrato para a producgéo e cultivo de morangos em sistema
semi-hidropdnico (NETO, 2017). As caracteristicas da serragem a tornam propicias para
uso como substratos nesses sistemas, entre elas, bom espacgo poroso que favorecem a
retencao de agua e nutrientes para a cultura (WENDLING et al., 2007).

Ante o exposto, destaca-se a importancia da reutilizacdo dos residuos industriais
como, por exemplo, a serragem, retirando toneladas desse material que poderiam ser
descartadas incorretamente no meio ambiente, acarretando problemas ambientais
importantes, principalmente para os recursos hidricos.

O Rio Grande do Sul (RS) é o segundo maior polo moveleiro do Brasil, apresentando
uma participacéo de 29,3% da produgéo do pais, com atividades concentradas na regido
da Serra Gaucha.

Durante a pandemia, a industria moveleira do estado aumentou a produ¢cdo com
foco a exportacéo, dirigida para paises como EUA (21,3%), Chile (14,8%), Peru (11,2%),
Uruguai (10,7%) e Reino Unido (9,2%). No periodo de janeiro a maio de 2022, apresentou
faturamento de US$ 67.140 milhdes, produzindo 4.521 milhdes de pegas apenas entre
janeiro e abril do mesmo ano (ABIMOVEL, 2022b).

Considerando a perspectiva da sustentabilidade, a industria moveleira brasileira
busca a implementacé@o de boas praticas em sua cadeia produtiva. Identifica-se que 99%
das empresas exportadoras do ramo possuem algum tipo de certificagdo como carbono
zero e FSC (do inglés Forest Stewardship Council), certificado de origem da madeira e
busca continua de qualidade na produgédo para reducdo de impacto dos processos de
producao ambiental (ABIMOVEL, 2022a).

Adiversidade de espécies de madeiras nativas promove, junto a indastria moveleira,
qualidade fisica e visual de seus produtos, concentrando-se na utilizacdo de pinus e
eucalipto, sendo que 80% da madeira utilizada € de reflorestamento e manejo sustentavel,
0 que é considerado no processo como materiais renovaveis, reciclaveis e biodegradaveis
(ABIMOVEL, 2022a). Além disso, o setor de cultivo de arvores para fins industriais no Brasil
€ considerado instigador de uma economia mais verde, pois por meio de seus processos,
estima-se que 9,55 milhdes de hectares sao para cultivo industrial e 6 milhdes de hectares
para conservacao de areas, estocando juntas um volume de 4,5 milhdes de toneladas de




CO, equivalente (IBA, 2021).

Por meio de investimentos em inovacédo, pesquisa e desenvolvimento, a indlstria
moveleira busca a tecnologia como forma alternativa de produzir superficies e texturas
similares a padrbes organicos com rochas, minerais, couro entre tantos outros recursos
naturais. Além disso, busca sempre integrar na composi¢ao nos produtos tintas e solventes
a base d’agua, polimeros biodegradaveis, além de promover a reciclagem de embalagens.
O setor ainda conta com o programa de sustentabilidade do setor moveleiro para
desenvolver e aprimorar préaticas de gestéo sustentavel. O programa tem apoio da Agéncia
de Promocgéao a Exportacéo (APEX) ligada ao Ministério do Desenvolvimento da Industria e
Comércio (MDIC) (ABIMOVEL, 2022a).

Para melhor identificar o processo produtivo, foi realizada uma visita técnica e uma
pesquisa semiestruturada em uma das maiores empresas moveleiras da América do Sul,
localizada na regido do Vale do Cai, no Rio Grande do Sul. A empresa apresenta uma area
fabril de mais de 200.000 mil m2 com aproximadamente 1900 funcionarios, ofertando moéveis
planejados e seriados. Atualmente, atende 47 paises tendo alcangado o faturamento de R$
637 milhdes em 2020.

A producgéo é linear em alta escala, com possibilidade de mudanca rapida de set
up, o0 que otimiza a produtividade. A linha produtiva é similar a empresas de pequeno e
médio porte que tém como base a producdo em escala, a qual basicamente envolve corte
da matéria-prima, furagéo, fixagcdo, pintura e secagem, acabamento e colagem de borda,
finalizando com a embalagem dos produtos. Diferencia-se pelo acesso a tecnologias de
informagdo e conhecimento, com automacéo de processos, 0 que vai ao encontro do
conceito de industria 4.0.

A empresa demonstra sua preocupag¢ao com a gestdo ambiental, pois, para atender
a mercados Europeu e da América do Norte, séo exigidas boas praticas de fabricagao,
certificados especificos e gestdo da qualidade em seus processos. Considerando o alto
indice de producéao e busca pela produtividade, a quantidade de residuos gerados torna-
se um dos principais indicadores de avaliagdo dos processos da empresa, pois implica
diretamente a avaliagéo do preocupante, pois entende-se que gera a perspectiva de perdas
e retrabalho, implicando custos internos e formagéo de preco.

Nao foi possivel obter dados quanto a quantidade de residuos gerados pela
empresa, entretanto, foi verificado que a maior geracao esta vinculada ao corte de MDF e
MDP, gerando residuos dos materiais, cavacos e p6. Desses, aproximadamente 80% sao
encaminhados para empresa de cerdmica da regido para utilizagdo em fornos na producéao
de tijolos, telhas, entre outros. Essas empresas de ceramica sdo parte importante da
industria instalada na propria regido do Cai, o que facilita a logistica de distribuicdo desses
residuos. O restante dos residuos de corte (aproximadamente 20% do total) é utilizado pela
propria empresa em caldeiras que produzem vapor para galvanizagao, processo necessario
na producdo de moveis tubulares. Os residuos deste processo ndo foram contemplados
neste estudo por estarem envolvidos na produgéo direta de méveis de madeira.




O segundo maior residuo produzido na empresa é denominado liners (papel liner)
(Figura 02), resultado da rotulagem ou etiquetas de identificacdo que geram grandes
volumes de baixo peso. Este material € classificado como perigoso, sendo direcionado ao
coprocessamento.

O terceiro maior residuo produzido esta indiretamente relacionado ao processo
produtivo: efluentes sanitarios, resultado de aproximadamente 1900 funcionarios que se
deslocam de mais de 27 cidades locais para suas atividades laborais concentradas nos
200.000 m2 de éarea fabril. Esses efluentes sdo direcionados para estagbes de tratamentos
de esgoto sanitario e posteriormente utilizados como fertirrigagcdo do gramado que compde
os jardins da éarea fabril. Esse tratamento resultou na redugdo de 50% dos efluentes
gerados. Cabe ressaltar que a regido do Cai ndo possui fornecimento de dgua potavel por
empresas de saneamento. A agua utilizada nas residéncias é oriunda de pocos artesianos
ou pogos comunitarios construidos pelas prefeituras municipais.

Figura 02 — Liners gerados no processo de rotulagem na indistria moveleira.
Fonte: Autores (2022).

O quarto maior residuo relaciona-se a plasticos e papelées que acompanham a
matéria-prima recebida que sdo encaminhados, em sua totalidade, para reciclagem. Ao
mesmo tempo, os produtos finais utilizam como embalagem plasticos e papeldes reciclados.




Isso significa que a empresa nao utiliza material virgem em suas embalagens.

Outros residuos considerados perigosos, como fitas de bordo com cola, papeldes
e plasticos contaminados com tinta e materiais de mecéanica, sdo encaminhados para
coprocessamento.

Néo foram obtidas informa¢des de indicadores de desempenho sobre melhora
efetiva no reaproveitamento e reducdo de residuos. Entretanto, a empresa informa que
séo utilizados soffwares que auxiliam consideravelmente no desempenho produtivo, pois
a maximizagao dos recursos representa tanto cuidado ao meio ambiente como reducéo de
custos internos, tornando a empresa mais competitiva.

O setor madeireiro esta entre as 10 atividades industriais que possuem a maior
participacdo na economia do Brasil, gerando milhdes de empregos e renda para muitas
familias. Neste sentido, os empreendimentos desse ramo precisam estar em acordo com
as legislagbes vigentes, estando em dia com seus licenciamentos ambientais, além de visar
a economia circular.

Muito se fala sobre a exploragéo ilegal da madeira, um tdpico de extrema relevancia,
porém, cada vez mais a gestdo dos residuos estd sendo inserida na pauta. A gama de
produtos oriundos dos processos produtivos das serrarias e industrias moveleiras deve
receber atencéo especial dos empresarios e deixar de ser visto como um rejeito.

O encaminhamento para aterros sanitarios precisa deixar de ser pratica comum
nas industrias, atendendo, assim, os preceitos da Politica Nacional de Residuos Soélidos
e dando vistas a gestédo integrada e ao gerenciamento ambientalmente adequado dos
residuos soélidos.

De maneira geral, o estudo identificou diferentes aplicagbes para os residuos de
madeira gerados nas atividades de serraria e moveleira, indicativo de que as empresas
estdo se adequando a legislacédo, e, o que antes era um residuo, agora retorna, por
exemplo, como produto ou, ainda, passa a ser Util a outras empresas.

ABIMOVEL - Associagao Brasileira das IndUstrias do Mobiliario (Sdo Paulo). Conjuntura de Méveis
Conjuntura de Méveis: relatério de junh/2022. Sao Paulo: Abimével, 2022a. 49 p.

ABIMOVEL - Associagdo Brasileira das Industrias do Mobiliario (Sdo Paulo). Sustentabilidade como
marca e diferencial do mobiliario brasileiro ao redor do mundo: conheca o SIMB. S&o Paulo:
Abimovel, 2022b.

ALMEIDA, A.N; ANGELO, H.; GENTIL, L.V.B.; SILVA, J.C.G.L Demanda de Briquete de Madeira.
Floresta, v. 41, n. 1, p. 73-78, 2011.

BRASIL. Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulacgéo e aplicagéo.




BRASIL. Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998. Dispde sobre as sangbes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

BRASIL. Lei n° 99.274, de 06 de junho de 1990. que cria o Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA).

CABREIRA, M.P. Classificac@o de Residuos de Serraria e seu Potencial de Utilizacdo. 2011. 47
f. Monografia (Curso de Engenharia Florestal) - Universidade Federal do Pampa — UNIPAMPA, Sao
Gabriel, RS. 2011.

CARDOSO, S. S. P6 de serra como substrato na producao de Dracaena sanderana Hort
Sanz. 2006. 50 f. Monografia (I Curso de Especializagao em Floricultura como Empreendimento) —
Universidade Estadual do Para, Belém, PA, 2006.

CONDE, J. D.; dos SANTOS, C. M. L.; CONDE, T. M. A Contabilidade ambiental no aproveitamento
de residuos madeireiros em Rorainopolis, sul de Roraima. REUNIR: Revista de Administragao,
Ciéncias Contabeis e Sustentabilidade ISBN: 2237-3667, 12(1), 2022.

DUTRA, R. I. J. P; NASCIMENTO, S. M. do. Residuos de industria madeireira: caracterizacao,
consequéncias sobre o meio ambiente e op¢ées de uso. 2003. 65 f. Monografia (Curso de
Engenharia Ambiental) — Universidade do Estado do Para, Belém, 2003.

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria. Embrapa Agroenergia:documento sobre
briquetes e pellets. 2013.

FAGUNDES, H. A. V. Diagnéstico da producao de madeira serrada e geracao de residuos do
processamento de madeira de florestas plantadas no Rio Grande do Sul. 2003. 173 f. Dissertacéo
(Mestrado em Engenharia Civil) — Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Porto Alegre. 2003.

FEPAM - Fundacao Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler. Portaria n°® 08/2018.
Dispde sobre o Sistema de manifesto de transporte de residuos - MTR ON LINE e dispbe sobre a
obrigatoriedade de utilizagao do sistema no Estado do Rio Grande do Sul.

FERREIRA, O.P. (org.) Madeira: uso sustentavel na construcao civil. Instituto de Pesquisa
Tecnologicas: SVMA: SindusCon. Sao Paulo, 1 Ed. 2003.

GENTIL, L. V. B. Tecnologia e economia do briquete de madeira. Tese (Doutorado) — Faculdade de
Tecnologia, Departamento de Engenharia Florestal, Universidade de Brasilia, Brasilia, 2008.

GONCALVES, B.F.; YAMAJI, F.M.; FERNANDEZ, B.O.; ROZ, A.; FLORIANO, F.S. (2013).
Caracterizacao e comparacao entre diferentes granulometrias de serragem de Eucalyptus
grandis para confeccao de briquetes. In: Simposio de Meio Ambiente e Tecnologia Florestal,
Sorocaba, SP, Brasil. Anais... Sorocaba/SP: 22 a 24 de maio.

HILLING, E.; SCHNEIDER, V.E.; WEBER, C.; TECHIO, R.D. Residuos de madeira da industria
madeireira — caracterizacao e aproveitamento. XXVI ENEGEP - Fortaleza, CE, Brasil, 9 a 11 de
Outubro de 2006.




Industria Brasileira de Arvores - iba. Relatério Anual de 2020. Disponivel em: <https://www.iba.org/
publicacoes/relatorios>. Acesso em 14/07/2022.

Industria Brasileira de Arvores - iba. Relatério Anual de 2021. Disponivel em: <https://www.iba.org/
publicacoes/relatorios>. Acesso em 20/07/2022.

LIMA, E. G. de.; SILVA, D. A. da. Residuos gerados em industrias de méveis de madeira situadas
no polo moveleiro de Arapongas-PR. Floresta, v.35, n. 1, Curitiba, PR, 2005.

MMA - Ministério do Meio Ambiente. (2009). Aproveitamento de residuos e subprodutos Florestais,
alternativas tecnoldgicas e Propostas de politicas ao uso de residuos Florestais para fins
energéticos.

NETO, J.F. Producao de Morangos, sob Sistema Semi-Hidropénico em Ambiente Protegido.
2017. 48 p. Monografia (Engenharia Agricola, do Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia
Farroupilha (IF Farroupilha) - Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA). Alegrete, 2017.

QUIRINO, W.F.; VALE, A.T.; ANDRADE, A.P. A.;; ABREU, V.L.S.; AZEVEDO, A.C.S. Poder calorifico da
madeira e de residuos lignocelulésicos. Biomassa & Energia, Brasilia, v. 1, n. 2, p. 173- 182, 2004.

RIO GRANDE DO SUL. Resolucao Consema 372/2018. Dispde sobre as atividades potencialmente
poluidoras do Rio Grande do Sul.

ROQUE, C.A.L; VALENGCA, A.C. de VASCONCELOS. Painéis de madeira aglomerada. BNDES,
Setorial, Rio de janeiro, n.8, p.153-170, set.1998.

SCHUTZ, F.C.A.; ANAMI, M.H.; TRAVESSINI, R. Desenvolvimento e ensaio de briquetes fabricados
a partir de residuos lignocelulésicos da agroindustria. Inovacéo e Tecnologia, v. 1, n. 1, p. 1-8,
2010.

SILVA, C.P; VIEIRA, R.S.; SILVA, |.C.; DORNELAS, A.S.P.; BARAUNA, E.E.P. (2017). Quantificacdo
de Residuos Produzidos nas Industrias Madeireiras de Gurupi, TO. Floresta e Ambiente, 24, 2017.
doi.org/10.1590/2179-8087.065613.

SILVA, M. M. Levantamento e avaliacao de aspectos e impactos ambientais em uma industria
do setor madeireiro com base na ISO 14001. In: ENCONTRO NACIONAL DE ENGENHARIA DE
PRODUGAO; 35. 2015. Fortaleza. Perspectivas Globais para a Engenharia de Produg&o Anais [...].
Fortaleza, 2015.

SNIF - Sistema Nacional de Informaco6es Florestais [Site oficial]. Disponivel em: <https:/snif.
florestal.gov.br/pt-br/>. Acesso em: 14 de julho de 2022.

UN - United Nations, 1992. Agenda 21: the United Nations Programme of Action from Rio. United
Nations, New York. Disponivel em: https://www.un.org/esa/dsd/agenda21/Agenda%2021.pdf Acesso em
agosto 2022.

UNEP - United Nations Environment Programme, 1998. International Declaration on Cleaner
Production, South-korea. Disponivel em: https://www.unep.org/resources/report/international-
declaration-cleaner-production-implementation-guidelines. Acesso em agosto de 2022.



https://www.iba.org/publicacoes/relatorios
https://www.iba.org/publicacoes/relatorios
https://www.iba.org/publicacoes/relatorios
https://www.iba.org/publicacoes/relatorios
https://snif.florestal.gov.br/pt-br/
https://snif.florestal.gov.br/pt-br/
https://www.un.org/esa/dsd/agenda21/Agenda%2021.pdf
https://www.unep.org/resources/report/international-declaration-cleaner-production-implementation-guidelines
https://www.unep.org/resources/report/international-declaration-cleaner-production-implementation-guidelines

WENDLING, I.; GUASTALA, D.; DEDECEK, R. Caracteristicas fisicas e quimicas de substratos
para a produgdo de mudas de llex Paraguariensis St. Hil. Revista Arvore. Vicosa, MG. V. 31, n. 2, p.
209 - 220, 2007.




Adsorgédo 148, 150, 151, 153, 154, 155, 156
Agronegécio 57, 58, 59, 60, 61, 70, 71

Agua potavel 3, 12, 80, 148, 149, 150, 153, 155, 165
Aguas residuarias 127

Aluminio 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 155, 156
Amazonian region 98, 104

Apicultura 57, 59, 60, 61, 62, 63, 65, 66, 68, 70, 71

Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
(ABRELPE) 11, 18, 33, 39

Atividade antropica 8, 10

Baixada Santista 44, 45, 46, 53

Balanco Total de Emissdes de CO2 (BTE) 46
Biodiversidade 8, 10, 12, 15, 19, 20, 73, 128
Biota marinha 127, 129

Caffeine 157, 158, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168
Chemotypes 98, 100, 101, 102, 103, 104

Clima urbano 107,108, 109, 110, 112, 117, 126
Contaminantes 24, 127, 129, 134, 136, 137, 141, 169
Corpos hidricos 3, 12, 75, 149

Ecossistema 3, 128, 129, 137

Educacéao ambiental 3,5,6,7,8,9, 10, 11,12,13, 14, 15,16, 17, 18, 19, 20, 26,
32, 33, 34, 35, 37, 38, 39, 40, 41, 53, 169

Efeitos deletérios 149
Essential oil 98
Estacdo de tratamento de agua 149

Exposigéo cronica 136

Fontes renovaveis 50




Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) 73
Fundagéo Estadual de Protecdo Ambiental (FEPAM) 76, 82, 86, 93

Gases do Efeito Estufa (GEE) 45, 54
Gestdo ambiental 7, 30, 33, 41, 79, 88

Hidrocarbonetos Totais (HCT) 49
Hierarchical cluster analysis (HCA) 98, 100
Hormones 143, 157, 164

llha de calor 107, 109, 119, 120, 122, 125, 126
llha fria 107, 109, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125
Impactos ambientais 4, 16, 21, 23, 24, 29, 30, 38, 39, 51, 53, 73, 75, 83, 87, 92

Latitudes 98, 99
Lixées 1, 3,12, 21, 22, 29
Logistica Reversa (LR) 3, 6, 41, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 93, 95, 96, 97

Madeira 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 81, 82, 83

Madeireira 82

Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) 76, 82, 91, 92, 94, 96, 97
Materiais biodegradaveis 3, 7, 21

Material Particulado (PM10) 49

Meio ambiente 1, 2, 3,4,5,6,8,9, 10, 12, 13, 14, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 26,
27, 29, 30, 32, 34, 38, 39, 41, 60, 74, 75, 76, 78, 81, 82, 83, 87, 88, 89, 90, 91,
94, 95, 96, 97, 127, 133, 135, 142, 143, 144, 155, 165

Mel 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71
Metais pesados 85, 87, 90, 91, 92, 93, 94, 97, 147
Mudancas climaticas 12, 13, 17, 45, 54, 107, 108

Oleos residuais de cozinha 37

Organismos aquaticos 136, 140, 145




Plastico 2, 3, 7, 22, 23, 24, 30, 33, 34, 42, 68, 88
Politica Nacional de Educa¢do Ambiental (PNEA) 10, 18, 33, 40

Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) 6, 7, 29, 44, 45, 51, 54, 81, 85,
87, 95, 96

Poluicdo 1, 4, 7,15, 21, 22, 24, 25, 39, 88, 95, 96, 129, 134, 144, 145, 146
Pontos de Entrega Voluntaria (PEV) 91

Producgéo apicola 56, 57, 58, 60, 62, 64, 66, 69, 70

Produgédo mais Limpa (P+L) 74

Reaproveitamento 75, 81, 86, 87, 95

Reciclagem 2, 3, 4, 6, 7, 13, 15, 22, 24, 28, 34, 38, 51, 52, 53, 74, 77, 78, 79,
80, 87, 88, 89, 92, 95

Recursos naturais 8, 10, 12, 18, 23, 29, 33, 79, 87, 92, 94, 146, 150
Residuos sélidos urbanos (RSU) 10, 11, 44, 45, 46

Reutilizacdo 4, 14, 51, 76, 77, 78, 87, 89, 92, 95

River 41,126, 145, 157, 158, 159, 163, 164, 165

Sacolas plasticas 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31
Saneamento basico 129, 130, 141, 144

Serraria 73, 75, 76, 78, 81, 82

Setor madeireiro 72, 73, 74, 78, 81, 83

Sistema Nacional de Informagbes Florestais (SNIF) 74
Socioambientais 12, 34, 38, 39

Sustentabilidade 7, 8,9, 10, 11, 13, 16, 24, 30, 33, 42, 54, 56, 57, 58, 70, 71, 72,
74,78, 79, 81, 82, 85, 86, 88, 95

Tibolone 157, 158, 162, 163, 164, 165, 166, 167

Unidade de Recuperagdo Energética (URE) 46




MEID AMBIENTE E
SUSTENTABILIDADE:

FORMAGAD INTERDISCIPLINAR E CONHECIMENTO CIENTIFICO

e /

® www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

@atenaeditora I:Z\tegt%

Bl www.facebook.com/atenaeditora.com.br Ano 2022



MEID AMBIENTE E
SUSTENTABILIDADE:

FORMAGAD INTERDISCIPLINAR E CONHECIMENTD CIENTIFICO

v /

&® www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

@atenaeditora Iz\tegt%

Bl www.facebook.com/atenaeditora.com.br Ano 2022





