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APRESENTACAO

Temos alguns pilares que inspiram a organizacdo deste livro: o
reconhecimento da educagéo enquanto fendmeno social, as perspectivas que
permeiam o processo educacional, harmonizando com o reconhecimento de
tendéncias que forjam a educagéo como um campo de pesquisa multidisciplinar
em continua e necessaria evolugao.

Pensarmos a educacdo enquanto fenOmeno social nos conduz a
considerar como nao triviais o contexto cultural e tudo que dele decorre: os habitos
compartilhados socialmente, os valores morais que identificam uma coletividade
especifica, as crencas que a mantém coesa. Durkheim (1985), ja no inicio da
constituicao da Sociologia como disciplina académica, chamava aten¢éo para o
fato social como aquilo que perpassa pelos modos de pensar, agir e sentir; que
reverberam sobre os individuos, exercendo uma “for¢a” sobre as adaptagbes as
regras socialmente estabelecidas. A educacgéo, por exemplo, é um fato social,
pois durante todo esse processo os individuos vao se desenvolvendo enquanto
sujeitos e preparando-se para a vida em sociedade.

Nesse novo século, temos como tendéncias (ndo apenas essas), para
as praticas pedagogicas, o uso cada vez mais acentuado das tecnologias
digitais da comunicacgdo e informagéo, como a cultura maker, a gamificagao e
a realidade virtual, destaque para atividades escolares que busquem, de fato,
o protagonismo dos estudantes como, por exemplo, a aprendizagem baseada
em problemas. Essas tendéncias estdo sendo implementadas, mesmo que
timidamente, em algumas instituicdes de educacéo ao redor do mundo.

Nesse cenario, viu-se ainda com mais clareza a necessidade de rever o
processo formativo dos professores a fim de atender as demandas curriculares
e pedagogicas. Cabe aqui localizar o leitor quanto ao contexto social em que
os estudos, aqui apresentados, foram gestados. Trata-se de um periodo pos-
pandémico em que ainda buscamos adaptacdes para uma nova realidade
decorrente de um fendbmeno que acentuou ainda mais as desigualdades sociais
tais como o acesso a tecnologia e infraestrutura precéria das escolas.

As reflexdes tecidas nesta obra, intitulada: “A Educacédo enquanto
fendmeno social: perspectivas de evolucao e tendéncias” trazem algumas
discussoes cujo foco problematiza a educagéo em diferentes contextos, inclusive
o0 pandémico, a Educa¢do Matematica Inclusiva, a formacédo de professores,
entre outros.

Dessa forma, convidamos os interessados nos diferentes fendmenos
que compdem a educacgdo enquanto pratica social enriquecida pelos multiplos
contextos no qual se desenvolve, a refletir a luz desta obra, suas perspectivas
e tendéncias. Esperamos ainda, que ao explorar esse volume, os estudos nele
contido possam promover outras investigacbes e compartilhamentos sobre as



~

APRESENTACAO

nuances que compde a educacdo. Esperamos ter agucado sua curiosidade

sobre as teméaticas aqui apresentadas. Portanto, vamos comecar?

Ameérico Junior Nunes da Silva
llvanete dos Santos de Souza
Ismael Santos Lira
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CAPITULO 16

O TRABALHO COM O SOROBAN NA INCLUSAO
DE ALUNOS DEFICIENTES VISUAIS NAS AULAS
DE MATEMATICA
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RESUMO: O presente artigo tem
como objetivo destacar o historico da
inclusdo de alunos cegos no sistema
de ensino, a importancia do uso de
recursos didaticos adequados e 0 uso
de materiais manipulativos na mediacao
do conhecimento. Em contrapartida,
discutimos alguns empecilhos, como a falta
de capacitagéo do professor e a escassez de
material pedagogico nas escolas, tornando-
se um fator dificultante para que a incluséo
educacional aconteca na sua integridade.
Corrobora-se com esta discussdao o
pensamento de Vygotsky, que uma crianga
cega pode alcangar desenvolvimento igual
a uma crianca normal, s6 que por outras
vias. Sugerimos, assim, para as aulas
de Matematica, o uso do Soroban como
recurso educacional especifico, substancial
para a execuc¢do de calculos matematicos

Data de aceite: 01/11/2022

por alunos com deficiéncia visual e o
conhecimento dos Cédigos Braille tanto
pelo professor quanto pelo estudante.
PALAVRAS-CHAVE: Matematica;
Educagdo Inclusiva; Soroban; Braille;
Pratica docente.

WORKING WITH SOROBAN TO

INCLUDE VISUALLY IMPAIRED

STUDENTS IN MATHEMATICS
CLASSES

ABSTRACT: This article aims to highlight
the history of the inclusion of blind students
at the education system, the importance of
using adequate teaching resources and the
use of manipulative materials at mediation of
knowledge. On the other hand, we discuss
some drawbacks such as the lack of teacher
training and the scarcity of pedagogical
material at schools what makes the
educational inclusion difficult to happen in
its integrity. This discussion is corroborated
by Vygotsky’s thoughts in which a blind
child can achieve equal development to a
“normal” child by other ways. Thereby, we
suggest the use of Soroban for Mathematics
classes as a specific educational resource,
substantial for the execution of mathematical
calculations by visually impaired students
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and the knowledge of Braille Codes by both the teacher and the student.
KEYWORDS: Mathematics; Inclusive Education; Soroban; Braille; Teaching practice.

11 INTRODUGAO

O presente artigo versa sobre a incluséo de alunos cegos no sistema escolar
brasileiro e sobre a importancia dos Codigos Braille e do Soroban nas aulas, principalmente
na disciplina de Matematica. O texto em si € parte dissertagcdo de mestrado da autora.

A inclusé@o de alunos especiais € um direito garantido por lei no Brasil e tem sido
discutido por meio dos documentos nacionais e internacionais, tais como: Constituicao
Federal de 1988 (BRASIL, 1988), Lei de Diretrizes e Bases da Educacgéo Nacional (BRASIL,
1996), Declaragédo Mundial sobre Educacao para todos (UNESCO,1990), Convencéo sobre
os Direitos de Pessoas com Deficiéncia - Decreto Legislativo n° 186/2008 (BRASIL, 2008),
Politica Nacional de Educagéo Especial na Perspectiva da Educacéo Inclusiva (BRASIL,
2007), dentre outros, que regulamentam a inclusdo dos alunos com qualquer tipo de
deficiéncia nas escolas de ensino regular.

Diante disso, a gestdo da escola, ao receber alunos com qualquer tipo de
deficiéncia, precisa planejar sua proposta pedagdgica de forma a assegurar todos os
direitos previstos pela LDB 9394/96, através de estratégias que amenizem ou erradiquem
0s obstaculos impostos pelas suas limitagbes em decorréncia da deficiéncia visando
sua plena participagdo na vida escolar e comunitaria. Porém, o fato de receber o aluno
com necessidades especiais na escola regular ndo implica em educagéo inclusiva, sendo
preciso pensar um ensino adequado as necessidades individuais de cada um. Assim sendo:

[...] o conceito de inclusdo no ambito especifico da educacéo implica
inicialmente rejeitar a excluséo (presencial ou académica) de qualquer
aluno da comunidade escolar. Para isso, a escola que pretende seguir uma
politica de educacéo inclusiva deve desenvolver praticas que valorizem a
participagdo de cada aluno. (RODRIGUES, 2006, p.302).

No caso do aluno cego, que foi o foco deste artigo, existem alguns recursos que
Ihe sdo muito Uteis para a aquisicdo do conhecimento académico, sendo aqui destacados
o Sistema Braille para leitura e escrita e o Soroban? para calculos mateméaticos. Pois,
tendo em vista o aluno cego como um futuro profissional com as mesmas capacidades
intelectuais de um vidente, reconhece-se a importancia de um aprendizado que potencialize
competéncias e habilidades, através de estimulos, oportunidades e recursos didaticos que
favorecam a sua formacgao por vias especiais, de forma a nao limitar o desenvolvimento
mental desses estudantes, pelo contrario, permitir que desenvolvam suas habilidades.

Segundo Vygotsky (1997), as limitagdes das pessoas com cegueira ficam reservadas
ao aspecto de mobilidade e orientacdo espacial, uma vez que, quando se refere ao

desenvolvimento intelectual e elaboragéo dos conceitos, estes permanecem intactos.
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Um dos maiores impedimentos encontrados na inclusdo dos alunos cegos e de baixa
visdo nas turmas de ensino regular € a falta de dominio do cédigo Braille e as dificuldades
no uso do Soroban pelos professores de Matematica. Ferronato (2002) revela que uma
grande maioria dos professores de turmas regulares ndo sabem fazer o uso da leitura e
escrita Braille, devido a pouca ou nenhuma necessidade direta do uso cotidiano deste,
ficando a cargo somente dos professores da educacao especial.

Como assinala Uliana (2012):

A educacédo inclusiva esta sabiamente arquitetada na teoria, nas leis, nos
materiais informativos, produzidos pelo governo federal. No entanto, ela ainda
nédo se tornou realidade na vida de muitos estudantes deficientes visuais.
Falta material didatico diversificado que possibilite atender as necessidades
desses alunos, falta formacgéo pedagogica para os professores promoverem
um ensino de qualidade, falta, por parte de algumas escolas, promover
0 bem estar desse estudante e, ao mesmo tempo, garantir-lhe o direito de
educagédo para todos. (ULIANA, 2012, p.39).

21 AHISTORIA DA INCLUSAO DOS ALUNOS CEGOS NO SISTEMA ESCOLAR
BRASILEIRO

Em todo o mundo, ao longo da histéria, os individuos que apresentavam qualquer
tipo de deficiéncia eram vitimas de excluséo social e desvalorizagédo, e com a cegueira ndo
era diferente. Logo, o acesso ao conhecimento era muito restrito. De acordo com Bruno e
Mota (2001):

As preocupacbes de cunho educacional em relacdo as pessoas cegas,
surgiram no Séc. XVI, com Girolinia Cardono — médico italiano — que testou
a possibilidade de algum aprendizado de leitura através do tato. Peter
Pontamus, Fleming (cego) e o padre Lara Terzi escreveram os primeiros livros
sobre a educagao das pessoas cegas. A partir de entéo, as ideias difundidas
vao ganhando forga até que, no Séc. XVIII, 1784, surge em Paris, criada por
Valentin Haly, a primeira escola para cegos: Instituto Real dos Jovens Cegos.
Nela Hally exercita sua invengdo — um sistema de leitura em alto relevo com
letras em caracteres comuns. (BRUNO & MOTA, 2001, p.27).

Foram inUmeras as tentativas, em varios paises, de encontrar uma alternativa que
proporcionasse as pessoas cegas a capacidade de leitura e escrita. Dentre essas, destaca-
se o processo de representacao dos caracteres adaptado pelo francés Valentin Hauy. Por
volta do século XIX alastraram-se nos Estados Unidos e Europa outras escolas com esse
mesmo objetivo.

Louis Braille, um jovem estudante cego, que frequentava o Instituto Real dos Jovens
Cegos, veio a saber de uma invengéo de um codigo militar, desenvolvido por Charles Barbier,
oficial do exército francés, com o objetivo de viabilizar a comunicagao noturna entre oficiais
da guerra. Nao tendo sucesso no proposto, seu inventor o levou para o referido Instituto
para ser testado entre as pessoas cegas.

Tal cédigo se baseava em doze sinais, com linhas e pontos salientes, representando
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silabas na lingua francesa. Os pontos salientes foram, entéo, a base pra que Louis Braille
criasse, em 1825, o Sistema Braille de leitura e escrita para cegos, ainda hoje utilizado
mundialmente. Assim, 0 acesso a leitura e a escrita por pessoas cegas deslancha, tornando-
Ihes possivel maior participacao social.

2.1 O Sistema Braile

O Sistema Braille, também denominado Cédigo Braille, € composto por 64 (sessenta
e quatro) simbolos resultantes do arranjo de 6 (seis) pontos, dispostos em duas colunas
de 3 (trés) pontos. Na reglete este esta configurado em um retangulo de seis milimetros de
altura por aproximadamente trés milimetros de largura. Os seis pontos formam a chamada
“cela Braille”. Para sua identificagéo, os pontos sdo numerados da seguinte forma: de cima
para baixo, coluna da esquerda, os pontos 123, e de cima para baixo, coluna da direita, os
pontos 456.

O Sistema Braille aplicado a Matematica, chamado por Cédigo Braille Matemético,
também foi proposto por Louis Braille, em 1837. Nele, foram apresentados os simbolos
fundamentais para algarismos e sua utilidade aplicada a Aritmética e Geometria. Em 1878,
foi realizado um Congresso Internacional em Paris, com a participa¢do de paises europeus
e dos Estados Unidos, onde ficou estabelecido que o Sistema Braille deveria ser adotado
de forma padronizada em consonancia com a proposta apresentada por Louis Braille, em
1837.

O sucesso do Sistema Braille e a faculdade das pessoas cegas vieram para o Brasil
por José Alvares de Azevedo, apds uma temporada em Paris estudando no Instituto Real
dos Jovens Cegos. Ele ensinou o Sistema Braille para Adéle Sigaud, que foi levada a D.
Pedro Il para apresentar seus objetivos para criagdo de um colégio onde as pessoas cegas
pudessem estudar, o que materializou na criagéo do Imperial Instituto dos Meninos Cegos,
em 17 de Setembro de 1854, o que hoje conhecemos por Instituto Benjamin Constant.
(BRUNO & MOTA, 2001). Para os autores:

O Instituto Benjamin Constant (IBC) foi o primeiro educandéario para cegos na
América Latina e € a Unica Instituicao Federal de ensino destinada a promover
a educacao das pessoas cegas e das portadoras de baixa visdo no Brasil.
Além de ter criado a primeira Imprensa Braile do Pais (1926), tem-se dedicado
a capacitacédo de recursos humanos, a publicacdes cientificas e a inser¢cao
de pessoas deficientes visuais no mercado de trabalho. (BRUNO & MOTA,
2001, p. 27).

Com o passar dos anos, outros estados brasileiros investiram na educacédo para
cegos através da criacao de unidades de ensino voltadas para o atendimento destes. Mas
o0 marco historico brasileiro na educagéo de pessoas cegas veio em 1946 com a Fundagéo
Dorina Nowill, oferendo ensino integrado e produzindo e distribuindo materiais didaticos
para cegos, como livros impressos, digitais e em audio e sorobans. Esta instituicao, hoje,
oferece gratuitamente servigcos especializados para pessoas com deficiéncia visual e suas
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familias, além de cursos e palestras para diferentes publicos.
Para Lira e Schlindwein (2008):

Ao se tratar especificamente da educagao da pessoa com diferengas visuais,
pode-se dizer que a falta de visao é percebida, a priori, como ponto fragil e
vulneravel, causando curiosidade, piedade, surpresa e admiragéo, de forma
que a pessoa é vista como dependente, precisando ser guiada, protegida e
amparada.[...] os professores que recebem alunos cegos ou com baixa visao
em sala de aula, na sua maioria, tém apenas informagdes tedricas sobre a
questao e ndo conhecem as potencialidades e possibilidades deste aluno.
Ha uma tendéncia cultural da pessoa vidente considerar este individuo como
limitado, e, consequentemente, incapaz ou deficiente. (LIRA; SCHLINDWEIN,
2008, p.176).

Vygotsky (1989, p.5) explica a complicagédo do desenvolvimento e da personalidade
de uma crianca deficiente, afirmando que, “de um lado, o defeito é a limitagdo, a debilidade,
a diminuic&o do desenvolvimento; por outro lado, por que precisamente origina dificuldades,
estimula o movimento elevado e intensificado pelo desenvolvimento”. Essa realidade
€ percebida na experiéncia vivenciada no cotidiano das escolas de ensino regular. O
despreparo das instituicdes e dos profissionais que ali atuam dificulta que a incluséo de fato
aconteca, limitando, muitas vezes, o desenvolvimento da autonomia do aluno por julga-lo
incapaz.

Por outro lado, As Diretrizes Nacionais para Educacdo Especial na Educacao
Basica (BRASIL, 2001) propdem educacéo para todos e estabelece direito ao exercicio
da cidadania, independente das suas origens ou condi¢cbes fisicas. De acordo com o
documento:

A construcdo de uma sociedade inclusiva € um processo de fundamental
importancia para o desenvolvimento e a manutencdo de um Estado
democratico. Entende-se por incluséo a garantia, a todos, do acesso
continuo ao espago comum da vida em sociedade, sociedade essa que
deve ser orientada por relacées de acolhimento a diversidade humana, de
aceitacéo das diferencas individuais, de esforco coletivo na equiparagdo das
oportunidades de desenvolvimento, com qualidade, em todas as dimensodes
da vida. Como parte integrante desse processo e contribuigcdo essencial para
a determinagdo de seus rumos encontra-se a inclusao social. (BRASIL, 2001,
p.22).

Nesse mesmo sentido, Vygotsky (1989) defende a educacgéo inclusiva e acesso para
todos. Tanto que para ele, uma crianca cega pode alcangar desenvolvimento igual a uma
crianga normal, s6 que por uma metodologia diferente. A sociedade é quem vem limitando
o desenvolvimento por completo dos deficientes e ndo o seu limite biolégico. Nesse ponto
€ que destacamos o papel do professor e da escola para que o aluno possa desenvolver
intelectualmente, por meio de veiculo que lhe permita significar o mundo, criando condi¢des
favoraveis a aprendizagem, seja por meio auditivo, tatil ou outro, para ser “inserido” na
sociedade com as mesmas oportunidades dos demais.
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31 O SOROBAN: ASPECTOS HISTORICOS SOBRE SEU USO E A TRAJETORIA
ATE CHEGAR AO BRASIL

De acordo com Fernandes (2006):

O soroban foi um instrumento que a humanidade inventou no momento em
que precisou efetuar calculos mais complexos quando ainda n&o dispunha do
célculo escrito por meio dos algarismos indo-arabicos. Esbogado inicialmente
a partir de sulcos na areia preenchidos por pedras furadas e dispostas em
hastes de metal ou madeira, nas quais podiam correr livremente ao longo
dessas hastes conforme a realizacao do calculo. (FERNANDES, 2006, p.17).

O atual Soroban, na terceira e ultima adaptacgdo pelos japoneses, em sua estrutura
fisica, € um instrumento de madeira ou plastico com hastes verticais, contendo, nestas,
contas deslizantes e uma barra horizontal fixa através das hastes. Na sua parte inferior,
apresenta 4 contas em cada eixo com valores iguais a 1 e na parte superior uma conta com
valor 5 em cada eixo. Existem sorobans com 13, 21 ou 27 eixos, sendo o mais utilizado o
de 21 eixos.

Figura 1: Soroban adaptado para pessoas cegas

Fonte — Arquivo préprio

Conforme Pacheco et al. (2014):

O Soroban utiliza como principio a légica do sistema decimal, atribuindo
a cada haste uma poténcia de 10 (..., 10-", 10° 107, ...) da direita para a
esquerda. A cada trés hastes, existe um ponto saliente, o qual indica a ordem
das unidades de cada classe, ou seja o instrumento é dividido em classes
decimais. Dessa forma, possuindo essas atribuicdes, o Soroban favorece
a compreensdo do sistema de numerac¢é&o decimal, visto que utiliza nas
representagcdes numéricas o valor posicional dos algarismos e decomposi¢ao
das ordens como, por exemplo, o numero 367 em 300+60+7, de modo a
abordar o principio aditivo do sistema de numeracéo. (PACHECO et al, 2014,

p.6).

O soroban, além de auxiliar nos célculos matematicos, ainda estimula a coordenagéo
motora, sendo capaz de desenvolver concentragcdo, raciocinio l6gico-matematico,
atencdo, memorizacdo, percep¢ao e célculo mental, principalmente porque o operador
€ o responsavel pelos calculos por meios concretos, aumentando a compreensao dos

procedimentos envolvidos.
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De acordo com Peixoto, Santana e Cazorla (2010), no ano de 1908, trazidos por
imigrantes japoneses para uso proprio, chegavam ao Brasil os primeiros sorobans. Estes
ainda se apresentavam na versdo antiga, sendo essa a segunda adaptacéo feita pelos
japoneses do abaco chinés, ainda com cinco contas na parte inferior. Em 1953, passou
a ser utilizado o soroban moderno, com quatro contas na parte inferior, que &€ o modelo
utilizado até hoje.

Comecaram, entéo, as especulagdes sobre o uso da ferramenta, porém, s6 a partir
de 1958 ele passou a ser oficialmente divulgado pelo Professor Fukutaro Kato através do
seu livro “O Soroban pelo Método Moderno”, como assinala Fernandes (2006).

3.1 Adaptacao do soroban para uso de pessoas cegas

Joaquim Lima de Moraes perdeu sua visao em decorréncia de uma miopia, antes
mesmo de terminar o Ensino Fundamental. Pela necessidade, veio a aprender o Sistema
Braille e se interessou pelo Soroban, uma vez que este auxiliaria nos calculos matematicos.
Desde os primeiros contatos, ele percebeu que a leveza que as contas deslizavam seria
dificil para uma pessoa com deficiéncia visual manipula-lo, com o toque dos dedos, sem
que estas saissem das devidas posi¢cbes. Moraes comegou, entdo, uma investigagdo para
uma possivel adaptacgéo.

Em seus estudos, percebeu que, introduzindo uma borracha compressora no fundo
onde as contas deslizam, poderia dar mais seguranga, uma vez que seria necessario
imprimir um pouco de for¢a para que estas deslizassem, permitindo, assim o manuseio
com mais seguranca por deficientes visuais. Foram colocados, também, pontos salientes
ao longo da régua para indicar as divisdes das classes numéricas, mudangas nas quais
resolveriam as dificuldades dos cegos em manipular esse aparelho.

Com o objetivo de divulgar o instrumento adaptado, Moraes publicou um manual
de operacédo do Soroban em braille e, também, mimeografada. A primeira iniciativa solida
para ensino do Soroban para cegos no Brasil foi na escola onde o Moraes aprendeu Braille,
onde foi autorizado a introduzir o ensino do Soroban na aulas de Matematica, e, depois,
no curso de Especializagdo de Professores no Ensino de Cegos. Moraes trabalhou muito
na divulgacdo dessa inovagédo, ministrou cursos, palestras, foi em radios e TV, enviou
Sorobans e copias do manual para as principais instituicbes de cegos no Brasil e para
varios outros paises, revolucionando, assim, o ensino da Matematica para portadores de
deficiéncia visual quase no mundo inteiro (FERNANDES, 2006).

3.2 O uso do Soroban como instrumento de inclusao educacional hoje no
Brasil

O Soroban hoje é instituido pelo Ministério da Educacéo (Portaria n°® 657, de 07 de
marco de 2002), como instrumento de incluséo e melhoria do aprendizado da Matematica,
como facilitador do processo de inclusdo de alunos portadores de deficiéncia visual nas
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escolas regulares. Ja com a Portaria n. 1.010, de 11 de maio de 2006, do Ministério da
Educacgéo (MEC), com base no parecer da Comisséo Brasileira de Estudo e Pesquisa do
Soroban (2002), o estabeleceu como um recurso educativo especifico substancial para a
execucéo de célculos matematicos por alunos com deficiéncia visual (BRASIL, 2006).

Através da exploracéo tatil do Soroban, o aluno cego que o manipula é capaz de
entender todo o processo matematico envolvido nos célculos, possibilitando a formagéo
do conceito numérico tanto quanto as propriedades estruturais da adicéo, subtracéao,
multiplicacéo e divisdo. De acordo com Fernandes (2006, p.34), “a constru¢@o do conceito
de numeros para os alunos videntes acontece por meio da repeticdo mecéanica dos
numerais”. Vale ressaltar que se o trabalho com videntes for desenvolvido através do
uso do Soroban, estes também desenvolvem as mesmas habilidades na formacdo dos
conceitos matematicos.

Ainda, em concordancia com Fernandes (2006), quando se aprende a operar por
meio do Soroban se dispensa o0 uso de expressao como “vai um ou eleva um”, usada no
Ensino Fundamental para referir-se a troca do agrupamento na adigcéo; “empréstimo” na
subtracao; “desce um algarismo” para prosseguir na divisdo. Esses termos sao desprovidos
de significados, mas o aluno acaba absorvendo pela repeti¢ao e treino da técnica.

Ferronato, citado por Pacheco et al (2014, p.5), afirma que, através do Soroban, o
aluno é capaz de compreender varios conceitos aritméticos, desde os mais béasicos até os
mais avancados. Além disso, com o Soroban € possivel desempenhar diferentes tipos de
intervencdo matematica, desde as mais simples, como adi¢do e subtragdo; multiplicacdo
e divisdao de Numeros Naturais, até extracdo de raizes quadradas ou raiz enésima de
nuameros Naturais; resolugdes de calculos com numeros decimais; potenciacao; calculo
de MDC e MMC; numeros primos; divisibilidade; relagcdes de equivaléncia; equacgbes
modulares; analise combinatoria, logaritmos entre outras. (FERRONATO apud PACHECO
et al, 2014, p.5).

Assim, para os alunos com deficiéncia visual, a utilizacdo do Soroban é um grande
avanco na aprendizagem matematica. Usufruir de um instrumento de calculo que desenvolve
habilidades essenciais para a compreensdo de conceitos basicos da Matematica é um
ganho muito grande, que vem a refletir até mesmo nos alunos videntes, pois o trabalho com

o soroban em sala de aula apresenta a mesma eficacia para ambos.

41 A PRATICA DO PROFESSOR DE MATEMATICA E A FORMAGCAO PARA
TRABALHAR COM O ALUNO CEGO

O trabalho com um aluno cego na sala de ensino regular exige, de forma geral, a
adaptacdo para tal e os recursos especiais para todas as disciplinas. Esse processo vai
desde o posicionamento do aluno na sala de aula em um ponto estratégico onde possa
ouvir e ser ouvido, ao acesso a recursos que viabilizem a aprendizagem sem prejuizos.
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Dentre esses recursos, podemos citar, em primeira mao, a reglete e puncéo, se o aluno
¢é alfabetizado em Braille, o Soroban para as aulas de Matematica e livros impressos em
Braille que s&o essenciais em todas as disciplinas, uma vez que coloca o aluno em contato
com a linguagem escrita e o d4 mais autonomia nos estudos.

Para as aulas de Matematica, que é o nosso foco, “o cddigo oferece a possibilidade
da expressao mateméatica escrita, da mesma forma como fazem as pessoas sem limitacbes
visuais, necessitando, em algumas situagdes, de adaptacdes especificas”. (VIGINHESKI et
al, 2014, p.908). Porém, apenas a simbologia Braille nas aulas de Matematica, as vezes
nédo é suficiente para tornar claras as informacdes que apresentam em forma de graficos,
tabelas, figuras tridimensionais e que requerem representagdes tateis ou associagcdo com
situacdes que estdo presentes no cotidiano do aluno.

A atuacdo do professor como mediador na elaboragéo dos conceitos matematicos
e o uso do Soroban para auxiliar nos célculos torna-se de grande importancia. Assim,
a disponibilizacdo, pela escola, de recursos que auxiliem o professor nessa mediacéo
pode facilitar o processo para ambos. Existe hoje no mercado uma série desses recursos
disponiveis para esse fim, porém, muitas vezes, ndo chegam até as escolas onde esses
alunos se encontram matriculados, seja por falta de solicitacdo da escola, por falta de
conhecimento, ou, até mesmo, pela demora quando estes séo solicitados.

Temos, ainda, outra situagéo que dificulta a incluséo do aluno cego nas aulas de
Matematica e, com certeza, a mais preocupante de todas: o despreparo do professor
para receber e incluir esse aluno. E muito importante que o professor tenha conhecimento
do sistema Braille. Em concordancia com Reily (2004, p.139), “deter nogcbes sobre as
especificidades da leitura e escrita Braille auxilia o educador a perder o receio de se
aproximar do aluno com cegueira”, uma vez que este ja conhece a sua linguagem escrita,
facilitando uma relagdo mais suave e sem “pré-conceitos”.

Nesse sentido, convém afirmar que a maioria dos professores de Matematica do
ensino regular ndo conhece a simbologia Braille e nem o Soroban, ja que essa fungéo é,
na maioria das vezes, atribuida ao professor especialista, mas nem toda escola de ensino
regular possui a disponibilidade desse profissional, exigindo, entdo, uma preparacéo do
professor que atua naquela classe.

Porém, para Mantoan (1997), os professores esperam que a formagdo para a
inclusé@o lhes ofereca roteiros de trabalho prontos para serem aplicados em suas salas
de aula, exterminando, assim, todos os problemas encontrados nas escolas inclusivas.
Além disso, segundo ela, esses docentes acabam por acreditarem que basta conhecer as
dificuldades de carater conceitual, etioldgico, oriundos e especificos para cada deficiéncia
e aplicar métodos especificos para o ensino/aprendizagem desses alunos. Corroborando
com as ideias dessa autora, Sampaio e Sampaio (2009) afirmam que:

[...]ainclusé&o é, portanto, umainovacéo que implica um esforgo de atualizagao
e reestruturacdo das condi¢Oes atuais da maioria das escolas brasileiras.
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Para uma efetiva implementacdo do modelo inclusivo na educacao, faz-
se necessaria uma profunda reorganizagdo escolar, que vai muito além de
aceitar criancas deficientes na escola ou até mesmo realizar adaptagdes
fisicas ou curriculares de pequeno porte, que se restrinjam a sala de aula,
sem, contudo, contribuir para que haja uma real transformacéo da dinamica
dos processos pedagoégicos, nem da qualidade das relacdes estabelecidas
na instituicdo escolar. [...]. A complexidade envolvida neste processo reforca
a importancia da formagao dos professores, 0 que se torna um fator chave
para propiciar as mudancas exigidas pela educacéo inclusiva. (SAMPAIO &
SAMPAIO, 2009, p.44-45).

Portanto, diante do exposto, entende-se que a inclusdo educacional jamais
acontecera enquanto ndo houver uma sociedade sensibilizada e preparada para conviver
com a diversidade humana, um sistema de ensino preocupado com a aprendizagem ativa
na busca da autonomia intelectual e social, e professores que percebam as dificuldades de
aprendizagem também no processo de ensino e ndo apenas no aluno. Assim, para Mantoan
(1998, p.46), é fundamental “[...] 0 exercicio constante da reflexdo e o compartilhamento

de ideias, sentimentos e acdes entre os professores, diretores, coordenadores da escola”.

51 CONCLUSAO

A maior dificuldade encontrada pelo aluno cego, numa escola que se diz inclusiva,
€ a sua estigmatizacéo, prejudicando, inicialmente, a sua personalidade e autoestima, e,
consequentemente, o seu desenvolvimento intelectual. Estamos envolvidos por um sistema
que, na verdade, € mais integrador do que inclusivo. A inclusdo requer envolvimento,
igualdade e oportunidade para todos, sendo, portanto, necessario romper com os obstaculos
impostos pelo preconceito e fazer das dificuldades um desafio vital.

O aluno cego, que frequenta as escolas de ensino regular, muitas vezes € tido como
ouvinte, néo participa ativamente das aulas, seja por falta de incentivo ou preparo por parte
do professor ou, até mesmo, pela falta de apoio da escola. Numa disciplina como a
Matematica, que requer o envolvimento direto do aluno na construgdo do conhecimento,
este fica a desejar se o professor ndo faz essa mediagao.

Assim, ao tratar a Matematica de forma dinamica, concreta e contextualizada,
onde o professor e aluno estdo expostos a um dialogo aberto, na busca da construcéo
dos significados e ndo na transmissdo do conhecimento, interligando a teoria e pratica, o

professor estara dando mais um passo na dire¢éo da inclus@o educacional.

REFERENCIAS

BRASIL. Decreto Legislativo n° 186/2008. Convencao sobre os Direitos de Pessoas com Deficiéncia.
Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/congresso/DLG/DLG-186-2008.htm
Acesso em 09/03/2014

A educacédo enquanto fenébmeno social: Perspectivas de evolugao e tendéncias 3 Capitulo 16 191


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/congresso/DLG/DLG-186-2008.htm%20Acesso%20em%2009/03/2014
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/congresso/DLG/DLG-186-2008.htm%20Acesso%20em%2009/03/2014

BRASIL. Lei n° 9.394 de 20 de Dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da educagéo
nacional. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9394.htm Acesso em: 15 jan. 2015

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educa¢do Fundamental. Parametros Curriculares
Nacionais: adaptagOes curriculares. Brasilia: MEC, 1998.

BRASIL. Ministério da Educacgéo. Politica Nacional de Educacéao Especial na perspectiva da
Educacao Inclusiva. Brasilia: MEC; SEEP; 2007.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educacao Especial. Portaria n° 657, de 7 de marco
de 2002. Adota diretrizes e normas para uso e ensino do soroban. Disponivel em: http://cape.edunet.
sp.gov.br/cape_arquivos/outros_dispositivos.asp. Acesso em: 15 fev. 2015

BRASIL. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educacao Especial. Portaria n. 1.010, de 11 de maio
de 2006. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/txt/direitoaeducacao.txt. Acesso em: 05
jul. 2015.

BRASIL. Ministério da Educacgéo e Cultura. Resolucéo cne/ceb n° 2, de 11 de setembro de 2001.
Institui diretrizes nacionais para a educacgéo bésica. Brasilia: Diario Oficial da Unido, 14 set. 2001.
Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CEB0201.pdf. Acesso em: 05 jul. 2015.

BRUNO, M.M.G.; MOTA, M.G.B. Programa de Capacitacao de Recursos Humanos do Ensino
Fundamental: deficiéncia visual. Brasilia, DF, v. I. fasciculos | - II - lll. Brasilia, DF: Ministério da
Educacao, Secretaria de Educagéo Especial, 2001.

FERNANDES, C.T. et al. A construcao do conceito de numero é o pré-soroban. MEC. Secretaria de
Educacao Especial, 2006.

FERRONATO, Rubens. A Construcéo de Instrumento de inclusdo no Ensino da Matematica.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia de Producéo) Universidade Federal de Santa Catarina,
Florianépolis, 2002. p.124.

LIRA, M. C. F, SCHLINDWEIN, L. M. A pessoa cega e a inclusdo: um olhar a partir da psicologia
historico-cultural. Caderno CEDES, Campinas, v.28, n.75, Mai/Ago. 2008. Disponivel em: http://www.
scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S010132622008000200003. Acesso em: 28 jul. 2015.

MANTOAN, M.T.E. Ser ou estar, eis a questao: explicando o déficit intelectual. Rio de Janeiro:
WVA, 1997.

MANTOAN, M.T.E. Integracao x Inclusao - educacao para todos. Patio, Porto Alegre - RS. n° 5, p.
4-5 maio / jun, 1998.

PACHECO, N. R.; MIRANDAA. D.; PINHEIRO, N. A. M.; SILVA, S. C. R. Contribuicées do soroban e
do multiplano para o ensino de matematica aos alunos com deficiéncia visual: foco na inclusao.
2014. Disponivel em: http://www.sinect.com.br/2014/pdfs/SD_34_INCLUSAO_DEFICIENTES_
VISUAIS.pdf. Acesso em: 04 jul. 2015.

PEIXOTO, J. L. B.; SANTANA, E. R. dos S.; CAZORLA, |. M. Soroban uma ferramenta para a
compreensao das quatro operacées. Itabuna: Via Litterarum, 2006.

A educacédo enquanto fenébmeno social: Perspectivas de evolugao e tendéncias 3 Capitulo 16

192


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9394.htm
http://cape.edunet.sp.gov.br/cape_arquivos/outros_dispositivos.asp
http://cape.edunet.sp.gov.br/cape_arquivos/outros_dispositivos.asp
http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/txt/direitoaeducacao.txt
http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CEB0201.pdf
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S010132622008000200003
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S010132622008000200003
http://www.sinect.com.br/2014/pdfs/SD_34_INCLUSAO_DEFICIENTES_VISUAIS.pdf
http://www.sinect.com.br/2014/pdfs/SD_34_INCLUSAO_DEFICIENTES_VISUAIS.pdf

REILY, L. Escola Inclusiva: linguagem e mediacao. Campinas: Papirus, 2004.

RODRIGUES, D. Dez idéias (mal)feitas sobre a educacéo inclusiva. In: RODRIGUES, David (Org.).
Inclusao e Educacao: doze olhares sobre a Educacao Inclusiva. Sao Paulo: Summus Editorial,
2006, p.1-16.

SAMPAIO, C.T, SAMPAIO, S.M.R. Educacao inclusiva: o professor mediando paraa vida
[online]. Salvador: EDUFBA, 2009, 162 p. Disponivel em: http://static.scielo.org/scielobooks/3hs/pdf/
sampaio-9788523209155.pdf. Acesso em 10 jul. 2015.

ULIANA, M. R. Ensino aprendizagem de matematica para alunos sem acuidade visual: a
construcao de um kit pedagdgico. 2012. Dissertacdo de Mestrado. Pontificia Universidade Catélica
de Minas Gerais. Programa de P6s-Graduagao em Ensino de Ciéncia e Matematica.

UNESCO. Declaragdao mundial sobre educacgao para todos: satisfacao das necessidades basicas
de aprendizagem. Jomtien, 1990.

VIGINHESKI, L; V. M FRASSON, A. C. SILVA, S. C. R. SHIMAZAKI, E. M. O sistema Braille e o
ensino da Matematica para pessoas cegas. Ciéncias e Educacéo. Bauru, v. 20, n. 4, p. 903-916,
2014.

VYGOTSKY, L. S Fundamentos de Defectologia. Tomo 5. Madrid: Visor Dis. S.A, 1997.

VYGOTSKY, L.S. Pensamento e Linguagem. Sao Paulo: Martins Fontes, 1989.

A educacédo enquanto fenébmeno social: Perspectivas de evolugao e tendéncias 3 Capitulo 16

193


http://static.scielo.org/scielobooks/3hs/pdf/sampaio-9788523209155.pdf
http://static.scielo.org/scielobooks/3hs/pdf/sampaio-9788523209155.pdf

NDICE REMISSIVO

7/

A

Aluno com deficiéncia 158, 159, 161, 168

Aprendizagem 26, 27, 32, 33, 45, 49, 51, 52, 53, 54, 55, 57, 59, 60, 63, 65, 66,
68, 69, 70, 71, 91, 94, 95, 96, 97, 98, 100, 102, 104, 105, 107, 108, 109, 110, 111,
113, 114, 115, 116, 118, 119, 159, 162, 163, 164, 165, 166, 186, 189, 190, 191,
193, 195, 196, 197, 198, 201, 202, 203, 206, 207, 209, 210, 213, 214, 215, 224,
225, 226, 229, 230, 231, 233, 234, 235, 241, 242, 243, 244, 245, 246, 247, 248,
249, 250, 251, 252, 254, 255, 260, 262, 264

Aprendizagem criativa 52, 53, 54, 55, 59, 60, 63
Aprendizagem significativa 32, 45, 49, 51, 198

Arte Brasileira 216

Atividades fisicas 24, 25, 26, 27, 28, 29, 31, 32, 34, 36
B

Bebés 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22
Bibliocienfica 194, 195
Braille 182, 183, 184, 185, 188, 190, 193

Brincar 21, 29, 35, 65, 68, 102, 114, 115, 233, 234, 235, 236, 240, 241, 242,
243, 244

C

Cidadania 6, 9, 11, 12, 13, 45, 46, 47, 105, 118, 138, 160, 186, 254
Cohesion social 145, 148, 149, 151, 152, 153, 155, 156
Competencias informacionales 169, 170, 172, 180

Comprensioén lectura 169

Comunicacao 11, 26, 33, 52, 54, 56, 62, 69, 134, 184, 195, 196, 197, 199, 201,
204, 205, 206, 207, 208, 209, 211, 212, 215, 230, 241, 249, 250, 253, 260, 261

Concepciones 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44
Confronto pedagogico 245

Criatividade 53, 55, 56, 60, 103, 106, 114, 115, 116, 117, 139, 196, 203, 234,
235, 241, 242, 243

Curriculo 62, 79, 83, 85, 89, 90, 91, 92, 93, 121, 123, 124, 125, 127, 128, 129,
130, 131, 132, 133, 138, 140, 141, 166, 167, 245, 248, 252, 253, 260

D

Democracia 1, 2,6, 7,8, 11, 12,13, 135
Desenvolvimento infantil 233, 234, 237, 243

A educacgdo enquanto fendmeno social: Perspectivas de evolugéao indice Remissivo
e tendéncias 3

265



NDICE REMISSIVO

7/

Didatica 67, 95, 115, 143, 203, 215, 232, 247, 248
Dispositivos de poder 83
Docéncia do ensino superior 95

Docentes 37, 38, 39, 41, 42, 43, 44, 62, 92, 93, 124, 138, 140, 146, 153, 155,
169, 170, 172, 175, 176, 177, 179, 180, 181, 190, 198, 205, 206, 248, 250, 254,
256, 258, 259

E

Educagédo 1,2,6,7,9,10, 12, 13, 14, 15, 16, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 28, 31,
32, 33, 34, 35, 36, 48, 50, 51, 54, 55, 63, 64, 65, 66, 67, 69, 71, 72, 74, 75, 77,
78,79, 80, 81, 82, 84, 91, 92, 93, 94, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 103, 105, 108, 109,
118, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136,
141, 143, 144, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 182, 183,
184, 185, 186, 188, 189, 191, 192, 193, 194, 196, 203, 204, 205, 206, 207, 209,
210, 212, 214, 215, 224, 230, 232, 233, 235, 241, 242, 243, 244, 245, 246, 247,
250, 251, 253, 254, 260, 261, 262, 263, 264

Educacéo inclusiva 158, 159, 160, 162, 163, 164, 165, 167, 168, 182, 183, 184,
186, 191, 192, 193, 244

Educacgéo infantil 15, 16, 19, 20, 21, 22, 23, 64, 65, 66, 67, 69, 71, 233, 235,
241, 242, 243, 244

Educacion virtual 145, 146, 151

Ensino 13, 14, 19, 24, 32, 45, 46, 48, 49, 50, 52, 54, 55, 56, 57, 61, 62, 63, 64,
65, 66, 68, 71, 72, 78, 79, 80, 81, 90, 91, 92, 94, 95, 96, 97, 98, 100, 102, 103,
106, 110, 111, 113, 118, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131,
132, 133, 134, 135, 136, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 160, 162, 163, 164,
165, 166, 167, 168, 182, 183, 184, 185, 186, 188, 189, 190, 191, 192, 193, 196,
197, 198, 200, 201, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 210, 211, 212, 213, 214,
215, 224, 225, 226, 229, 230, 231, 232, 233, 235, 237, 238, 239, 240, 241, 242,
244, 245, 246, 247, 248, 251, 252, 254, 255, 256, 257, 260, 262, 263, 264
Ensino de Biologia 225, 231

Ensino de Filosofia 121, 122, 126, 127, 130, 138, 142, 143

Ensino de Matematica 192, 204, 263

Ensino médio 14, 45, 46, 48, 50, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 129, 130,
131, 132, 133, 134, 135, 136, 139, 140, 141, 142, 143, 203, 215, 224, 225, 226,
229, 232, 238

Estratégia pedagogica 194, 198, 199

Estrategias busqueda 169

A educagéo enquanto fendmeno social: Perspectivas de evolugao indice Remissivo 266
e tendéncias 3



NDICE REMISSIVO

7/

F

Ferramenta pedagégica 194, 199, 202, 203

Formagéo 2, 4,5,6,7,9, 10, 11, 12, 19, 46, 48, 50, 52, 55, 64, 65, 67, 68, 78,
80, 91, 97, 99, 100, 106, 109, 110, 115, 117, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126,
127, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 160,
167, 183, 184, 189, 190, 191, 205, 215, 231, 237, 241, 242, 243, 246, 247, 248,
251, 253, 254, 260, 261, 262, 263, 264

Formacién continua 37

Foucault 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 93

G

Gestédo democratica 1,2, 3,6,7,8,9, 10, 11,12, 13

H

Histéria da educagédo 122, 158, 159

|

Inclusdao 11, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 182, 183,
184, 186, 188, 190, 191, 192, 193, 244
Industrializagdo 72, 74

Instagram 194, 195, 197, 198, 199, 200, 201, 202, 203
Interdisciplinaridade 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 128

Intergeracionalidade 24, 32

J

Juventude 1,2, 83,4,5,6,7,9,10, 11, 12,13, 17, 18, 124, 127
L

Letramento sensorial 15

Livros infantis 15, 22

M

Mamiferos 225
Maria Martins 216, 217, 218, 219, 222, 223

Mateméatica 79, 124, 127, 130, 182, 183, 184, 185, 188, 189, 190, 191, 192, 193,
204, 205, 206, 207, 208, 210, 211, 212, 213, 214, 263, 264

Mediagédo 47, 133, 167, 182, 190, 191, 193, 202, 203, 244, 245, 246, 247, 248,
249, 250, 254, 255, 258, 259, 260, 261, 262

Metodologias ativas 52, 53, 55, 63, 94, 96, 215

A educacgdo enquanto fendmeno social: Perspectivas de evolugéao indice Remissivo
e tendéncias 3

267



NDICE REMISSIVO

7/

N

Narrativas 15, 40, 52, 53, 54, 55, 60, 61, 62, 63, 65, 198, 263
Naturaleza de la ciencia y tecnologia 37, 39

Neoliberalismo 12,72, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 81, 132

P

Papel do Estado 72

Participacédo escolar 1

Pegadas 224, 225, 227, 228, 229, 230
Pessoas idosas 24, 27, 33, 34, 35

Préatica docente 55, 95, 102, 103, 109, 110, 111, 115, 116, 117, 140, 182, 224,
229, 246

Préatica pedagdgica 45, 46, 198, 214

Q

Qualidade de vida 24, 25, 26, 27, 28, 29, 31, 32, 33, 34, 35, 36
R

Rede social 194, 197, 198, 199

Reflexédo 2, 3,9, 11, 17, 18, 32, 35, 49, 60, 68, 69, 70, 72, 74, 98, 103, 109, 110,
111, 117, 120, 124, 125, 127, 130, 132, 133, 134, 135, 136, 139, 160, 166, 191,
230, 231, 241, 244, 246, 247, 256, 257, 258, 261

Reforma curricular 121, 122, 127
Reino animal 225, 226, 232
S

Scratch 52, 53, 54, 55, 56, 57, 59, 63

Sistema de educagéo de qualidade 72, 74, 77
Soroban 182, 183, 184, 187, 188, 189, 190, 192
Surrealismo 216, 217, 220, 221, 222, 223

T

TIC 170, 175, 180, 204
Trabalho docente 83, 85, 89, 92, 120, 141

w

WhatsApp 204, 205, 206, 208, 209, 211, 212, 213, 214, 215

A educacgdo enquanto fendmeno social: Perspectivas de evolugéao indice Remissivo
e tendéncias 3

268



AEDUCACAO ENQUANTO

FENOMENO SOCIAL:

Perspectivas de evolucao e tendéncias

www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br
@atenaeditora
www.facebook.com/atenaeditora.com.br

Ano 2022

<




AEDUCACAO ENQUANTO

FENOMENO SOCIAL:

Perspectivas de evolucao e tendéncias

www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br
@atenaeditora
www.facebook.com/atenaeditora.com.br

Ano 2022

<






