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APRESENTAÇÃO

A área de Humanas e, sobretudo, a Educação, vem sofrendo asseverados ataques 
nos últimos anos. O cenário político de descuido e destrato com as questões educacionais, 
reverberado de um processo histórico, também vivenciado recentemente e agravado com 
a pandemia, nos alerta para a necessidade de criação de espaços de resistência. 

Este livro, intitulado “Educação: Avaliação e políticas públicas no Brasil e na 
América Latina”, da forma como se organiza, assume um desses lugares: permite-se ouvir, 
de diferentes formas, os diferentes sujeitos que fazem parte dos movimentos educacionais.

É importante que as inúmeras problemáticas que circunscrevem a Educação 
sejam postas e discutidas. Precisamos nos permitir ser ouvidos e a criação de espaços 
de comunicação, como este livro, aproxima a comunidade acadêmica, escolar e toda a 
sociedade. Portanto, os inúmeros capítulos que compõem esta obra tornam-se um espaço 
oportuno de discussão e (re)pensar do campo educacional, considerando os diversos 
elementos e fatores que os entrecruzam.

Os/As autores/as que constroem essa obra são estudantes, professores/as 
pesquisadores/as, especialistas, mestres/as ou doutores/as e que, muitos/as, partindo de sua 
práxis, buscam novos olhares as diversas problemáticas que os movem. O ato de socializar 
uma pesquisa ou experiência cria um movimento pendular que, pela mobilização dos/as 
autores/as e discussões por eles/as empreendidas, mobiliza-se também os/as leitores/as, 
os/as incentivando a reinventarem os seus fazeres pedagógicos e, consequentemente, a 
Educação. Nessa direção, portanto, desejamos a todos e a todas uma provocativa, lúdica 
e engajada leitura! 

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira
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CAPÍTULO 18
 

A INSERÇÃO E EVOLUÇÃO DAS TECNOLOGIAS 
DIGITAIS NO ENSINO-APRENDIZAGEM DA 

MATEMÁTICA

Danielly da Silva Francisco
Universidade Federal de Rondônia (PPGEM/

UNIR) – campus de Ji-paraná

Rudson Carlos da Silva Jovano 
Universidade Federal de Rondônia (PPGEM/

UNIR) – campus de Ji-paraná 

RESUMO: Esse artigo apresenta a importância 
das Tecnologias Digitais de Informação e 
Comunicação (TDIC) no processo de ensino-
aprendizado da matemática. Ainda a pesquisa 
explicita as quatro fases das Tecnologias 
Digitais (TD) organizada por Borba, Silva, 
Gadanidis (2020). Essas fases ou momentos 
são divididos de acordo com as mudanças das 
TD e seu uso no ensino da matemática. Também 
apresentamos como a Secretaria de Educação 
do Estado de Rondônia (SEDUC/RO) tem se 
organizado com projetos para o incentivo do uso 
das tecnologias por professores. Este trabalho 
tem como objetivo apontar as fases das TD, na 
educação matemática, e sua história cronológica 
junto a matemática, argumentando com a história 
das TD no Brasil desde 1980 até os dias atuais. 
Para fundamentar o artigo foram usadas citações 
de Miguel, Miorim (2011); Borba, Penteado 
(2017), Kenski (2012); Moran (2012); Bacich, 
Moran (2018); Bacich, Tanzi Neto, Trevissani 
(2015); Levy (1993); Borba, Malheiros, Amaral 
(2011), entre outros. Com a discussão realizada 
é possível afirmar a importância das TD nos 
processos formativos do ensino-aprendizagem 

da matemática, na qual os softwares matemáticos 
e “não-matemáticos” possibilitam a compreensão 
da matemática, possibilidades essas que são 
apontadas por vários autores em suas obras, 
incitando os professores a usarem em suas 
aulas, como está sendo incentivado pela SEDUC/
RO. Além disso, o assunto abordado permite a 
realização de novas pesquisas, partindo de novas 
interrogações, mostrando assim a relevância do 
tema e compreensão dele no nosso contexto 
pandêmico.
PALAVRAS-CHAVE: Educação Matemática; 
Tecnologias Digitais de Informação e 
Comunicação (TDIC); Tecnologias Digitais (TD).

1 |  INTRODUÇÃO
No cenário atual, as instituições de 

ensino, principalmente as de educação básica, 
têm passado por diversos desafios. A Covid-19 
não apenas mudou a forma como exercemos a 
nossa função de professores, mas as nossas 
relações sociais como um todo. Tivemos que 
nos adaptar a essa nova realidade, aumentando, 
dessa maneira, o uso das tecnologias digitais, 
alterando as rotinas escolares. 

Porém, é importante ressaltar que 
as Tecnologias Digitais de Informação e 
Comunicação (TDIC) já estavam presentes 
na escola antes da pandemia. Elas já eram 
pesquisadas como ferramentas de ensino pela 
Educação Matemática no processo de ensino e 
aprendizagem (GARNICA; SOUZA, 2012). 
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Podemos observar que na história da Educação Matemática no Brasil temos as 
Tendências em Educação Matemática e as tecnologias compõem um papel importante. 
Sobre isso, Borba, Silva e Gadanidis (2020) dividem as tecnologias digitais (TD) criadas 
ou não para o ensino da matemática em quatro fases, ou momentos. Estas fases são 
organizadas segundo as modificações das TDIC como: os avanços da internet, a velocidade 
da navegação e as melhorias das interfaces dos softwares. Essas fases serão melhor 
discutidas na fundamentação teórica.

Na prática, as fases aliadas à história e aos conhecimentos matemáticos podem 
levar os alunos a compreender a matemática como criação humana; fazer conexões com 
outras áreas; compreender as necessidades humanas; a curiosidade pelo desconhecido; 
mudanças nas percepções e pensamento matemático (MIGUEL; MIORIM, 2011). 
Em síntese, as TDIC e seu desenvolvimento ao longo do tempo traz relevância para o 
conhecimento histórico-matemático para o ensino e aprendizagem.

Os órgãos governamentais têm se preocupado com o uso das tecnologias em sala 
de aula, tanto que a BNCC (BRASIL, 2018) destaca a importância do uso de software para 
o desenvolvimento da autonomia do aluno, favorecendo assim o pensamento e reflexões 
nas resoluções de problemas, atividades, raciocínio lógico, concentração, entre outras 
ações. As TDIC são maneiras de desenvolver a cognição no aluno.

Com a estima das TDIC nas influências do cotidiano, buscamos explicitar as quatro 
fases e apontar projetos desenvolvidos na Secretaria de Educação de Rondônia, nas 
possibilidades do uso no processo de ensino-aprendizagem da matemática.

2 |  AS TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAÇÃO E COMUNICAÇÃO E A 
EDUCAÇÃO MATEMÁTICA

Tecnologias Digitais de Informação e Comunicação (TDIC), termo utilizado para 
referir ao conjunto de aplicações tecnológicas e seus equipamentos que tem interface 
digital. As TDIC englobam a tecnologia digital (TD), baseada em dados e aplicações de 
números binários 0 e 1 (BORBA; PENTEADO, 2017). Eles são usados para a criação de 
aplicativos, sistemas, sites, entre outros, sendo “possível informar, comunicar, interagir e 
aprender” (KENSKI, 2012, p. 31).

As tecnologias nos trazem mobilidade, seja para realizar atividades do cotidiano, 
seja para nos comunicarmos, realizar entretenimento, entre outras. De modo geral, as 
TD estão presentes na realidade das pessoas e são combinadas à história da Educação 
Matemática e no processo da criação de tecnologias voltadas para o ensino de matemática. 

Com o avanço das tecnologias para o ensino da matemática, educadores têm 
compreendido a relevância da TDIC na educação. Moran (2012, p. 90) articula que, “as 
tecnologias são meio e apoio, mas com o avanço das redes, da comunicação em tempo 
real e dos portais de pesquisa, transformaram-se em instrumentos fundamentais para a 
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mudança na educação”. Essas tecnologias permitem que os conteúdos sejam ensinados 
de modos diferentes; possibilitam a mudança de compreensão e o desenvolvimento do 
pensamento crítico, além de proporcionarem um maior protagonismo e participação do 
aluno; integram diferentes áreas do conhecimento; fomentam mudanças inovadoras 
nas aulas, como flexibilidade e novos modelos de aula, como o ensino híbrido, entre 
outras modificações (MORAN, 2012; BACICH, MORAN, 2018; BACICH, TANZI NETO, 
TREVISANI, 2015).

Mas as tecnologias, de modo geral, não são apenas a internet ou os aparelhos 
digitais. Conforme nos aponta Levy (1993), o lápis-e-papel também é considerado como 
uma ferramenta da tecnologia que está presente na memória e na oralidade das pessoas, 
principalmente quando falamos da educação escolar e do ambiente acadêmico. Ao longo 
da carreira profissional, os professores têm se apropriado das TDIC, ao passo que elas 
também vão se transformando. Por isso a importância de estarmos atualizados com essas 
mudanças. 

Outra questão muito importante, conforme aponta Borba e Penteado (2017), é que 
o conhecimento está associado ao coletivo formado por seres-humanos-com-tecnologias, 
sendo uma interação do humano com as tecnologias. Em outras palavras, o professor deve 
perceber o impacto das TDIC em sua prática de ensino e estar atento sobre [...] “como a 
matemática se constitui quando novos atores se fazem presentes em sua investigação” 
(BORBA; PENTEADO, 2017, p. 49).

Observando o nosso contexto atual, Bacich e Moran (2018, p. 11) afirmam que

As tecnologias em rede e móvel e as competências digitais são componentes 
fundamentais de uma educação plena. Um aluno não conectado e sem 
domínio digital perde importantes chances de se informar, de acessar 
materiais muito ricos disponíveis, de se comunicar, de se tornar visível para os 
demais, de publicar suas ideias e de aumentar sua empregabilidade futura.

Se tratando das tecnologias como propostas pedagógicas, os alunos têm a 
oportunidade de compreender a aplicabilidade da matemática, sendo que a matemática 
passa de abstrata para concreta, com o uso das TDIC. Sobre o “acesso à informática em 
geral e à internet, em particular, tem se tornado algo tão importante quanto garantir lápis, 
papel e livros para todas as crianças” (BORBA; MALHEIROS; AMARAL, 2011, p. 19).

3 |  AS QUATRO FASES DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS NO ENSINO-
APRENDIZAGEM DA MATEMÁTICA

Borba, Silva e Gadanidis (2020) trazem uma divisão das TD e apresentam quatro 
fases usadas para o ensino de matemática no Brasil. Essas fases são divididas de acordo 
com a evolução das TD e seu uso no ensino da matemática.

A primeira fase ocorreu a partir dos anos de 1980. É caracterizada pelo uso da 
calculadora simples, do termo “tecnologias informáticas” e do software LOGO com a 
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perspectiva teórica construtivista. Ainda na primeira fase temos a implantação do projeto 
do MEC chamado Projeto EDUCOM, que visava o uso do “computador como recurso 
pedagógico” (ALMEIDA, 2004 apud BORBA; DA SILVA; GADANIDIS, 2020, p. 29).

O uso pedagógico do LOGO, enfatiza as “relações entre linguagem de programação 
e pensamento matemático” (BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2020, p. 26), pois o software tem 
como característica a programação de comandos para movimentar a tartaruga virtual. Os 
movimentos da tartaruga permitem a construção de uma figura geométrica. 

Em relação a natureza investigativa do LOGO, ela diz “respeito à construção 
de sequências de comandos (um algoritmo) que determina um conjunto ordenado, ou 
sequencial, de ações que constituam uma figura geométrica” (Ibid., p. 27).

A segunda fase ocorreu na metade dos anos de 1990, pela acessibilidade maior do 
computador pessoal. Nessa fase é destacada pelo software de geometria dinâmica como 
Cabri Géomètre, Geometricks e para os softwares voltados às construções de funções: o 
Winplot, Fun, Graphmatica.  

Nesta fase cresceu a criação de softwares educacionais e a procura dos professores 
para cursos de formação continuada em TI. Borba e Zulato (2010), citado por Borba, Silva, 
Gadanidis (2020), argumenta que nesse momento os professores são desafiados a saírem 
da zona de conforto e desbravar o desconhecido, com objetivo de vivenciar a introdução 
das tecnologias informáticas no ambiente educacional.

Já a terceira fase teve início aproximadamente no ano de 1999 com a internet 
e cursos à distância por meio de fóruns, chats, e-mail, entre outros. Com a internet foi 
possível a comunicação entre professores e estudantes e obtenção de informações. É 
nesta fase que surge o termo TIC, “tecnologias da informação e comunicação”. 

Neste mesmo momento é destacado a relação entre computador e usuário, as 
interfaces interativas que “moldam a natureza da comunicação e interação com o usuário”, 
possibilitam a transformação da terceira fase e a novas possibilidades para quarta fase 
(Ibid., p. 40).

E por fim a quarta fase, com início em meados de 2004, é caracterizada pelo uso 
da internet rápida; uso de tecnologias digitais; GeoGebra; multimodalida; comunicadores 
online; tecnologias móveis e portáteis; performance e a publicação de material digital na 
rede (BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2020).

O termo de TD, “tecnologias digitais” se torna conhecido, sendo caracterizado por 
vários aspectos que muitos já foram desenvolvidos, como os citados acima, e muitos outros 
que estão sendo integrados à educação.

Os autores apontam a importância de aplicativos e softwares para o ensino da 
matemática como, por exemplo, o LOGO, GeoGebra, You Tube, Facebook, GeoGebra 
Tube, MOOCs, Winplot, Fun, Graphmatica, Cabri Géomètri, Geometricks, Maple e as 
multimodalidades da internet e ambientes visuais de interatividade (BORBA; SILVA; 
GADANIDIS, 2020). Todas estas TD partem do pressuposto do uso qualificado dos recursos 
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digitais empregados no ensino da matemática, sendo que cabe ao professor propor em 
suas práticas pedagógicas, despertando assim o interesse pela matemática (PAIS, 2010).

4 |  TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAÇÃO E COMUNICAÇÃO EM 
RONDÔNIA

A Secretaria de Educação de Rondônia (SEDUC/RO) tem investido em vários 
programas atualmente que visam à formação dos professores e alunos em relação às TD. 
Programas e projetos como: Programa de Educação Tecnológica na Área de Robótica 
Educacional (2014); Projeto Ensino Médio com Mediação Tecnológica (2016); Formação 
de Professores da Zona da Mata para o uso das Tecnologias Digitais na Educação (2020). 
Mas há também programas e projetos locais que foram introduzidos nas escolas públicas 
de Rondônia que ficaram na memória que professores, cujas histórias ainda não foram 
registradas.

Cabe destacar ainda que o Projeto LOGOS II foi uma iniciativa do MEC no ano de 
1971, que tinha como objetivo habilitar professores leigos, ou seja, os professores que 
estavam atuando em sala de aula sem habilitação. Com o Projeto LOGOS II foi possível 
também o acesso a diferentes tecnologias, assim como aponta Gouveia (2016). O projeto 
contou como modelo o sistema tecnológico taylorista e fordista. O projeto foi implantado em 
Rondônia, quando ainda era Território Federal. 

Mesmo que no passado haja poucos registos de programas ofertados pelas intuições 
públicas escolares de Rondônia, as TDIC estão presentes na escola. O seu uso hoje é 
uma forma de manter contato entre os alunos, as aulas e os professores. Com isso, em 
tempos de pandemia, um capítulo peculiar está sendo escrito para a História da Educação 
Matemática (MERLI; NOGUEIRA; POWELL, 2020).

De modo geral, cabe ressaltar que ainda há vários “desafios da era da informática 
na educação [...], à aprendizagem, além de envolver uma preparação para o domínio 
dessa tecnologia, caberá um espaço mais exigente em termos de criatividade, iniciativa e 
resolução de problemas” (PAIS, 2010, p. 99). Levando em consideração a importância das 
TDIC, os órgãos governamentais têm se movimentado para implantar a chegada e o uso 
das TDIC nas escolas. É possível notar, por meio da história, a relevância do uso dessas 
tecnologias no ensino-aprendizagem da matemática (BORBA; PENTEADO, 2017).

5 |  CONSIDERAÇÕES FINAIS
O presente trabalho destaca a importância das TDIC na educação matemática e 

como elas são divididas em fases ou momentos cronológicos, para melhor descrever e 
entender os momentos das TD quando empregadas no ensino da matemática.

Descrevemos as quatro fases apresentadas por Borba, Silva, e Gadanidis (2020), 
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no processo de introdução das TD até o período que estamos vivendo. Podendo assim 
destacar que, o uso de tecnologias na educação matemática é uma ferramenta que contribui 
significativamente o processo de ensino-aprendizagem, e que trazem muitos benefícios 
para o conhecimento e transformação da educação.

As discussões sobre as TD na educação não são recentes, porém o uso dela ainda 
é um assunto muito discutido. Os softwares matemáticos e “não-matemáticos”, como 
YouTube, Facebook, tem contribuído com a educação matemática, mas ainda existe muito 
mais a fazer, como aproveitar mais os recursos disponíveis, explorar novas possibilidades 
tanto na escola como nos alunos. Desta forma é possível empregar os valores e expectativas 
da sociedade para a educação.

Por meio desta pesquisa surgem novas interrogações: Será que este momento que 
estamos vivendo de pandemia e o uso das TDIC é o início de uma nova fase? Todas as 
escolas de Rondônia estão na quarta fase das TD? As TDIC são usadas no ensino da 
matemática em Rondônia?  

Com a pesquisa realizada, sobre as fases das TD no processo de ensino e 
aprendizagem da matemática, foi possível a compreensão do desenvolvimento das TD 
ao longo do tempo e as modificações das práticas no contexto de sala de aula. Diante 
deste tema, as TDIC podem ser considerada como um grande incentivo para a melhora do 
contexto escolar, assim como nas aulas de matemática de uma maneira geral, no que se 
refere na prática do processo de ensino-aprendizagem da matemática.
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