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APRESENTACAO

A area de Humanas e, sobretudo, a Educacgéo, vem sofrendo asseverados ataques
nos ultimos anos. O cenario politico de descuido e destrato com as questdes educacionais,
reverberado de um processo historico, também vivenciado recentemente e agravado com
a pandemia, nos alerta para a necessidade de criagdo de espacgos de resisténcia.

Este livro, intitulado “Educacéo: Avaliacdo e politicas publicas no Brasil e na
América Latina”, da forma como se organiza, assume um desses lugares: permite-se ouvir,
de diferentes formas, os diferentes sujeitos que fazem parte dos movimentos educacionais.

E importante que as inumeras problematicas que circunscrevem a Educagédo
sejam postas e discutidas. Precisamos nos permitir ser ouvidos e a criacdo de espacgos
de comunicacdo, como este livro, aproxima a comunidade académica, escolar e toda a
sociedade. Portanto, os inUmeros capitulos que compdem esta obra tornam-se um espago
oportuno de discussado e (re)pensar do campo educacional, considerando os diversos
elementos e fatores que os entrecruzam.

Os/As autores/as que constroem essa obra sdo estudantes, professores/as
pesquisadores/as, especialistas, mestres/as ou doutores/as e que, muitos/as, partindo de sua
praxis, buscam novos olhares as diversas problematicas que os movem. O ato de socializar
uma pesquisa ou experiéncia cria um movimento pendular que, pela mobilizagdo dos/as
autores/as e discussodes por eles/as empreendidas, mobiliza-se também os/as leitores/as,
os/as incentivando a reinventarem os seus fazeres pedagogicos e, consequentemente, a
Educacgéo. Nessa direcéo, portanto, desejamos a todos e a todas uma provocativa, ludica
e engajada leitura!

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira
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RESUMO: Esse artigo apresenta a importancia
das Tecnologias Digitais de Informacéo e
Comunicagdo (TDIC) no processo de ensino-
aprendizado da matematica. Ainda a pesquisa
explicita as quatro fases das Tecnologias
Digitais (TD) organizada por Borba, Silva,
Gadanidis (2020). Essas fases ou momentos
séo divididos de acordo com as mudancas das
TD e seu uso no ensino da matematica. Também
apresentamos como a Secretaria de Educacgéo
do Estado de Rondénia (SEDUC/RO) tem se
organizado com projetos para o incentivo do uso
das tecnologias por professores. Este trabalho
tem como objetivo apontar as fases das TD, na
educacéo matematica, e sua historia cronologica
junto a matematica, argumentando com a histéria
das TD no Brasil desde 1980 até os dias atuais.
Para fundamentar o artigo foram usadas citacdes
de Miguel, Miorim (2011); Borba, Penteado
(2017), Kenski (2012); Moran (2012); Bacich,
Moran (2018); Bacich, Tanzi Neto, Trevissani
(2015); Levy (1993); Borba, Malheiros, Amaral
(2011), entre outros. Com a discusséo realizada
€ possivel afirmar a importédncia das TD nos
processos formativos do ensino-aprendizagem
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MATEMATICA

da matemética, na qual os softwares matematicos
e “ndo-matematicos” possibilitam a compreenséo
da matematica, possibilidades essas que séo
apontadas por varios autores em suas obras,
incitando os professores a usarem em suas
aulas, como esta sendo incentivado pela SEDUC/
RO. Além disso, o assunto abordado permite a
realizacdo de novas pesquisas, partindo de novas
interrogagdes, mostrando assim a relevancia do
tema e compreensdo dele no nosso contexto

pandémico.
PALAVRAS-CHAVE: Educacdo Matematica;
Tecnologias  Digitais de Informagéo e

Comunicacao (TDIC); Tecnologias Digitais (TD).

11 INTRODUGAO

No cenario atual, as instituicbes de
ensino, principalmente as de educacgéo basica,
tém passado por diversos desafios. A Covid-19
ndo apenas mudou a forma como exercemos a
nossa funcédo de professores, mas as nossas
relagbes sociais como um todo. Tivemos que
nos adaptar a essa nova realidade, aumentando,
dessa maneira, o uso das tecnologias digitais,
alterando as rotinas escolares.

Porém, é

importante ressaltar que

as Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacdo (TDIC) ja estavam presentes
na escola antes da pandemia. Elas ja eram
pesquisadas como ferramentas de ensino pela
Educagcao Matematica no processo de ensino e

aprendizagem (GARNICA; SOUZA, 2012).
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Podemos observar que na historia da Educacdo Matematica no Brasil temos as
Tendéncias em Educacdo Matemética e as tecnologias compdem um papel importante.
Sobre isso, Borba, Silva e Gadanidis (2020) dividem as tecnologias digitais (TD) criadas
ou ndo para o ensino da matematica em quatro fases, ou momentos. Estas fases sao
organizadas segundo as modificagcdes das TDIC como: os avangos da internet, a velocidade
da navegacado e as melhorias das interfaces dos softwares. Essas fases serdo melhor
discutidas na fundamentacgéo teorica.

Na prética, as fases aliadas a historia e aos conhecimentos matematicos podem
levar os alunos a compreender a matematica como criacdéo humana; fazer conexdes com
outras areas; compreender as necessidades humanas; a curiosidade pelo desconhecido;
mudangas nas percepgdes e pensamento matematico (MIGUEL; MIORIM, 2011).
Em sintese, as TDIC e seu desenvolvimento ao longo do tempo traz relevancia para o
conhecimento histérico-matematico para o ensino e aprendizagem.

Os 6rgaos governamentais tém se preocupado com o uso das tecnologias em sala
de aula, tanto que a BNCC (BRASIL, 2018) destaca a importancia do uso de software para
o desenvolvimento da autonomia do aluno, favorecendo assim o pensamento e reflexdes
nas resolucdes de problemas, atividades, raciocinio légico, concentragédo, entre outras
acoes. As TDIC sdao maneiras de desenvolver a cogni¢do no aluno.

Com a estima das TDIC nas influéncias do cotidiano, buscamos explicitar as quatro
fases e apontar projetos desenvolvidos na Secretaria de Educacdo de Rondénia, nas
possibilidades do uso no processo de ensino-aprendizagem da matematica.

21 AS TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAQAO E COMUNICAC}AO E A
EDUCACAO MATEMATICA

Tecnologias Digitais de Informag¢do e Comunicag¢édo (TDIC), termo utilizado para
referir ao conjunto de aplicagbes tecnologicas e seus equipamentos que tem interface
digital. As TDIC englobam a tecnologia digital (TD), baseada em dados e aplicagdes de
nameros binarios 0 e 1 (BORBA; PENTEADO, 2017). Eles sdo usados para a criagdo de
aplicativos, sistemas, sites, entre outros, sendo “possivel informar, comunicar, interagir e
aprender” (KENSKI, 2012, p. 31).

As tecnologias nos trazem mobilidade, seja para realizar atividades do cotidiano,
seja para nos comunicarmos, realizar entretenimento, entre outras. De modo geral, as
TD estédo presentes na realidade das pessoas e sdo combinadas a histéria da Educacgéao
Matematica e no processo da criagdo de tecnologias voltadas para o ensino de matematica.

Com o avanco das tecnologias para o ensino da matematica, educadores tém
compreendido a relevancia da TDIC na educagédo. Moran (2012, p. 90) articula que, “as
tecnologias sdo meio e apoio, mas com o avanco das redes, da comunicagdo em tempo
real e dos portais de pesquisa, transformaram-se em instrumentos fundamentais para a
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mudancga na educacao”. Essas tecnologias permitem que os conteudos sejam ensinados
de modos diferentes; possibilitam a mudanca de compreensdo e o desenvolvimento do
pensamento critico, além de proporcionarem um maior protagonismo e participacdo do
aluno; integram diferentes areas do conhecimento; fomentam mudancgas inovadoras
nas aulas, como flexibilidade e novos modelos de aula, como o ensino hibrido, entre
outras modificagdes (MORAN, 2012; BACICH, MORAN, 2018; BACICH, TANZI NETO,
TREVISANI, 2015).

Mas as tecnologias, de modo geral, ndo sé&o apenas a internet ou os aparelhos
digitais. Conforme nos aponta Levy (1993), o lapis-e-papel também & considerado como
uma ferramenta da tecnologia que esté presente na memoria e na oralidade das pessoas,
principalmente quando falamos da educagéo escolar e do ambiente académico. Ao longo
da carreira profissional, os professores tém se apropriado das TDIC, ao passo que elas
também vao se transformando. Por isso a importancia de estarmos atualizados com essas
mudancas.

Outra questao muito importante, conforme aponta Borba e Penteado (2017), € que
0 conhecimento estd associado ao coletivo formado por seres-humanos-com-tecnologias,
sendo uma interagdo do humano com as tecnologias. Em outras palavras, o professor deve
perceber o impacto das TDIC em sua pratica de ensino e estar atento sobre [...] “como a
matematica se constitui quando novos atores se fazem presentes em sua investigagédo”
(BORBA; PENTEADO, 2017, p. 49).

Observando o nosso contexto atual, Bacich e Moran (2018, p. 11) afirmam que

As tecnologias em rede e movel e as competéncias digitais sdo componentes
fundamentais de uma educagdo plena. Um aluno ndo conectado e sem
dominio digital perde importantes chances de se informar, de acessar
materiais muito ricos disponiveis, de se comunicar, de se tornar visivel para os
demais, de publicar suas ideias e de aumentar sua empregabilidade futura.

Se tratando das tecnologias como propostas pedagodgicas, os alunos tém a
oportunidade de compreender a aplicabilidade da matematica, sendo que a matematica
passa de abstrata para concreta, com o uso das TDIC. Sobre o “acesso a informatica em
geral e a internet, em particular, tem se tornado algo tdo importante quanto garantir lapis,
papel e livros para todas as criangas” (BORBA; MALHEIROS; AMARAL, 2011, p. 19).

31 AS QUATRO FASES I?AS TECNOLOGIAS DIGITAIS NO ENSINO-
APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

Borba, Silva e Gadanidis (2020) trazem uma divisdo das TD e apresentam quatro
fases usadas para o ensino de matematica no Brasil. Essas fases séo divididas de acordo
com a evolugéo das TD e seu uso no ensino da matemética.

A primeira fase ocorreu a partir dos anos de 1980. E caracterizada pelo uso da
calculadora simples, do termo “tecnologias informaticas” e do software LOGO com a
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perspectiva teorica construtivista. Ainda na primeira fase temos a implantagdo do projeto
do MEC chamado Projeto EDUCOM, que visava o uso do “computador como recurso
pedagogico” (ALMEIDA, 2004 apud BORBA; DA SILVA; GADANIDIS, 2020, p. 29).

O uso pedagdgico do LOGO, enfatiza as “rela¢des entre linguagem de programacao
e pensamento matematico” (BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2020, p. 26), pois o software tem
como caracteristica a programacédo de comandos para movimentar a tartaruga virtual. Os
movimentos da tartaruga permitem a construcdo de uma figura geométrica.

Em relagcdo a natureza investigativa do LOGO, ela diz “respeito a construgédo
de sequéncias de comandos (um algoritmo) que determina um conjunto ordenado, ou
sequencial, de a¢des que constituam uma figura geométrica” (lbid., p. 27).

A segunda fase ocorreu na metade dos anos de 1990, pela acessibilidade maior do
computador pessoal. Nessa fase € destacada pelo software de geometria dindmica como
Cabri Géometre, Geometricks e para os softwares voltados as construgbes de fungdes: o
Winplot, Fun, Graphmatica.

Nesta fase cresceu a criagdo de softwares educacionais e a procura dos professores
para cursos de formagao continuada em TI. Borba e Zulato (2010), citado por Borba, Silva,
Gadanidis (2020), argumenta que nesse momento os professores sao desafiados a sairem
da zona de conforto e desbravar o desconhecido, com objetivo de vivenciar a introdugcéao
das tecnologias informaticas no ambiente educacional.

Ja a terceira fase teve inicio aproximadamente no ano de 1999 com a internet
e cursos a distancia por meio de féruns, chats, e-mail, entre outros. Com a internet foi
possivel a comunicagdo entre professores e estudantes e obtengdo de informagdes. E
nesta fase que surge o termo TIC, “tecnologias da informacdo e comunicagao”.

Neste mesmo momento é destacado a relagcdo entre computador e usuario, as
interfaces interativas que “moldam a natureza da comunicagao e interagdo com o usuario”,
possibilitam a transformacao da terceira fase e a novas possibilidades para quarta fase
(Ibid., p. 40).

E por fim a quarta fase, com inicio em meados de 2004, é caracterizada pelo uso
da internet rapida; uso de tecnologias digitais; GeoGebra; multimodalida; comunicadores
online; tecnologias mdveis e portateis; performance e a publicacdo de material digital na
rede (BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2020).

O termo de TD, “tecnologias digitais” se torna conhecido, sendo caracterizado por
varios aspectos que muitos ja foram desenvolvidos, como os citados acima, e muitos outros
que estao sendo integrados a educagao.

Os autores apontam a importancia de aplicativos e softwares para o ensino da
matematica como, por exemplo, o LOGO, GeoGebra, You Tube, Facebook, GeoGebra
Tube, MOOCs, Winplot, Fun, Graphmatica, Cabri Géometri, Geometricks, Maple e as
multimodalidades da internet e ambientes visuais de interatividade (BORBA; SILVA;
GADANIDIS, 2020). Todas estas TD partem do pressuposto do uso qualificado dos recursos
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digitais empregados no ensino da matematica, sendo que cabe ao professor propor em
suas préticas pedagdgicas, despertando assim o interesse pela matematica (PAIS, 2010).

41 TEQNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMA(;AO E COMUNICA(;AO EM
RONDONIA

A Secretaria de Educacdo de Rondénia (SEDUC/RO) tem investido em varios
programas atualmente que visam a formacgéo dos professores e alunos em relagédo as TD.
Programas e projetos como: Programa de Educacdo Tecnolégica na Area de Robética
Educacional (2014); Projeto Ensino Médio com Mediagao Tecnolégica (2016); Formacao
de Professores da Zona da Mata para o uso das Tecnologias Digitais na Educacgéo (2020).
Mas ha também programas e projetos locais que foram introduzidos nas escolas publicas
de Rondbnia que ficaram na memoéria que professores, cujas histérias ainda ndo foram
registradas.

Cabe destacar ainda que o Projeto LOGOS Il foi uma iniciativa do MEC no ano de
1971, que tinha como objetivo habilitar professores leigos, ou seja, os professores que
estavam atuando em sala de aula sem habilitacdo. Com o Projeto LOGOS Il foi possivel
também o acesso a diferentes tecnologias, assim como aponta Gouveia (2016). O projeto
contou como modelo o sistema tecnologico taylorista e fordista. O projeto foi implantado em
Rondbénia, quando ainda era Territorio Federal.

Mesmo que no passado haja poucos registos de programas ofertados pelas intuicbes
publicas escolares de Rondénia, as TDIC estdo presentes na escola. O seu uso hoje é
uma forma de manter contato entre os alunos, as aulas e os professores. Com isso, em
tempos de pandemia, um capitulo peculiar esta sendo escrito para a Histéria da Educacgéo
Matematica (MERLI; NOGUEIRA; POWELL, 2020).

De modo geral, cabe ressaltar que ainda ha varios “desafios da era da informatica
na educacéo [...], a aprendizagem, além de envolver uma preparagdo para o dominio
dessa tecnologia, cabera um espag¢o mais exigente em termos de criatividade, iniciativa e
resolucéo de problemas” (PAIS, 2010, p. 99). Levando em consideragéo a importancia das
TDIC, os érgédos governamentais tém se movimentado para implantar a chegada e o uso
das TDIC nas escolas. E possivel notar, por meio da histéria, a relevancia do uso dessas
tecnologias no ensino-aprendizagem da matematica (BORBA; PENTEADO, 2017).

51 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho destaca a importancia das TDIC na educagdo matematica e
como elas sdo divididas em fases ou momentos cronolégicos, para melhor descrever e
entender os momentos das TD quando empregadas no ensino da matematica.

Descrevemos as quatro fases apresentadas por Borba, Silva, e Gadanidis (2020),
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no processo de introdugdo das TD até o periodo que estamos vivendo. Podendo assim
destacar que, o uso de tecnologias na educacdo matematica € uma ferramenta que contribui
significativamente o processo de ensino-aprendizagem, e que trazem muitos beneficios
para o conhecimento e transformacgéo da educacéo.

As discussdes sobre as TD na educagao néo sao recentes, porém o uso dela ainda
é um assunto muito discutido. Os softwares matematicos e “ndo-matematicos”, como
YouTube, Facebook, tem contribuido com a educagdo matematica, mas ainda existe muito
mais a fazer, como aproveitar mais os recursos disponiveis, explorar novas possibilidades
tanto na escola como nos alunos. Desta forma é possivel empregar os valores e expectativas
da sociedade para a educacéo.

Por meio desta pesquisa surgem novas interrogagdes: Sera que este momento que
estamos vivendo de pandemia e 0 uso das TDIC é o inicio de uma nova fase? Todas as
escolas de Rondbnia estdo na quarta fase das TD? As TDIC sdo usadas no ensino da
matematica em Rondénia?

Com a pesquisa realizada, sobre as fases das TD no processo de ensino e
aprendizagem da matematica, foi possivel a compreensdo do desenvolvimento das TD
ao longo do tempo e as modificagcbes das praticas no contexto de sala de aula. Diante
deste tema, as TDIC podem ser considerada como um grande incentivo para a melhora do
contexto escolar, assim como nas aulas de matematica de uma maneira geral, no que se
refere na pratica do processo de ensino-aprendizagem da matemética.
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