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APRESENTACAO

Composta por 14 capitulos voltados especialmente a ciéncia veterinaria e areas
afins, a presente obra tem como propésito principal suprir as lacunas ainda existentes
no que diz respeito a casos clinicos e problemas tipicos que afetam os animais, seja de
pequeno ou grande porte. Alicercado em estudos experimentais com rigor essencialmente
cientifico, cada capitulo busca abordar, de modo claro e completo, os pontos cernes de
cada tematica, a fim de tratar com maestria e precisao o que realmente é de interesse do
profissional, seja ele veterinario, zootecnista ou bidlogo.

N&o obstante, o livro que estas prestes a ler foi fruto do esforco matuo entre um
rol de pesquisadores e doutores, sendo que mais de 40 profissionais contribuiram para
concretizagdo dessa obra, que por sua vez, suplanta e maximiza, com conhecimento
cientifico, alguns dos principais desafios na compreensao da ciéncia animal.

Os conhecimentos disponibilizados em cada capitulo e primoroso e coloca essa
obra como sintese imprescindivel para aprimoramento de estudantes e profissionais que
buscam a exceléncia no aprendizado e na prestacéo de servico a sociedade. Sendo assim,
acreditamos que o presente material sera de grande utilidade para vocé, querido leitor(a).
Boa leitura!

Alécio Matos Pereira
Gilcyvan Costa de Sousa
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RESUMO: Em uma propriedade leiteira o
futuro produtivo da fazenda estd depositado
nas bezerras. Tendo em vista isto, vém sendo
buscadas alternativas para reduzir os custos
dessa categoria, principalmente no aspecto
nutricional, j& que nos primeiros meses de vida
as bezerras recebem quase que exclusivamente
uma dieta liquida a base de leite. O colostro,
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uma secrec¢do produzida logo pos-parto pelas
vacas, vem sendo objeto de estudos incluindo
pesquisas sobre maneiras praticas e eficientes
para o armazenamento desta secrecdo. Neste
trabalho foi avaliada a forma de conservagéao do
colostro através de fermentagcao em anaerobiose,
conhecida como silagem de colostro. Para isto
foram analisados os parametros fisico-quimicos
(pH, densidade e %soélidos totais) do colostro in
natura (dia 0) e silagem de colostro em diferentes
dias de fermentacéo (dias 21, 30, 60, 90, 120,
180 e 360). As amostras foram recuperadas de
10 vacas holandesas com diferentes idades,
numeros de partos e lactagbes. O colostro foi
armazenado em garrafas plasticas de agua
mineral de 500 mL sem a presencga de oxigénio.
Para a variavel pH, como era esperado devido a
fermentacéo da lactose e sua transformacao em
acido latico, houve um decréscimo dos valores,
comparando o colostro fresco com as silagens
com 21, 30, 60, 90, 120, 180 e 360 dias de
fermentacédo. J& para os parametros densidade
e % de sélidos totais ocorreu um comportamento
diferenciado dependendo do nimero de dias de
fermentacdo da silagem, sendo necessario um
aprofundamento na pesquisa destas variaveis e
as possiveis correlagdes existentes entre elas.
Por seus parametros fisico-quimicos, a silagem
de colostro se mostrou uma alternativa para a
dieta de bezerras, principalmente se fornecida
como um complemento.
PALAVRAS-CHAVE: Anaerobiose,
silagem de colostro.

bezerras,
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PHYSICAL-CHEMICAL EVALUATIONS OF BOVINE COLOSTRUM UNTIL 360
DAYS OF FERMENTATION

ABSTRACT: The calves are the productive future of the dairy farm. In view of this, alternatives
have been required to reduce the costs of this category, especially in the nutritional aspect,
since the calves receive a liquid diet based on milk in the first months of life. Colostrum, a
secretion produced right after delivery by the cows, has been the subject of studies including
practical and efficient ways to store this secretion. In this work, the form of colostrum
conservation through anaerobic fermentation, known as colostrum silage, was evaluated. For
this, the physicochemical parameters (pH, density and %ftotal solids) of in natura colostrum
(day 0) and colostrum silage on different fermentation days (days 21, 30, 60, 90, 120, 180
and 360) were analyzed. The samples were recovered from 10 Holstein cows with different
ages, calving numbers and lactations. Colostrum was stored in 500 mL plastic bottles of
mineral water without the presence of oxygen. For the pH variable, as expected due to lactose
fermentation and its transformation into lactic acid, there was a decrease in values, comparing
in natura colostrum with silages with 21, 30, 60, 90, 120, 180 and 360 days of fermentation.
Density and % of total solids showed a different behavior depending on the number of days of
fermentation of the silage, being necessary a deepening in the study of these variables and
the possible correlations between them. Due to its physicochemical parameters, colostrum
silage proved to be a viable alternative for the diet of calves, especially if provided as a
supplement.

KEYWORDS: Anaerobiosis, heifers, colostrum silage.

11 INTRODUGAO

Em boa parte das propriedades leiteiras, a fase de cria dos animais € um desafio.
A criac@o de bezerras e novilhas representa parte importante dos custos de um sistema
de producao de leite, sendo a saude desses animais fundamental para a criagéo eficiente
(SILPER et al., 2011). Hoje, ja se sabe que devido esses animais terem uma dieta quase
que exclusivamente liquida, sendo o leite o principal alimento nas primeiras semanas de
vida, a alimentacdo pode ser considerada o item mais oneroso. Desta forma, a busca de
alternativas para reduzir os gastos com a dieta sem prejudicar o desenvolvimento das
bezerras torna-se fundamental. Portanto, neste contexto, o uso do colostro e leite de
transicao fermentado pode ser uma boa opcéo.

O colostro & uma secreg¢ado produzida pelas vacas, até cinco dias apos o parto,
que é rica em proteinas, dentre estas as imunoglobulinas, minerais, vitaminas, gordura,
solidos totais e cinzas (ANDRADE et al., 2010), e vem sendo objeto de estudo de muitas
pesquisas, incluindo maneiras praticas e eficientes para o armazenamento desta secrecéo.
Saalfeld (2008) desenvolveu uma forma de conservar o colostro por meio de fermentagéo
anaerdbica, técnica conhecida como silagem de colostro. Em seus trabalhos (SAALFELD,
2008; SAALFELD et al., 2013), a pesquisadora e sua equipe concluiram que a silagem
de colostro ndo necessita de refrigeracéo, congelamento ou aditivos, o que contribui para
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0 seu baixo custo de elaboragéo, constituindo-se assim, em um alimento viavel para a
utilizag&o como substituto do leite.

Frente ao exposto, o presente estudo teve como objetivo avaliar as caracteristicas
fisico-quimicas da silagem de colostro bovino e comparar os resultados do colostro in
natura e ap6s a fermentacao.

21 MATERIAL E METODOS

A realizacéo do projeto de pesquisa foi aprovada pela Comisséo de Etica no Uso da
Animais (CEUA) da Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG), sob processo CEUA
021/2014 e protocolo UEPG 3501/2014.

O experimento foi realizado na Fazenda Escola “Capao da Onga”, em Ponta Grossa/
PR. Foram utilizados os colostros de 10 vacas da raga Holandesa recuperados entre o 3°
e 0 5° dia pés-parto, coados em peneira e armazenados em garrafas plasticas PET de 500
mL, previamente higienizadas. O liquido preencheu completamente o volume da garrafa,
para ndo ocorrer o acumulo de ar. As garrafas foram identificadas e armazenadas em local
sem a incidéncia da luz solar, a temperatura ambiente.

Para o colostro in natura, a amostra foi mantida sob refrigeracdo até o momento
da analise devido a distancia do local da colheita e o laboratério. O colostro foi analisado
antes do processo de fermentagao (dia zero — DO) e nos dias 21 (D21), 30 (D30), 60 (D60),
90 (D90), 120 (D120), 180 (D180) e 360 (D360) apbds o envase, totalizando 10 repeticbes
em oito momentos diferentes. Os parametros fisico-quimicos quantificados foram: pH,
densidade e % de solidos totais (%ST). As analises foram procedidas no Laboratério de
Microbiologia, Biologia Celular e Parasitologia Animal do Departamento de Zootecnia em
Castro/PR.

Para a realizagdo das andlises, 500 mL de colostro in natura ou da silagem de
colostro foram colocados em béquer de 1000 mL e homogeneizados. Depois 250 mL da
amostra foram colocados em proveta para a mensuracgdo da densidade (°Quevenne) por
meio de termolactodensimetro (Incoterm®). Em seguida, 100 mL foram depositados em
béquer para a total imerséo da fita indicadora de pH (J. Prolab®).

A %ST foi determinada a partir da equagao: %ST = %Bx + 2 (porcentagem de sélidos
totais é igual a porcentagem de brix mais dois), sendo que a %Bx foi aferida com o auxilio
de um refratdbmetro manual (Biobrix Equipar® - escala 0 a 32%).

Para avaliar o efeito do tempo de fermentacdo em todas as variaveis estudadas,
utilizando o programa estatistico Minitab®, as médias foram submetidas a anélise de
variancia (ANOVA). Para as variaveis que apresentaram resposta significativa (P<0,05), as
médias foram comparadas entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Ciéncias veterinarias: Pensamento cientifico e ético Capitulo 3 _



31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos para a analise de pH, assim como o esperado, mostraram
que todos os tempos de fermentacéo da silagem de colostro diferiram de forma significativa
(P<0,05) do colostro fresco. As médias obtidas oscilaram de 6,10 para o colostro fresco ao
valor minimo de 4,35 medido no colostro com 60 dias de fermentagdo como demonstrado no
Gréfico 1. Estes valores permitem uma fermentacédo adequada e conservacao do material
armazenado, em funcéo da transformacgéo da lactose em acido latico que leva a queda do
pH (aumento da acidez) e, consequentemente, permite boa conservacao do material com
reducdo do crescimento de micro-organismos indesejaveis.

Os resultados obtidos foram semelhantes aos encontrados em trabalho executado
por Saalfeld et al. (2013), que encontraram uma faixa de pH entre 6,5 a 4,0 e concluiram que
o colostro fermentado anaerobicamente pode ser uma boa alternativa para a alimentacéao
de bezerras em substituicéo ao leite integral.

Kriiger et al. (2008) avaliaram o tempo de fermentagéo da silagem de colostro e
observaram que ha uma relagdo direta entre temperatura, luminosidade e tempo de
fermentacdo. Quanto maior o calor e a incidéncia de luminosidade menor é o tempo
necessario para cessar a fermentagao, ou seja, mais rapido ocorre o consumo da lactose
pelas bactérias acido-lacticas e liberagao de acido latico e assim a queda do pH no inicio é
intensa e posteriormente ocorre uma estabilizagéo.

6,50
6,00
5,50
5,00
4,50 — —- ® ® ® ®
4,00
= 3,50
23,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
DO D21 D30 D60 D90 D120 D180 D360

Tempo de fermentacio (dias)

Gréfico 1 - Variagao do pH da silagem de colostro bovino em fungdo do tempo de fermentagéo.

Ferreira (2011), que determinou a dinamica fermentativa do colostro bovino
fermentado sob condigcbes anaerdbias e armazenado em diferentes temperaturas

ambientais, também observou que para as silagens de colostro que foram armazenadas
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sob temperaturas mais elevadas, o pH apresentou um declinio mais rapido, demonstrando
assim que a temperatura ambiental e por consequéncia a temperatura da silagem tem
influéncia direta sobre o processo de fermentacéo.

No presente trabalho, as menores médias de densidade obtidas foram mensuradas
na silagem de colostro com 30, 60, 90, 120, 180 e 360 dias de fermentacédo nao diferindo
estatisticamente entre si (Tabela 1).

No caso da densidade, sabe-se que o colostro apresenta normalmente valores bem
superiores ao do leite (densidade relativa do leite varia de 1,028 a 1,034 g/mL). Pesquisas
mostraram que o valor de densidade do colostro logo apés o parto pode ser até mais que
o dobro do leite aceito pela industria, sendo que estes valores vao decaindo em funcao do
tempo pds-parto. Salles (2011) afirmou que o colostro possui composicéo diferente do leite,
0 que afeta com certeza a densidade, sendo que o colostro possui menor quantidade de
lactose (2,7 vs. 5,0%), maior porcentagem de gordura (6,7 vs. 3,7), maior porcentagem de
minerais e vitaminas e maior porcentagem de proteinas (14 vs. 3,1) e dentre as proteinas
chama-se a atencgéo para as imunoglobulinas (48 vs. 0,6 mg/mL).

Tendo em vista isso, esperava-se que a densidade do colostro in natura (DO) fosse
maior e diferisse da densidade do colostro fermentado. No entanto, os resultados obtidos
mostraram que, para esta variavel, o colostro do dia 0 diferiu de forma significativa dos
demais, com excecéo do colostro fermentado por 21, 30 e 60 dias e, diferentemente do
que se esperava, o valor de densidade relativa para o colostro in natura (1,032 g/mL) foi
semelhante ao do leite.

Este fato pode ser explicado devido nao ter sido utilizado o colostro da primeira
ordenha pos-parto, mas sim o leite de transi¢cdo colhido entre a 3% e 5% ordenha pods-
parto; isto porque como se sabe, atribui-se uma densidade superior ao colostro devido a
concentragdo de proteinas (imunoglobulinas) que é bem superior que no leite, porém esta
quantidade de imunoglobulinas diminui no leite conforme a vaca vai sendo ordenhada;
quanto maior o periodo pés-parto a tendéncia é de se ter um teor de imunoglobulinas
menor (SALLES, 2011; WATTIAUX, 1997).

A % de sélidos totais das silagens de colostro com 21, 60, 90 e 120 dias foram
estatisticamente iguais (Tabela 1) e a menor média obtida para esta variavel foi na silagem
de colostro fermentada por 30 dias (7,39%) que néo diferiu estatisticamente da silagem
D21 (8,20%) e D60 (7,70%) e como esperado o colostro in natura (dia 0) apresentou média
significativamente superior a silagem de colostro em todos os dias avaliados.

Esperava-se que a porcentagem de soélidos totais também se apresentasse menor
conforme o aumento no tempo de fermentacdo e assim, por consequéncia, a densidade
da silagem também reduzisse. Porém, a silagem com 360 dias de fermentagéo apresentou
a segunda maior média para porcentagem sélidos totais (minerais, lactose, gordura e
proteinas) resultado esse, sem diferencga significativa para a média obtida no colostro com
fermentag&o de 90, 120 e 180 dias.
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Dias de Fermentacao

Variaveis
Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia
0 21 30 60 90 120 180 360
Densidade 1,022 1,020% 1,025 {,025%c {024 1,022 1,021  1,020°
(g/mL)
SO"d‘(’; )TOta's 13,560  820¢ 7,39 7,709  940% 950  10,52° 11,28

*Letras minUsculas divergentes nas colunas indicam diferenca significativa.

Tabela 1 — Valores médios obtidos para as variaveis densidade e sélidos totais do colostro bovino in
natura e da silagem de colostro com diferentes dias de fermentacao.

Fonte: Os autores

Os resultados divergem das observacdes feitas por Moore et al. (2009), em que
quanto menor o pH menor foi a %ST obtida. Esta correlagédo também foi notada por Foley
e Otterby (1978), que descreveram que conforme o pH do colostro diminuiu (a medida que
a acidez aumentou) ocorreu diminuicdo dos sélidos totais (proteina, gordura, e teor de
lactose).

Uma possivel explicacdo para essa discrepancia quanto a %ST € a forma de
mensuragdo desta variavel, que no presente trabalho foi realizada através de refratbmetro
manual. Segundo Fox et al. (2015) independentemente do refratdmetro utilizado, o indice
de refragcdo de leite é considerado dificil de estimar devido a presenca de globulos de
gordura e micelas de caseina. Moore et al. (2009) afirmaram que se uma camada fina
de leite é usada e se o prisma do refratémetro esteja isento de qualquer residuo de leite
restante entre as amostras a analise pode ser relativamente precisa. Deste modo, novos
estudos utilizando outros métodos de mensuragdo seriam interessantes para precisar
melhor os resultados e possivel correlagdo entre as variaveis.

A definicdo da quantidade de soélidos totais (e por consequéncia da densidade) da
dieta fornecida as bezerras influi diretamente no seu desenvolvimento, ja que os sélidos sao
os componentes denominados fatores nutritivos presentes no leite. Foley e Otterby (1978)
consideraram que a faixa adequada para a % de soélidos do leite é 5 a 15%. Sendo assim
os valores encontrados neste trabalho estdo dentro desta faixa satisfatoria. No entanto
sabe-se que o leite integral apresenta em média 12,5% de sélidos, portanto uma alternativa
para as silagens que apresentarem um baixo teor de ST é ter sua utilizagéo talvez como um
complemento na dieta das bezerras e ndo como um substituto do leite

41 CONCLUSOES

Conclui-se que o tempo de fermentacao afetou de forma intensa as caracteristicas
fisico-quimicas do colostro. No caso da silagem de colostro produzida neste trabalho, o
uso indicado seria como um complemento na alimentacdo de bezerras (fornecendo uma
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mistura da silagem de colostro com o leite integral), porém ndao como substituto total.
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