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APRESENTACAO

Temos alguns pilares que inspiram a organizacdo deste livro: o
reconhecimento da educagéo enquanto fendmeno social, as perspectivas que
permeiam o processo educacional, harmonizando com o reconhecimento de
tendéncias que forjam a educagéo como um campo de pesquisa multidisciplinar
em continua e necessaria evolugao.

Pensarmos a educacdo enquanto fenOmeno social nos conduz a
considerar como nao triviais o contexto cultural e tudo que dele decorre: os habitos
compartilhados socialmente, os valores morais que identificam uma coletividade
especifica, as crencas que a mantém coesa. Durkheim (1985), ja no inicio da
constituicao da Sociologia como disciplina académica, chamava aten¢éo para o
fato social como aquilo que perpassa pelos modos de pensar, agir e sentir; que
reverberam sobre os individuos, exercendo uma “for¢a” sobre as adaptagbes as
regras socialmente estabelecidas. A educacgéo, por exemplo, é um fato social,
pois durante todo esse processo os individuos vao se desenvolvendo enquanto
sujeitos e preparando-se para a vida em sociedade.

Nesse novo século, temos como tendéncias (ndo apenas essas), para
as praticas pedagogicas, o uso cada vez mais acentuado das tecnologias
digitais da comunicacgdo e informagéo, como a cultura maker, a gamificagao e
a realidade virtual, destaque para atividades escolares que busquem, de fato,
o protagonismo dos estudantes como, por exemplo, a aprendizagem baseada
em problemas. Essas tendéncias estdo sendo implementadas, mesmo que
timidamente, em algumas instituicdes de educacéo ao redor do mundo.

Nesse cenario, viu-se ainda com mais clareza a necessidade de rever o
processo formativo dos professores a fim de atender as demandas curriculares
e pedagogicas. Cabe aqui localizar o leitor quanto ao contexto social em que
os estudos, aqui apresentados, foram gestados. Trata-se de um periodo pos-
pandémico em que ainda buscamos adaptacdes para uma nova realidade
decorrente de um fendbmeno que acentuou ainda mais as desigualdades sociais
tais como o acesso a tecnologia e infraestrutura precéria das escolas.

As reflexdes tecidas nesta obra, intitulada: “A Educacédo enquanto
fendmeno social: perspectivas de evolucao e tendéncias” trazem algumas
discussoes cujo foco problematiza a educagéo em diferentes contextos, inclusive
o0 pandémico, a Educa¢do Matematica Inclusiva, a formacédo de professores,
entre outros.

Dessa forma, convidamos os interessados nos diferentes fendmenos
que compdem a educacgdo enquanto pratica social enriquecida pelos multiplos
contextos no qual se desenvolve, a refletir a luz desta obra, suas perspectivas
e tendéncias. Esperamos ainda, que ao explorar esse volume, os estudos nele
contido possam promover outras investigacbes e compartilhamentos sobre as
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APRESENTACAO

nuances que compde a educacdo. Esperamos ter agucado sua curiosidade

sobre as teméaticas aqui apresentadas. Portanto, vamos comecar?

Ameérico Junior Nunes da Silva
llvanete dos Santos de Souza
Ismael Santos Lira
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RESUMO: Desde a antiguidade sé&o
pesquisadas novas formas para tornar
0 processo ensino e aprendizagem
mais satisfatérios tanto para os alunos
quanto para os professores. Atualmente,
a educacdo passa por uma grande
transformacdo através da utilizacdo
de muitas ferramentas tecnolbgicas e
inovadoras, tais como: o uso da informaética,
0 uso de recursos multimidias, a interagao
via internet, da programagédo, da robotica
etc. E nitida a necessidade de promover
a incluséo digital dos jovens estudantes e
incentivar o desenvolvimento das novas
competéncias e habilidades exigidas na era
digital. Este trabalho visa apresentar uma
breve revisao bibliografica com as devidas
discussdes sobre a importancia da insergao
da disciplina de Robética Educacional
no curriculo da primeira série do ensino,
detalhar as intervencdes realizadas neste
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processo e apresentar alguns dos projetos realizados durante a docéncia dessa disciplina no
Instituto Estadual de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranh&o (IEMA) — Unidade Plena
Séao Luis (Centro), ao longo do ano letivo de 2020. A intengéo é contribuir e incentivar outros
professores, da area de ciéncias exatas e demais areas, para que percebam a importancia
da insercao da robética e programagao na sua pratica docente e, ao mesmo tempo, motivar
os alunos no desenvolvimento de novas habilidades, ajudar na compreensao de contetdos
de dificil entendimento e para a formacao de jovens com uma base sélida em programacéao
e robdtica.

PALAVRAS-CHAVE: Programacéao; Robética; Educacéo.

THE IMPACTS OF EDUCATIONAL ROBOTICS TEACHING IN THE FIRST HIGH
SCHOOL SERIES

ABSTRACT: Since ancient times, new ways to make the teaching and learning process
more satisfying for both students and teachers have been researched. Currently, education is
undergoing a great transformation through the use of many technological and innovative tools,
such as: the use of information technology, the use of multimedia resources, interaction via
the internet, programming, robotics etc. There is a clear need to promote the digital inclusion
of young students and encourage the development of new skills and abilities required in the
digital age. This work aims to present a brief bibliographical review with due discussions
on the importance of inserting the Educational Robotics subject in the curriculum of the
first grade of teaching, detailing the interventions carried out in this process and presenting
some of the projects carried out during the teaching of this subject at the State Institute of
Education, Science and Technology of Maranhdo (IEMA) — Full Unit S&o Luis (Centro),
throughout the 2020 academic year. importance of inserting robotics and programming in their
teaching practice and, at the same time, motivating students to develop new skills, helping
to understand content that is difficult to understand and for training young people with a solid
foundation in programming and robotics.

KEYWORDS: Programming; Robotics; Education.

11 INTRODUGAO

Atualmente, a educacao passa por uma grande transformacéo através da utilizacédo
de muitas ferramentas inovadoras, tais como: o uso da informética, o uso de recursos
multimidias, a interagéo via internet, da programacéao, da robbtica, etc. Porém, o professor
ainda encontra muitas dificuldades em sala de aula, principalmente no que diz respeito
a motivacao dos alunos para a aprendizagem. A utilizagcdo dessas novas ferramentas
tecnologicas pode funcionar como meio de apoio para processos que objetivam melhorias
nos procedimentos existentes na educacgéo, possibilitando aos alunos novos modos de
interagbes com os conteldos escolares. Porém, as escolas publicas do estado do Maranh&o
ainda nao possuem estrutura tecnoldgica e profissionais da educacao capacitados para o
pleno aproveitamento dos beneficios da insercdo das novas tecnologias no processo de
ensino e aprendizagem.
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Diante do exposto, este trabalho apresenta uma breve revisao bibliografica, com as
devidas discussoes, sobre a importancia da inser¢ao da disciplina de Robética Educacional
no curriculo da primeira série do ensino e detalhar as intervengfes e alguns dos projetos
realizados durante a docéncia dessa disciplina no Instituto Estadual de Educacéo, Ciéncia
e Tecnologia do Maranhao (IEMA) — Unidade Plena Sao Luis Centro, ao longo do ano letivo
de 2020, de modo que professores possam utilizar como base na sua pratica docente para
motivacao dos alunos e acentuag@o da compreensao de conteudos de dificil entendimento
e para a formagéo de jovens com uma base sélida em programacéo e robética.

Pretende-se ainda, analisar os impactos acerca da motivacdo e desempenho
académico dos estudantes da primeira série do ensino médio durante o desenvolvimento da
disciplina de Robotica. Apresentando a importancia tecnologica da robética, a gamificacéo
e seus papéis na educacéo, além de descrever as caracteristicas observadas nas turmas
antes e depois da realizacdo da disciplina de Robotica, principalmente a motivacado, o
desempenho e a resolugéo de problemas.

Nas proximas secOes serao apresentados o referencial teérico, a metodologia com
informacdes sobre o desenvolvimento da disciplina de robética e os resultados alcancados
e, as consideracdes finais.

2| REFERENCIAL TEORICO

2.1 Tecnologias da Informacédo e Comunica¢ao na Educacéao

As TIC’s, no contexto atual, estdo mais relacionadas a aulas em que o professor
€ quem coordena os caminhos da construgdo do conhecimento e o aluno continua a néo
participar ativamente do seu processo de construcdo de conhecimento (ALCANTARA,
2007). E comum encontrar professores que desempenham a docéncia formalmente e que
ndo empreguem alternativas inovadoras que simplifiquem o aprendizado dos alunos. Isso
impossibilita os docentes de utiliza-las em sala de aula, mas ndo apenas isso, usar as TIC’s
sai dos métodos tradicionais (XAVIER, 2010) e isso, muitas vezes, causa desconforto no
processo de ensino desses professores, o que distancia ainda mais o uso de tecnologias
dos alunos.

Diante disso, € preciso que o professor altere seu fazer pedagogico de maneira
a simplificar o processo de ensino e aprendizagem para uma melhor assimilagdo dos
conteudos trabalhados em sala de aula. As TIC’s podem ser uma alternativa para o professor
promover a assimilacao dos conteudos de maneira interativa e dindmica, proporcionando o
desenvolvimento do trabalho em grupo (OLIVEIRA, 2008).

A pesquisa realizada por Oliveira (2008) apresentou resultados muito interessantes
nos quais verificou-se que muitos professores associam as TIC’s ao computador e muitos
deles afirmam n&o saber utilizar essa ferramenta, temendo a realidade do aluno conhecer
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mais do assunto que ele, deixando em razédo disso de utiliza-lo em suas aulas. Nessa
pesquisa, os proprios alunos afirmaram que seus educadores poucas vezes utilizavam
as tecnologias disponiveis na escola. Esses resultados demonstram que as TIC’s estédo
associadas ao computador, porém deve-se lembrar que elas também estdo presentes em
outros componentes, como celulares e meios visuais, como videos, projetores e a propria
TV. Em razéo da dificuldade de utilizar o computador, os professores acreditaram que o
melhor fosse permanecer apenas com o uso do quadro e do livro didatico.

De acordo com Mattos (2005), aulas que privilegiam questdes de investigacdo que
sdo originadas das necessidades dos alunos, oportunizam a formulagéo de hipbteses
e estratégias para resolvé-las. O aluno comeca a questionar seus atos e informacgbes
encontradas, determinando as etapas do seu trabalho. Logo, nesse cenario, o educador
passa a ser o responsavel nao por transmitir conhecimento para o aluno e sim, por orientar
caminhos, sugerindo e despertando novas questdes de investigacdo dos educandos,
tornando-os protagonistas da sua aprendizagem.

2.2 Robética educacional

A robética educacional € um recurso muito vasto, definido por Ribeiro (2006)
como um ambiente com aparelhos eletronicos e seus sistemas, no qual sdo construidos
e programados dispositivos automatizados por um aprendiz, com intuito de explorar
diferentes areas do conhecimento. Zilli (2004, p. 39) também corrobora definindo esse
recurso como o “[...] controle de mecanismos eletroeletrénicos através de um computador,
transformando-o em uma maquina [...]”. Tendo a capacidade de comunicar-se com o
ambiente e realizar tarefas antecipadamente programadas para com este ambiente. Tanto
seu potencial pedagégico quanto a motivagéo impressionam educadores e estudantes de
acordo com Ribeiro et al. (2011a).

O objetivo da disciplina de Roboética Educacional ndo € o do dominio técnico da
robodtica em si, € contribuir na constru¢do de conhecimentos, aprendendo objetivamente
e de forma simples os conceitos tedricos integrado com outras disciplinas, através do uso
de suas ferramentas e na criagéo de artefatos e experimentos robéticos (ZANETTI et al.,
2012). Em seu trabalho, Ribeiro et al. (2011a), demonstram que a pratica da robética se
constitui num grande estimulo a curiosidade natural da crianga, o que a instiga e motiva a
se envolver na atividade.

Por ser uma area multidisciplinar, Maliuk (2009) colabora explicando que a roboética
educacional promove o conhecimento nas diferentes areas de conhecimento trabalhadas,
assim como o relacionamento em grupos de colaboragéo e potencializa a comunicagéo.
Ribeiro et al. (2011a) evidencia que, para resolver um problema comum, os estudantes
trabalham em equipes, analisando estratégias por meio da comunicagdo no grupo,
dividindo as tarefas e trabalhando juntos no desenvolvimento do prot6tipo ou na resolucéo
da atividade.
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Se faz necessario reforgar que por meio da robotica € possivel realizar experimentos
da fisica, calculos matematicos, desenhos geométricos, atividades de observacdo, bem
como realizar atividades individuais e em grupos. Este fator facilita a aplicacéo da roboética
nas salas de aula seja executada de maneira ludica, onde a aprendizagem ocorre de
maneira simplificada e prazerosa. Segundo Scaico et al. (2013), uma das taticas para
diminuir a abstracdo em certas explicacbes no ensino de programacao e resolugcéo de
problemas para criangas e jovens é a utilizagdo de objetos concretos, que podem ser tanto
brinquedos, quanto protétipos roboticos. De acordo com a proposta construtivista, a pratica
da robética no ambiente educacional permite que professores e estudantes interajam
mais entre si ao experimentar este tipo de aprendizado (RIBEIRO et al., 2011b). Um dos
principais beneficios que se pode destacar no aprendizado de programacao e robbtica é a
capacidade dos estudantes de solucionar problemas.

2.3 Motivacéao na aprendizagem

Nota-se um aumento expressivo da motivacao dos estudantes quando ha a utilizagao
da robética educacional em sala de aula. A motivacdo é definida por Knlppe (2006, p.
280) como um “processo psicoldgico”, amparada por conjuntos de elementos afetivos e
emocionais, diferentes para cada ser humano, é a sua “energia psiquica”. As variaveis, ou
metas para alcancar um objetivo, ligadas ao envolvimento afetivo, compéem a motivacao
(KNUPPE, 2006; ZILLI, 2004). O mesmo autor ainda afirma que a motivacdo nio depende
somente das metas e objetivos que temos, também depende do sucesso que esperamos
se tentamos alcanca-los.

E sabido que existem dois tipos de motivacéo, a intrinseca e extrinseca. A motivagdo
intrinseca refere-se diretamente a propria atividade da meta, ndo um meio para outras
variaveis, ou seja, realizar uma atividade ou exteriorizar atitudes por fatores internos,
sentimentos “[...] como prazer, orgulho, forca de vontade, desafio [...]” (KNUPPE, 2006;
FARDO, 2013, p. 51). Esta tem a motivacao de maneira autbnoma das demais, e Kniippe
(2006) qualifica-a por autodeterminagdo, competéncia e satisfacdo. Ja Ribeiro (2006)
define-a como sendo criada pelo desafio, fantasia e curiosidade, quando introduzidos os
jogos de computador.

Ribeiro et al. (2011a) aponta que estimular a curiosidade natural de criancas
demonstra o poder da motivagdo em atividades que normalmente sédo dificeis para elas.
Jogos e desafios também motivam as criancas a resolverem atividades, afirma Zilli
(2004), com o uso da observagdo, abstracéo e inventividade, obtendo maior interesse e
envolvimento das criangas quando elas propdem temas de sua preferéncia. O desinteresse
nessas atividades pode gerar desmotivagao e indisciplina (ZILLI, 2004).

2.4 Gamificacao

A Gamificagéo se refere particularmente ao uso de elementos de games, como
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pensamento, estratégia e mecanicas, fora do contexto de games, para envolver usuarios
e contribuir na resolucao de problemas (FARDO, 2013, p. 13). No contexto educacional,
Fardo (2013) define a gamificagdo como a utilizagdo de mecanicas, estética e pensamentos
dos jogos eletronicos, envolvendo as pessoas, motivando suas acgdes, promovendo a
aprendizagem e solucionando problemas diversos.

As recompensas sdo elementos essenciais de jogos eletrénicos, pois servem para
estimular a resolucdo de desafios propostos e podem influenciar os resultados de forma
positiva. Este € um ponto critico da gamificagdo que pode ser amplamente abordado,
que procura promover o envolvimento e dedicagdo dos estudantes na resolucdo de
atividades, assim como os jogos eletrénicos geram (FARDO, 2013). Os métodos de ensino
e aprendizagem, assim como a motivacdo e engajamento encontrados nos jogos tem muito
a contribuir para a educacgéo formal, e é através da gamificagcao que isso pode ocorrer, com
estratégias para a construg@o de experiéncias mais significativas (FARDO, 2013).

A utilizacdo de jogos computadorizados com finalidades pedagogicas é de
grande importancia, pois promovem situacées de ensino e aprendizagem e favorecem a
construgdo de conhecimentos, realizando atividades ludicas e prazerosas, desenvolvendo
a capacidade de iniciacéo e acao ativa e motivadora.

Os jogos educativos digitais sdo construidos para divertir os alunos e aumentar a
chance de aprendizagem de conceitos, conteudos e habilidades embutidas no jogo. Estes
jogos podem propiciar ao aluno um ambiente de aprendizagem rico e complexo; estes
ambientes sdo denominados «micromundos», pois fornecem um mundo imaginario a ser
explorado e no qual os alunos podem aprender.

31 METODOLOGIA

Este trabalho se caracteriza como uma pesquisa-a¢éo em razéo do autor participar
diretamente, ndo apenas analisando o problema de acordo com as indicagbes teoricas,
mas interagindo dentro do contexto da pesquisa. A pesquisa-acdo € uma metodologia
muito utilizada em projetos de pesquisa educacional. Segundo Thiollent (2002, p. 75
apud VAZQUEZ e TONUZ, 2006, p. 2), “com a orientagdo metodologica da pesquisa-
acéo, os pesquisadores em educacéo estariam em condi¢cdo de produzir informacdes e
conhecimentos de uso mais efetivo, inclusive ao nivel pedagdgico”, o que promoveria
condicOes para acdes e transformacgdes de situagdes da escola.

A atuacao do professor se iniciou com a constru¢éo do plano de ensino e do guia
de aprendizagem que, apds a realizacao de atividades diagnésticas, foram refinados com
o estabelecimento de estratégias mais especificas para o grupo estudantil atendido. Os
alunos foram avaliados continuamente por meio de diversos instrumentos, como formulario
eletrénicos, féruns de discussdo, pesquisas, relatérios e desenvolvimento de projetos.
De modo a contemplar os diferentes perfis de estudantes e o contexto de pandemia da
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Covid-19.

Durante o ano letivo de 2020 foram realizadas as aulas da disciplina de Robotica
para 5 turmas da primeira série do ensino médio (com o total de 198 alunos) do Instituto de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhao — IEMA / Unidade Plena Séo Luis, Centro.
Esta é uma escola publica da rede estadual de ensino que oferece diversos cursos técnicos
integrados ao ensino médio regular e em periodo integral. Os 5 cursos técnicos ofertados no
IEMA Unidade Plena Sao Luis Centro séo: Eventos, Informatica, Meio Ambiente, Produgéo
de Audio e Video e Servigos Juridicos. A disciplina regular de Roboética teve carga horaria
de 40h para cada turma no primeiro semestre de 2020 (2h semanais) e a disciplina eletiva
de Informética e Robdtica teve 80h para cada turma no segundo semestre de 2020 (4h
semanais).

Antes de iniciar os conteudos especificos da disciplina de robética, houve a
necessidade de desenvolver um moédulo de introducdo a informatica para os alunos das
5 turmas em razédo de 90% destes declararem nao conhecer o computador e, por isso,
ndo saber utilizar as ferramentas de informatica. Desse modo, foi elaborado um plano de
ensino especial com seguintes temas: Introdugéo a Informatica, Introdug¢éo a Programacao,
Histéria da Robotica, 3 Leis da Robbtica, Roboética e suas aplicagbes na Matemética,
Robbtica e suas aplicagdes na Quimica, Robdética e suas aplica¢des na Biologia, Robética e
suas aplicagbes na Fisica, Logica de Programacéao, Ambientes de Programacgéo em Blocos
Scratch e TinkerCad, Linguagens de Programacédo C e C++, Ambientes de programacao
para plataforma Arduino e LEGO, Sensores, Motores e Projetos experimentais.

As ferramentas utilizadas para a construgcdo dos projetos foram: as plataformas
Scratch e TinkerCad em razao da interface simplificada e atraente, da grande variedade
de recursos para o desenvolvimento de programacao em blocos e da disponibilidade para
a construgdo dos projetos no préprio site — com a possibilidade de realiza-los em equipe e
compartilhar com comunidades virtuais. Também foram apresentadas outras ferramentas
para o desenvolvimento de programagdo e montagem de circuitos através de aparelhos
smartphone como o “MAKE - Maker coding solution with Arduino IDE” e o “ArduinoDroid”, e
de desenvolvimento de programagéao e montagem de robds através do computador como
“A hora do Cédigo”, “Simulador LEGO Mindstorms - EV3” e o “Simulador sBotics”.

41 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Resultados do desenvolvimento da disciplina de robética

As aulas de 2020 foram realizadas na modalidade remota a partir de margco em razéo
da pandemia, utilizando-se tecnologias, como Google Sala de Aula, Google Meet, Zoom,
Forms e outras. Um destaque especial durante a realizagdo das aulas da disciplina de
Robética foi a participacéo de professoras intérpretes de Libras para deixar os contetdos
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acessiveis para os 3 alunos deficientes auditivos das turmas.

As aulas foram transmitidas por videoconferéncias e gravadas com o programa
Camtasia capturando toda a area de trabalho do computador do professor, onde foram
apresentadas uma pequena janela suspensa com a imagem da cémera do professor
da disciplina, uma janela em tamanho médio com a imagem da camera da professora
intérprete de Libras e uma janela grande com os conteudos das aulas e/ou demonstragcédo
dos projetos experimentais. Os alunos e os professores reuniram-se em uma sala de
videoconferéncia do Google Meet e o professor da disciplina compartilhou a sua tela
durante a chamada para todos os alunos acompanharem, inclusive os alunos deficientes
auditivos — o professor da disciplina fixou a cAmera da professora intérprete de Libras
na tela durante o desenvolvimento das aulas. Apés o encerramento de aula, o professor
finalizou e renderizou o video gravacdo, armazenou no Google Drive institucional da escola
e disponibilizou o link do video para os alunos.

Para a pratica do contetdo de roboética, as duas principais ferramentas utilizadas
durante as aulas foram o Scratch (Imagem 1) e o TinkerCad (Imagem 2). A ferramenta
Scratch permite realizar programagé&o em blocos, de forma a criar historias, animagdes
interativas, jogos e outras producdes - e compartilhar suas criacbes com outras pessoas
na comunidade online. O Scratch ajuda os jovens a aprender a pensar de forma criativa,
raciocinar sistematicamente e trabalhar de forma colaborativa - habilidades essenciais para
a vida no século 21 (Scratch, 2020).

Imagem 1 — Tela da videoconferéncia sobre o Scratch

Fonte: o autor.

O TinkerCad é uma ferramenta online de design de modelos 3D em CAD e, também,
de simulacao de circuitos elétricos analégicos e digitais, desenvolvida pela Autodesk. Apos
a realizagcéo das aulas, os alunos iniciaram a criacdo de pequenos projetos de animacéo
e jogos no Scratch e montagem e programacao de circuitos na plataforma TinkerCad.

Estes foram apresentados em pequenos videos demonstrativos com a explicacdo e
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execucdo destes. Através da montagem das animagdes, jogos e circuitos, propiciaram o
desenvolvimento da criatividade e da capacidade de solucionar problemas.

Além das ferramentas Scratch e TinkerCad, também foram apresentadas outras
ferramentas para o desenvolvimento de programacédo e montagem de circuitos através
de aparelhos Smartphone como o “MAKE - Maker coding solution with Arduino IDE” e o
“ArduinoDroid”, e de desenvolvimento de programac¢do e montagem de robds através do
computador como “A hora do Cédigo”, “Simulador LEGO Mindstorms - EV3” e o “Simulador
sBotics”.

Na Imagem 2, apresenta-se uma tela com a légica de animacéo desenvolvida por

um grupo de alunos durante as aulas.

Compartinado €3 Ve a Pégina do Projeto

win oy a

E
E

fiss M '
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Imagem 2 — Logica da animagéo “Incéndio Florestal” desenvolvida por um grupo de alunos

Fonte: o autor.

O desenvolvimento dessa disciplina se evidenciou por meio de projetos como a
animacdo “Incéndio Florestal” (Imagem 2). Ao programar, paralelamente, aprende-se
a lidar com desafios cognitivos que exigem concentragcdo e o pensamento sequencial e
I6gico. Assim como a matemética estimula o pensamento quantitativo, as linguagens de
programacdo em blocos e as convencionais estimulam o pensamento abstrato, unido ao
pensamento de resolucéo de problemas.

Como consequéncia do desenvolvimento do raciocinio légico as outras disciplinas,
principalmente as ligadas as areas de exatas, ganham uma visdo diferente. Pois nelas
€ exigido pensamento analitico, similar ao usado em programacado. Na resolugdo de
exercicios esse tipo de pensamento deve estar associado a légica e a criatividade para
uma resolucao mais assertiva. Desta forma, conclui-se que aprender a programar auxilia no
aprendizado nas areas das disciplinas exatas, enquanto uma melhora nessas areas auxilia
o entendimento da programacao.

Na éarea de programacao néo existe aquele programador que faz tudo sozinho, em
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geral, isto é realizado em equipes, onde ha légicas e caminhos distintos, e juntos chegam a
solugdes mais criativas. Ou seja, a inteligéncia social, aquela que aborda a sua habilidade
de trabalhar em equipe e resolver os desafios de forma conjunta também é trabalhada em
paralelo ao pensamento l6gico e da escrita. Apesar da pandemia do Covid-19, os alunos
obtiveram um bom desempenho académico por meio do ensino remoto e adquiriram a base

de conhecimentos para participar de projetos mais avancados de programacao e robética.

raSdia maoior ou sgusl que T I resdia menor que 7

Grafico 1 — Rendimento escolar na disciplina Robética, turma 101 — Curso Técnico em Eventos.

Fonte: o autor.

Todos os alunos da turma 101 (Curso Técnico em Eventos), Gréafico 1, alcangaram
nota na média ou acima da média necessaria para aprovacao que é 7.0, tendo a nota
8.3 como média anual dessa turma. Todos os alunos da turma 102 (Curso Técnico em
Servicos Juridicos) também alcancaram nota na média ou acima da média necessaria para
aprovacao que é 7.0, tendo a nota 8.9 como média anual dessa turma. J& as turmas 103
(Curso Técnico em Meio Ambiente), 104 (Curso Técnico em Informatica) e 105 (Curso
Técnico em Produgéo de Audio e Video) também alcangaram média a partir de 7.0, tendo as
notas 8.6, 8.8 e 8.3 como médias anuais, respectivamente. Todos os alunos apresentaram
o desempenho a partir do minimo esperado e ndo houve reprovacdo na disciplina de
Robética no ano letivo de 2020.

Os alunos, em sua maioria, iniciaram o ano letivo sem conhecer as principais
ferramentas de informatica, programacao e robotica, e encerraram o ano letivo de 2020 com
um repertério variado de experiéncias com a l6gica computacional, anélise de situacdes
problema e elaboracéo de solugdes tecnologicas. Os conhecimentos adquiridos neste ano
letivo permitiram que estes participassem de projetos mais avangados de programacgao e
robotica a partir de 2021, inclusive com a oportunidade de, em aulas presenciais, realizarem
praticas laboratoriais fisicos com circuitos com Arduino, bem como de robds dos kits Lego
Mindstorms - EV3.
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4.2 Depoimentos dos alunos

A seguir, apresentam-se alguns relatos de alunos quanto as contribuicbes de
Robébtica e programagéo (Quadro 1).

Depoimentos dos alunos

“Eu nao tive nenhuma experiéncia com a robética em 2019, mas no ano de 2020 tive a oportunidade
de aprender a robética. Isto me ajudou muito no dia a dia, como ficar mais atento, mais preparado e
ainda me ajuda muito nas disciplinas escolares, melhorando a resolugdo de questées de raciocinio
Iégico e de outras matérias. Eu obtive varias experiéncias, aprendizagens e conhecimentos na
robdtica, onde agregaram grandiosamente e de forma significante ao meu projeto de vida.” — Aluno A,
15 anos, curso Técnico em Servigos Juridicos.

“Eu néo tinha experiéncia com a Robdtica antes de 2020. Essas experiéncias agregaram em algumas
partes do meu projeto de no quesito de que é um conhecimento a mais, no mundo em que estamos
estar envolvido na tecnologia € bem importante e ao mesmo tempo interessante. A robotica é muito
interessante cheia de coisas para apreender e ela me ajudou bastante a melhorar minha Iégica
devido suas programacodes entédo eu achei bem interessante e bastante proveitoso a robotica.” —
Aluno C, 16 anos, curso Técnico em Informatica.

“Antes de 2020 eu n&o tinha nenhuma experiéncia com robotica, mas ja tinha ouvido falar e me
interessei no assunto assim que soube que tinha no IEMA. As experiéncias e o aprendizado obtido
me ajudaram em muitas coisas. Contetdos muito interessantes, sempre que aprendo algo novo fico
bastante empolgada. E espero aprimorar mais os meus conhecimentos na robdtica.”— Aluna D, 16
anos, curso Técnico em Servigos Juridicos.

“Robdtica na minha vida significa tudo atualmente pois é algo que eu sempre estou aprendendo,
sempre tem algo novo. Em 2015 eu havia acabado de entrar na robdtica pela escola, Sesi, mas
depois que sai foram 4 anos sem contato com nada de robética, s6 agora em 2020 voltei pra robotica
no IEMA, e confesso que demorei pra pegar algumas coisas, ndo lembrava de nada. Mas estou
conseguindo progresso. Entdo sim a robdtica agrega ao meu projeto de vida, no quesito de inclusdo e
aprendizado.”— Aluna E, 16 anos, curso Técnico em Informatica.

“Com certeza, entrar em contato com a disciplina de robética foi algo novo e muito interessante

pra mim. Através dela conheci e desenvolvi projetos em programas como o Scratch, Tinkercad e o
Lego Mindstorms. Além de aprender e desenvolver meus conhecimentos sobre programagéo e suas
linguagens. A principal experiéncia que tive foi com a plataforma Scratch, onde desenvolvi um projeto,
sobre os incéndios do Pantanal, utilizando programacao em bloco. Esse projeto foi muito importante
porque através dele consegui praticar e desenvolver a logica de programag&o.”— Aluno F, 16 anos,
curso Técnico em Produgéo de Audio e Video.

Quadro 1 — Depoimentos dos alunos

Fonte: o autor.

51 CONSIDERAGCOES FINAIS

Emum mundo cada dia mais globalizado, em que ainformacéo € altamente valorizada,
o conhecimento transversal das areas é fundamental para garantir o desenvolvimento de
habilidades e promover importantes melhorias na vida pessoal, académica e profissional.
Além disso, o aprendizado € ainda mais efetivo na infancia e na adolescéncia, quando o
aluno esta em fase de desenvolvimento e adaptacdo. Propiciar aos alunos um ambiente
mais ludico no qual ele pode relacionar teoria e pratica, e que, também, ao mesmo
tempo contemple adequadamente diferentes perfis de aprendizagem contribui para a
aprendizagem e para uma participagdo mais ativa do estudante.
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O ensino de programacao e robotica possibilitou que os alunos tivessem uma maior
proximidade com a ciéncia e a tecnologia, que sé&o areas do conhecimento que geram
grande interesse nos estudantes. Por isso, a programacéo de animacgdes, jogos, circuitos e
robds gera uma série de beneficios para a qualidade do ensino e, ao mesmo tempo, gerar
bastante motivacao.

Pode-se afirmar que o ensino de programacgao e robética na educacdo basica é
muito importante podendo ser comparado ao ensino de outras linguas. E também possivel
reconhecer seus diversos beneficios aos alunos, como o estimulo do raciocinio logico e
da criatividade, desenvolvimento das habilidades para solucionar situacées problema,

melhora na escrita e incentivo ao aprendizado de outras disciplinas.
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