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O e-book: “Engenharia química: Desenvolvimento de novos processos 
e produtos 3” é constituído por cinco capítulos de livro que investigaram: i) 
propriedade de óleos vegetais para a síntese de biopolímeros; ii) reaproveitamento 
de casca de noz-pecã no processo de imobilização de peroxidase de raíz forte; 
iii) biotransformação do fungo Aspergillus flavus frente as chalconas sintéticas 
e acetofenona; iv) utilização do catalisador 1%Cu/5%Ni/Nb2O5-12%CeO2 
empregado no processo de reforma do etanol sob vapor d’água na geração de 
gás hidrogênio como fonte de energia e; v)

O primeiro capítulo avaliou a influência do grau de insaturação de óleos 
vegetais na obtenção de biopolímeros sintetizados a partir de frutos típicos da 
região amazônica: Açaí, Jupati, Compadre de azeite, Patauá, Castanha-do-
Pará e Pracaxi. Os resultados apontaram que o óleo de compadre de azeite e 
pracaxi, sendo que este último resultou apenas em resinas de alta viscosidade. 
O capítulo 2 investigou a capacidade de reaproveitar resíduos provenientes da 
casca de noz-pecã como imobilizador de peroxidase de raiz forte utilizando a 
adsorção e ligação covalente como metodologia, sendo obtida uma recuperação 
de atividade de 124,8% e 129,7%. 

O capítulo 3 avaliou a potencialidade de biotransformação do fungo 
Aspergillus flavus frente às chalconas sintéticas e acetofenona.Os resultados 
confirmaram que o micro-organismo apresentou elevada capacidade de 
biorredução da dupla ligação α, β-carbonilada das chalconas existentes em 
seis diferentes formulações que foram confirmadas por meio dos espectros de 
RMN 1H. 

O quarto capítulo investigou a eficiência do catalisador composto por 
1%Cu/5%Ni/Nb2O5-12%CeO2 no processo de reforma do etanol com vapor 
d’água. Os resultados demonstraram que a taxa de conversão em gás hidrogênio 
foi de 40%, com produção de coque em torno de 3%. 

Por fim, o quinto capítulo apresentou uma revisão de literatura que 
demonstra a viabilidade técnica e financeira da remoção do corante Vermelho 
Congo, presente em efluentes têxteis, por intermédio do processo de adsorção 
utilizando zeólitas.  

Nesta perspectiva, a Atena Editora vem trabalhando de forma a estimular 
e incentivar cada vez mais pesquisadores do Brasil e de outros países a 
publicarem seus trabalhos com garantia de qualidade e excelência em forma de 
livros, capítulos de livros e artigos científicos.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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CAPÍTULO 4

 

REFORMA DO ETANOL COM VAPOR D’ÁGUA E 
OXIDATIVA COM O CATALISADOR 1%CU/5%NI/

NB2O5-12%CEO2 

Data de aceite: 12/11/2022

Laura dos Santos Costa 
(PIBITI/CNPq/UEM)

Universidade Estadual de Maringá/
Departamento de Engenharia Química/

Centro de Tecnologia

Marcelino Luiz Gimenes
Universidade Estadual de Maringá/

Departamento de Engenharia Química/
Centro de Tecnologia

Marcos de Souza
Universidade Estadual de Maringá/
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PALAVRAS-CHAVE: Reforma do 
etanol, hidrogênio, energia, combustível, 
seletividade.

INTRODUÇÃO
O hidrogênio (H2) consiste em um 

combustível alternativo o qual é ausente de 
emissões tóxicas, podendo ser empregado 
na geração de energia elétrica. Existem 
variadas formas de se obter hidrogênio, 
dentre elas pode-se citar a reforma do 
etanol. Há três tipos de reforma do etanol: 
oxidação parcial do etanol; reforma 
com vapor d’água e reforma oxidativa 
do etanol. Neste trabalho utilizou-se as 
duas últimas para obtenção de H2. Os 
processos citados requerem água, etanol 
e O2 (para a reforma oxidativa), ademais, 
apresentam um rendimento relativamente 
alto de H2. A produção de H2 através 
da reforma do etanol depende, dentre 
outros fatores, do catalisador empregado 
e diversas formulações catalíticas vem 
sendo estudadas. Este trabalho foi 
conduzido de maneira a contribuir para o 
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desenvolvimento da tecnologia de produção de H2 a partir da reforma do etanol com vapor 
d’água e oxidativa, avaliando a atividade e seletividade do catalisador 1%Cu/5%Ni/Nb2O5-
12%CeO2.

PROBLEMA 
A demanda global de energia no cenário atual apresenta agravado crescimento e 

a maior parte da energia mundial consumida atualmente advém de combustíveis fósseis. 
Os combustíveis fósseis por sua vez, apresentam impactos prejudiciais sobre o meio 
ambiente. Diante disso, é necessário o desenvolvimento de pesquisas acerca da produção 
de combustíveis alternativos, tais como o H2. 

SOLUÇÃO E BENEFÍCIOS
A utilização do catalisador como suporte do catalisador é bastante recorrente 

pelo fato de apresentar bons resultados de seletividade de H2, e a observação disso foi 
constatada nesse projeto, que se obteve seletividade de H2 satisfatória, porém, foi obtido 
baixa conversão de etanol, com valor médio abaixo de 40% e a produção de coque foi em 
torno de 3%. 

POTENCIAL DE MERCADO E DIFERENCIAL COMPETITIVO
A reforma do etanol com vapor d’água e oxidativa, utilizando o catalisador 1%Cu/5%Ni/

Nb2O5-12%CeO2, estabelece uma alternativa para um consumo de energia renovável e não 
poluente através da produção de H2. Esse processo além de ser uma alternativa menos 
agressiva ao meio ambiente, também possui benefícios econômicos uma vez que se obtém 
alta seletividade em H2 e produz menos coque que outros catalisadores.

CONSIDERAÇÕES FINAIS
Tendo em vista o consumo progressivo mundial de energia, a busca por soluções 

ambientalmente mais sustentáveis se faz necessária para suprir tal demanda energética. 
A reforma do etanol, por sua vez, constitui uma alternativa para produção de H2, um 
combustível limpo e livre de emissões tóxicas, porém, esse processo é suscetível à 
desativação catalítica, através da formação de coque.

ESTÁGIO DE DESENVOLVIMENTO DA TECNOLOGIA
(x) Laboratório    (   ) Mercado       
(  ) Scale-up (mudança de escala) (   ) Protótipo
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