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A engenharia elétrica tornou-se uma profissão há cerca de 130 anos, com 
o início da distribuição de eletricidade em caráter comercial e com a difusão 
acelerada do telégrafo em escala global no final do século XIX. 

Na primeira metade do século XX a difusão da telefonia e da radiodifusão 
além do crescimento vigoroso dos sistemas elétricos de produção, transmissão 
e distribuição de eletricidade, deu os contornos definitivos para a carreira de 
engenheiro eletricista que na segunda metade do século, com a difusão dos 
semicondutores e da computação gerou variações de ênfase de formação como 
engenheiros eletrônicos, de telecomunicações, de controle e automação ou de 
computação. 

Não há padrões de desempenho em engenharia elétrica e da computação 
que sejam duradouros. Desde que Gordon E. Moore fez a sua clássica profecia 
tecnológica, em meados dos anos 60, a qual o número de transistores em 
um chip dobraria a cada 18 meses - padrão este válido até hoje – muita coisa 
mudou. Permanece porem a certeza de que não há tecnologia na neste campo 
do conhecimento que não possa ser substituída a qualquer momento por uma 
nova, oriunda de pesquisa científica nesta área. 

Produzir conhecimento em engenharia elétrica é, portanto, atuar em 
fronteiras de padrões e técnicas de engenharia. Também se trata de uma área 
de conhecimento com uma grande amplitude de sub áreas e especializações, 
algo desafiador para pesquisadores e engenheiros.

Neste livro temos uma diversidade de temas nas áreas níveis de 
profundidade e abordagens de pesquisa, envolvendo aspectos técnicos e 
científicos. Aos autores e editores, agradecemos pela confiança e espirito de 
parceria. 

Boa leitura

João Dallamuta
Henrique Ajuz Holzmann
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CAPÍTULO 7

 

DESCUBRIENDO LAS CÓNICAS A PARTIR DE SU 
ECUACIÓN GENERAL

Data de aceite: 01/11/2022

Esperanza Georgina Valdés y Medina 
Facultad de Estudios Superiores Acatlán, 

UNAM

Miguel Ángel Chávez García 
Facultad de Estudios Superiores Acatlán, 

UNAM

Leilani Medina Valdés 
Facultad de Estudios Superiores Acatlán, 

UNAM

RESUMO: Este trabajo tiene como 
objetivo presentar un applett generado 
con Geogebra, que se produce como 
herramienta para que los alumnos de 15 a 
16 años de edad descubran que, variando 
los valores de los coeficientes de la ecuación 
general, obtienen las diferentes gráficas de 
las secciones cónicas.
PALAVRAS-CHAVE: GeoGebra, Secciones 
Cónicas, Interpretación.

1 |  LA MANIPULACIÓN DE LOS 
OBJETOS PARA EL APRENDIZAJE 
SIGNIFICATIVO

En los procesos de aprendizaje, 
el alumno puede no comprender algunos 

temas que son fundamentales para niveles 
posteriores del aprendizaje disciplinar, dos 
son las principales variables para esta 
problemática, el primero, y más sencillo 
de visualizar obedece a que los elementos 
son completamente nuevos, entonces, 
la falta de familiaridad es un factor en 
contra de los procesos cognitivos. El 
segundo se refiere al nivel de madurez, 
ya que los tópicos básicos asociados a los 
fundamentos disciplinares, se presentan 
con un alto grado de abstracción lo que 
des contextualiza el contenido y requiere 
del crecimiento del alumno.

“Para lograr un mejor desarrollo 
infantil es necesario que el niño tenga 
experiencias de manipulación directa de 
los objetos. Piaget sugiere que, durante 
el desarrollo infantil, estas experiencias 
permiten a los estudiantes ser capaces 
de demostrar ciertas habilidades. 
Desgraciadamente no todos han tenido 
la oportunidad de desarrollarla (Eggen, 
1992). Muchos de ellos carecen de 
experiencias previas con las cuales 
relacionar los conocimientos abstractos 
típico de la educación media y media 
superior...” (Escamilla, 2000, p54)
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La manipulación en algunos temas de dinámica puedes ser sencilla y es altamente 
kinestésica, mientras que en los tópicos de algebra tiene un nivel mayor de dificultad debido 
a los procesos de abstracción.

2 |  DESCRIPCIÓN DE LAS SECCIONES CÓNICAS
“El geómetra y astrónomo griego Apolonio de Pérgamo que vivió del año 262 a.C. al 

180 a.C. en su obra Las Cónicas describió las curvas que se obtienen al seccionar un cono 
con un plano”(Palencia, 2012)

La gráfica de una ecuación de 2do grado en 3 variables x, y, z se llama una superficie 
cuadrática. Las secciones planas de una superficie cuadrática son las secciones cónicas o 
simplemente cónicas. Variando únicamente la posición de un plano cortante se obtiene: un 
círculo, una elipse, una parábola o una hipérbola. [véase Figura1]

La ecuación general de las secciones cónicas es:

Ax^2+By^2+Cxy+Dx+Ey+F=0

siendo todos los coeficientes constantes y al menos A, B o C diferente de cero.
Dependiendo de los valores asignados a los coeficientes en esta ecuación se 

obtienen las gráficas de las diferentes cónicas.
Esto que parece obvio para un educando del nivel superior debido a su nivel de 

madurez y los conocimientos antecedentes que tiene, suficientes para construir un 
andamiaje del conocimiento sólido, pero no lo es tanto para el discente de nivel elemental 
quién está adquiriendo los rudimentos de geometría analítica.

Por lo anterior se desarrolló un applett en GeoGebra cuyo objetivo se centra en 
evidenciar algunos de los conceptos de las secciones cónicas [véase Figura 1], de tal 
manera que los aprendientes hagan suyo el conocimiento por descubrimiento, a través de 
la observación, manipulación y reflexión.

Figura 1: Descripción de las figuras cónicas

Extraído el 28 de abril de 2016 de: http://matematica- 2.bligoo.com/media/users/15/754232/images/
public/145115/conicas2_1_.jpg?v=13173123396 79

http://matematica-/


Engenharia elétrica: Sistemas de energia elétrica e telecomunicações 2 Capítulo 7 89

GeoGebra permite el trazado dinámico de construcciones geométricas de todo tipo, 
así como la representación gráfica, el tratamiento algebraico y el cálculo de funciones reales 
de variable real, razón por la que es el software idóneo para resolver esta problemática 
educativa.

3 |  RELACIÓN DE LA ECUACIÓN DE UNA CÓNICA CON SU GRÁFICA
El applet desarrollado permite que el alumno interprete la expresión algebraica de 

una sección cónica, considerando que los cambios en los coeficientes implican cambios en 
la gráfica.

Asimismo el que encuentre las condiciones suficientes y necesarias para obtener la 
cónica esperada, tal manipulación ayuda al alumno a obtener la madurez necesaria para 
su interpretación.

El applet tiene seis deslizadores ordenados conforme a la fórmula general, la cual se 
observa en el visor algébrico [Véase figura 2].

Figura 2: Los deslizadores
Capturado el 28 de abril de 2016 de GeoGebra 4.4.45.0 (Java1.7.0_40-32 bit, 247MB Inicializando 

CAS) 17 Septie 2014

La manipulación de los deslizadores cambia la gráfica de la función que se proyecta 
conforme a los nuevos valores y la fórmula refleja el cambio.

Para que el conocimiento sea adquirido de manera significativa por el alumno, es 
pertinente que el facilitador o docente explique los conceptos teóricos asociados al tópico 
de secciones cónicas previos a la exposición digital. Y se sugiere algún tipo de evaluación 
para elucidar el nivel de aprendizaje adquirido por el discente.

El uso de GeoGebra como alternativa para generar el material didáctico [véase 
figura 4], radica en el hecho de ser gratuito y por ende libre de aranceles comerciales, los 
cuales no generan gastos a las instituciones que deseen emplearlo.
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Capturado el 28 de abril de 2016 de GeoGebra 4.4.45.0 
(Java1.7.0_40-32 bit, 247MB Inicializando CAS) 17 Septiembre 
2014 

Figura 4 : El Uso de GeoGebra

Capturado el 28 de abril de 2016 de GeoGebra 4.4.45.0 (Java1.7.0_40-32 bit, 247MB Inicializando 
CAS) 17 Septiembre 2014

El dinamismo que ofrece este producto digital, hace que el estudiante tenga un 
mejor acercamiento en esta era del touch, con lo cual hace más ameno la enseñanza de las 
matemáticas; sin perder el rigor y formalidad que intrínsecamente emanan de ellas.

4 |  CONSIDERAÇÕES FINAIS
Por medio del uso de las nuevas tecnologías, podemos ofrecer a los educandos una 

nueva forma o herramienta de poyo para el aprendizaje de conceptos que relacionan el 
álgebra con la geometría. Esta idea de hacerlo de manera interactiva hace que los usuarios 
interactúen con el applet y moviendo cada uno de los deslizadores puede llegar a establecer 
una regla o norma para la obtención de diferentes cónicas, en particular, encontrar las 
condiciones necesarias y suficientes para garantizar la existencia de alguna cónica.

REFERÊNCIAS
ESCAMILLA J. Selección y uso de tecnología educativa: Trillas, 2000. LEITHOLD L. El Cálculo: Oxford, 
2013.

CHAVEZ M. Geometría Analítica: Trillas, 2010.

PALENCIA V. Elementos de Geometría Analítica Plana: Acatlán, 2012



112Índice RemissivoEngenharia elétrica: Sistemas de energia elétrica e telecomunicações 2

ÍN
D

IC
E 

RE
M

IS
SI

VO
A

Arco submerso  59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 71

C

Chapas finas  59, 61

Comparação  5, 23, 47, 91, 98

Comparação de desempenho  91

Compensação reativa série  1, 3, 11, 13

Construção civil  101, 102, 103, 104, 105, 109, 110

Controle Adaptativo por Modelo de Referência (CAMR)  49, 91, 93, 100

Controle por modo deslizante  14, 16, 23

Conversor CC-CC buck  14, 16, 17

Curto circuito  1, 12, 13

D

Demanda energética  26

Desarrollo local  26

Destinação  101, 102, 103, 107, 108

Distorções harmônicas  72, 73, 75, 76, 81, 82

E

Energía fotovoltaica  26, 29, 41, 42, 45

G

Generación distribuida  26, 30, 39, 40, 42, 43, 45, 46

GeoGebra  87, 88, 89, 90

Geração  12, 73, 77, 101, 102, 103, 104, 106, 107, 109

Gerenciamento  75, 101, 102, 103, 104, 106, 107, 108, 109, 110

I

Impactos ambientais  101, 102

Interpretación  87, 89

M

Método do Gradiente (MG)  47, 49, 50, 91, 96

Método dos Mínimos Quadrados Recursivo (MMQR)  47, 49, 51, 91, 97

MG  47, 48, 49, 50, 51, 53, 54, 55, 56, 57, 91, 92, 96, 97, 98, 99



113Índice Remissivo

ÍN
D

IC
E 

RE
M

IS
SI

VO

Engenharia elétrica: Sistemas de energia elétrica e telecomunicações 2

MMQR  47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 56, 57, 91, 92, 97, 98, 99

P

Partícula magnética  59, 62, 63, 68, 69, 70

Planejamento  1, 13, 107, 108, 109

Potência de  1, 11, 79

Q

Qualidade da solda  59, 60, 61, 62

Qualidade de energia  1, 72, 73, 75, 77, 84

R

Resíduos  101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110

Ressonância subsíncrona  1, 3, 7, 11

Resultados simulados  47, 48

Retrofit de iluminação  72, 73, 80

S

Secciones cónicas  87, 88, 89

Sistema não linear  14

Sostenibilidad  26, 27, 28, 45








