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APRESENTACAO

Sejam bem-vindos a obra Ensino de Quimica aprendizagem significativa tecrica
e pratica 2. Como o titulo sugere, essa é a continuacdo da série a qual comecgou a ser
publicada em 2022 e esperamos que outros volumes sejam langcados nos proximos meses.
Esse e-book foi pensado como alternativa para divulgar trabalhos académicos sobre ensino
de quimica com uma abordagem teoérica e pratica. No periodo 2020-2022 ocorreram muitos
avangos no que diz respeito ao ensino de quimica durante a pandemia de Covid-19. E,
apesar das perdas sociais, econdmicas e na qualidade do ensino e da aprendizagem,
esses avancos contribuiram para a necessidade de desenvolver e aprimorar metodologias
mais eficientes para ensinar e aprender. A presente obra traz 7 capitulos que abordam
tematicas como meio ambiente, tecnologia, as relagdes entre a quimica e aspectos étnico-
raciais e armazenamento de produtos quimicos. Convidamos todos a apreciar, consultar e
divulgar a presente obra. Boa leitura!

Erica de Melo Azevedo
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RESUMO: O presente trabalho tem por objetivo
propor uma oficina pratica para empregar a
multidisciplinaridade envolvendo os contetidos
referentes as transformacdes fisicas e quimicas
da matéria focando na cultura e nos costumes
dos povos africanos. Esta proposta tem por intuito
construir uma pratica pedagogica envolvendo
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os conhecimentos do senso comum, cientifico
e tradicional dos povos africanos. A tematica
apoiou-se na Lei 10.639/03 no qual estabelece
a obrigatoriedade do Ensino de Histéria e
Cultura Africana e Afro-Brasileira nas instituicoes
de ensino, tanto puablicas quanto privadas,
no decorrer do ensino fundamental e médio.
O trabalho apresenta a elaboragdo de uma
proposta de intervencdo pedagobgica (IP) sob
uma perspectiva histérico critica no formato de
oficina experimental, em concordancia com um
curriculo comprometido com o desenvolvimento
das potencialidades e habilidades dos
estudantes na compreenséo das transformacoes
e propriedades da matéria compreendendo
também a complexa realidade sociorracial. Os
resultados demostram as possibilidades de
ensinar Quimica a partir de uma visao epistémica
afrocentrada. Conclui-se que, a incorporagéo
dos valores sociais, histéricos e culturais e
conhecimentos provenientes da Africa é possivel,
plausivel e executavel em conteudos de Quimica
em todos os niveis de ensino possibilitando a
incorporagdo nos curriculos e projetos politico
pedagogicos, permitindo a abordagem dos
conceitos quimicos vinculados a uma educacgéao
étnico-racial, desenvolvendo nos alunos atitudes
e valores comprometidos com a cidadania.
PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Quimica,
Relacdes Etnico-Raciais, Lei 10.639/03.
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IGI OPE — CHEMISTRY FROM AFRICA: ETHNOCHEMISTRY TEACHING
CONTRIBUTIONS TO THE DECONSTRUCTION OF EPISTEMIC RACISM

ABSTRACT: The present work aims to propose a practical workshop to employ
multidisciplinarity involving the contents related to the physical and chemical transformations
of matter focusing on the culture and customs of african peoples. The theme was based
on Law 10.639/03, which establishes the mandatory teaching of African and Afro-Brazilian
History and Culture in educational institutions, both public and private, during elementary and
high school. The paper presents the elaboration of a proposal for pedagogical intervention
(IP) from a critical historical perspective in the experimental workshop format, in agreement
with a curriculum committed to the development of the potentialities and abilities of students
in understanding the transformations and properties of matter also comprising the complex
socioracial reality. The results show the possibilities of teaching Chemistry from an afrocentered
epistemic view. It is concluded that the incorporation of social, historical and cultural values
and knowledge from Africa is possible, plausible and executable in chemistry contents at all
levels of education enabling the incorporation into curricula and pedagogical political projects,
allowing the approach of chemical concepts linked to an ethnic-racial education, developing
in the students attitudes and values committed to citizenship.

KEYWORDS: Teaching Chemistry, Ethnic-Racial Relations, Law 10.639/03.

11 INTRODUGAO

No Brasil, o fato de ter uma populacado miscigenada n&o suprimi as desigualdades,
contrariamente, ha uma supervalorizacdo de uma cultura em detrimento de outras, o
que gera uma viséo pitoresca e folclorizada dos demais povos, como 0s indigenas e 0s
africanos. (DIAS, 2006).

Diante da multiplicidade étnica brasileira, o ensino é dirigido para um grupo
culturalmente plural, contudo, ele s6 se tornara multicultural no instante em que a escola
suspender a reprodugao da discriminagéo social, transformando-se em um instrumento de
equalizacdo social. (FORQUIN, 2000)

A escola institui padrées de curriculo, de conhecimento, de comportamentos e até
de estética, desta forma, € na escola que aprendemos e compartilhamos nédo sé conceitos e
saberes escolares, mas também valores, crencgas, habitos e preconceitos raciais, podendo
assim atuar tanto na manutencao de estereo6tipos sobre 0 negro como para sua superagao.
(GOMES, 2002) Perante o exposto, a escola € um espaco pertinente para a discussao
étnico racial, dado que as relacdes existentes na sociedade se correspondem dentro do
ambiente escolar. (GOMES, 2006)

Pensando-se no exposto, a implementagdo da Lei 10.639/03 visa a inclusdo no
curriculo educacional brasileiro, publico e privado, a obrigatoriedade do Ensino da Histéria
e da Cultura Afro-brasileira, construindo uma politica curricular de combate ao racismo e
as discriminagdes, constituindo-se como uma acéo afirmativa tanto na esfera educacional
quanto social. Aimplementacao desta a¢do na esfera educacional requer o reconhecimento
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da diversidade étnica e racial presentes na populacéo brasileira. (SILVERIO, 2008)

A lei 10.639/03 implementa o ensino da Histéria da Africa e dos Africanos, sendo
0 conteddo instituido por essa lei, abrangente e vasto, expandindo-se para o ensino do
legado cientifico do povo africano, podendo ser abordado em diversas disciplinas como
Biologia, Fisica, Quimica, Ciéncias, Geografia, Portugués e Matematica, dessa forma, ndo
€ um tema exclusivo das disciplinas de Histéria, Artes ou Sociologia. (FONTANA e GOMES,
2018)

Assim, a lei 10.639 enfatiza que os conteudos de Histéria e Cultura Afro-Brasileira
sejam ministrados em todo o curriculo escolar, incluindo o Ensino de Quimica, que deve
trazer a luz uma perspectiva da Ciéncia marginalizada e negada, desconstruindo o
epistemicidio e a colonizacéo do conhecimento. (GOMES, 2011)

Consequentemente, abre-se uma nova demanda no campo educacional brasileiro
visando reinterpretar e ressignificar a Histéria e as relagbes étnico-raciais, trazendo
repercussdes para a formagao docente. Essas demandas possuem implica¢des politicas,
sociais e epistemologicas e que, possibilitam o reconhecimento da influéncia cientifica,
tecnoldgica e politica da cultura africana para a sociedade brasileira. (OLIVEIRA, 2014)

Entretanto, mesmo apdés 19 anos da lei, ainda ha caréncia de iniciativas que
contemplem a tematica no ensino de Quimica, o que demonstra a urgéncia da incluséo
e discussédo da tematica na formagéo inicial e continuada de professores, de forma, que
o docente se torne habilitado a implementar a lei 10.639/03 na educacgéo basica. Para
preencher essa lacuna dos professores com relagdo a educagéo étnico-racial, deve-se
abordar este tema de forma interdisciplinar, com cada area atuando para a desconstru¢cédo
da discriminagédo epistémica dos povos nao europeus. (CARDOSO, 2019)

ApOs analise de materiais e pesquisa bibliogréafica, o presente trabalho consiste na
elaboragdo de uma proposta de intervengao pedagogica (IP) em formato de oficina, na qual
a tematica escolhida foi as transformacgdes quimicas e fisicas. O tema visa a implementagéo
da Lei n° 10.639/03 e o ensino de Quimica.

O contetdo e a proposta de intervencdo pedagdgica contém um carater
interdisciplinar, voltada principalmente para a area de Quimica e Historia. Dessa forma,
o ideal para a aplicacdo desses conteudos é a formagéo de uma equipe composta por
professores de ambas as areas.

Neste trabalho, a proposta foi elaborada em formato de oficinas, ministrada em
parte flexivel do curriculo escolar, ou seja, os itinerarios formativos ou eletivas do ensino
médio, dentro do nucleo “Quimica e Sociedade”. A abordagem didatica sera apoiada
metodologicamente nos pressupostos da Pedagogia Histérico- Critica (PHC).

21 METODOLOGIA

Atematica escolhida para a execucéo da oficina é o “Ogi-Opé”, ou seja, o dendezeiro.
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Assim, serd@o apresentados o processo de extragdo do azeite de dendé (6leo de palma) e
a producéo de biodiesel a partir deste 6leo, além de demonstrar a importancia dos saberes
populares.

Recomenda-se para a execugao deste primeiro modulo, um total de 3 horas/aula

de 50 minutos, totalizando 150 minutos. Essas aulas serdo ministradas em duas etapas,
conforme o fluxograma a seguir.

ETAPA 1

ANALISE CRITICA
O QUE ANALISAR?

- A importdncia dos saberes tradicionais
EXIBICAO DE ) - g
CURTA-METRAGEM > ;:;::lgponancla econdmica do azeite de

- Processo de extragio do azeite de dendé

SINTESE E APRENDIZAGEM

ABORDAGEM ASPECTOS HISTORICO-CULTURAIS

HISTORICA E > — - A importancia do dendé na didspora

africana
CULTURAL - A importincia do dendé nas religides de

' matriz africana

SINTESE E APRENDIZAGEM

ABORDAGEM . ‘
vt sy — - Etapas da extragio do azeite de dendé

ETAPA 2

ANALISE E APRENDIZAGEM
SINTESE DO BIODIESEL

- Observar as transformagdes em cada
ATIVIDADE etapa do experimento
EXPERIMENTAL

I - Reagio de transesterificacio

ABORDAGEM SINTESE E APRENDIZAGEM
TEf)RICA ASPECTOS QUIMICOS
- Estrutura dos triglicerideos

- Reagdo de transesterificacio

- Conceitos de biocombustivel, sua
importancia ambiental e econdmica

Figura 1: Fluxograma da Metodologia aplicada na oficina

Fonte: Os autores (2022)
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31 RESULTADOS

3.1 Primeira etapa: Processo de extracédo do azeite de dendé

Essa primeira etapa tem a duracdo prevista de 50 minutos e baseia-se na
apresentagéo de videos, discussdes e abordagem teérica do conteddo.

Inicia-se a aula com a apresentacao de um video intitulado “O Babado de Toinha”,
um curta-metragem com duracdo de 13 minutos e 44 segundos, produzido pela ABBAS
filmes e disponivel em https://youtu.be/imONg1G-2Z4.

No video, Toinha demonstra todo o processo de produgéo do azeite de dendé, no
qual ela participa do inicio ao fim e de forma artesanal e quilombola. No fim, usa-o para
fritar seus acarajés que vende na praga da cidade.

O curta-metragem exibi todo o processo de extragdo do azeite de dendé (Figura 2)
e, divulga além dos aspectos procedimentais que a populacdo negra criou para a extragdo
do azeite de dendé, os aspectos religiosos e culturais desse processo.

Figura 2: Cenas do processo de obtengéo do azeite de dendé

Fonte: O Babado de Toinha/Reproducéo

Apds a apresentacao do video abordar com os alunos o processo de extracao do
azeite de dendé, explicando as etapas e execugdo. O processo de extragdo do azeite de
dendé ocorre através de processo fisico (calor e por pressdo), ndo sendo empregados
solventes quimicos, apenas a agua como solvente (CURVELO, 2010).

A forma artesanal de extracdo do azeite de dendé ou 6leo de palma consiste na
retirada manual do fruto do cacho, geralmente com o auxilio de ferramentas perfuro
cortantes, pois sdo muito dificeis de serem separados do cacho. Logo apés, os frutos séo
cozidos e macerados, amassados, pilados ou prensados no rodao. Os frutos esmagados
séo lavados e levados ao fogo para a extracao do azeite de dendé. Quando frio o 6leo é
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https://youtu.be/jmONg1G-2Z4

entédo envazado e armazenado para o consumo (MESQUITA, 2002). Estes processos estao
apresentados conforme a Figura 3.

DEBULHAMENTO MANUAL

COZIMENTO

PRENSAGEM/ESMAGAMENTO

LAVAGEM DOS FRUTOS

COZIMENTO PARA A EXTRAGAO
DO AZEITE

ENVAZE

I.I.I‘I‘I.I

Figura 3: Etapas da Extracdo do azeite de dendé

Fonte: Os autores (2022)

Apés a explicacao sobre o processo de obtencéo do azeite de dendé, abordar a
origem do dendé, sua importancia cultural e religiosa.

O dendezeiro (Elaesis guineenses) é originario do Golfo da Guiné (costa ocidental
da Africa) sendo trazido ao Brasil pelos escravos no século XVI. Seu uso remonta a
antiguidade, os farads egipcios ha quase 5000 anos ja utilizavam o dendé. O 6leo chegou
ao Egito vindo da Africa Ocidental. (CANUDO, 1998).

No Brasil, herdou-se dos africanos a utilizagao do azeite de dendé na alimentacéao,
tornando-se simbolo da culinaria baiana e ingrediente indispensavel em pratos como:
moquecas, vatapa, xinxim, caruru e acarajé. (MESQUITA, 2002).

O Igi Ope (dendezeiro) tem diversas representacdes e significados nas religides de
matriz africana. Os frutos do dendezeiro séo utilizados nos rituais litirgicos. As taliscas das
arvores sdo usadas na confecgao do Ibiri, ferramenta caracteristica do Orixa Nan3; o azeite
de dendé é utilizado em rituais liturgicos dos santos quentes, tais como Ogum. (ALVINO,
2017).

3.2 Segunda etapa: Sintese do biodiesel

Para a realizagédo desta etapa, serdo necessarias 2 aulas de 50 minutos. Uma aula
para a sintese do biodiesel e outra aula para discussoes e abordagem tedrica. A aula inicia-
se com a proposta experimental de sintese do biodiesel. Caso a escola nao disponha de

recursos como materiais e/ou laboratorio, uma sugestao é apresentar o experimento para
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os alunos através de videos. O roteiro do experimento esta descrito na Figura 4.

Reagentes Azeite de dendé, hidréxido de sédio,
etanol
Materiais Béqueres de 100 mL, bastdo de vidro,

fonte de calor, suporte universal, funil
de separagdo, proveta de 60 mL,

balanga

Procedimento Experimental Em um béquer, pese 04 g de
hidréxido de sédio e dissolva em 12
mL de etanol. Em seguida, adicione
60 mL do azeite de dendé
previamente aquecido (60 — 70°C).
Agite a mistura. Coloque a mistura em
funil de separagéo e agite, aguardar
alguns minutos até a separagédo das
fases. A fase superior € o Biodiesel e

a inferior € a glicerina

Figura 4: Roteiro Experimental da Sintese do biodiesel

Fonte: Adaptado de ALVINO, 2021

O procedimento descrito pela Figura 4, por utilizar hidroxido de sodio é necessario
cuidados como uso de 6culos, luvas e avental ou jaleco, sendo realizado pelo professor
para evitar qualquer tipo de acidentes.

A segunda aula dessa etapa, trata dos contetdos tedricos associados, como:
conceitos de biocombustiveis, biodegradacao e a reagéo para a obtengéo do biodiesel.

O biodiesel € uma fonte alternativa que apresenta um potencial poluidor menor em
relacdo aos demais combustiveis fosseis como a gasolina e o diesel, sendo sintetizado a
partir de triglicerideos (6leos vegetais e gordura animal). Os biocombustiveis sdo produzidos
a partir da biomassa (matéria organica), ou seja, de fontes renovaveis (produtos vegetais
ou compostos de origem animal) e, dessas fontes € possivel produzir etanol (alcool) e
biodiesel. (BRASIL, 2007)

Atualmente, devido as mudancas climaticas associadas a liberagdo de gases
decorrente da queima de combustiveis foésseis, a preocupagdo com o desenvolvimento
sustentavel e o alto preco do petréleo, uma atencéo especial é voltada ao biodiesel, que é
geralmente sintetizado a partir de 6leos vegetais. (RINALDI et al., 2007)

Predominantemente, os 6leos vegetais sao constituidos de triglicerideos, que sao
acidos graxos (ésteres formados a partir de acidos carboxilicos) de cadeia longa mais o
glicerol. O biodiesel é obtido por transesterificacéo (reagéo orgénica de transformacgéo de
um éster através da troca dos grupos alcoxido) dos triglicerideos de 6leos vegetais com
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um mono-alcool de cadeia curta (metanol ou etanol) produzindo uma mistura de ésteres
alquilicos de acidos graxos e glicerol. (RINALDI et al., 2007). A reacao de transesterificacdo
€ apresentada abaixo conforme a Figura 5.

0
0 R, L
J\ OH s b
00"R, 0
OJ\R + 3R-OH =£L—- OH + g JL
a 2 e
Alcool (o] R,
CH
O R
\n/ 3 Glicerol t
I e
- . - a
Triglicerideo Mistura de esteres
Biodiessl

Figura 5: Reacgéo de transesterificagdo para a obtengéo do biodiesel

Fonte: SANTOS; PINTO, 2009.

Como resultado desta oficina, foi possivel verificar como a Quimica relaciona-se
com os conhecimentos tradicionais, apresentando as etapas de extracdo artesanal do
azeite de dendé.

O curta-metragem apresentado (O babado de Toinha) € uma possibilidade ao ensino
de Quimica abordando os aspectos procedimentais criados pela populagdo negra sem
apartar das questdes culturais e religiosas envolvidas na sua producéao.

Interrelacionando-se os saberes tradicionais e cientificos, apresentou-se a proposta
experimental de sintese do biodiesel utilizando como matéria-prima o azeite de dendé,
possibilitando a abordagem de contedos relacionados a transformacéo da matéria, reacédo
de transesterificacdo e ainda conteudos relacionados a Quimica ambiental. Desta forma,
conclui-se que os saberes dos povos tradicionais séo interligados aos conhecimentos
quimicos, possibilitando apresentar sob a oética cultural os contetdos de Quimica,
valorizando os saberes populares como patriménio cientifico, cultural e social.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

Para o planejamento das atividades considerou-se a contextualizagdo dos saberes
tradicionais, interacdo dialégica e atividades praticas experimentais. As estratégias
metodoldgicas foram planejadas de modo que os alunos participem ativamente no
processo de ensino-aprendizagem, envolvendo-os na tematica, possibilitando a construgéo
do conhecimento com base nos saberes proprios e na experiéncia vivida, promovendo um
novo olhar para si e para o outro, especialmente acerca das relagdes sociais.

As atividades experimentais devem ultrapassar as paredes do laboratério e, baseado
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nos fenébmenos do cotidiano dos alunos, possibilitar a aproximagéo da Quimica de sua
atividade social, dando sentido ao conhecimento quimico. As praticas envolvendo o azeite
de dendé e a producéo de biodiesel, mostraram-se alternativas viaveis para o resgate da
epistemologia africana no ensino de Quimica, desconstruindo a ideia de que os africanos
trazidos ao Brasil na diaspora eram destituidos de conhecimentos técnicos e cientificos. A
pratica planejada incentiva a motivacao, observacao e curiosidade dos alunos, pois, busca a
compreensao dos processos quimicos e conceitos associados aos contetdos trabalhados.

A metodologia aplicada para a abordagem dos contetdos, além da perspectiva
tedrico-cientifica abrange as dimensbes socio-historicas e culturais, promovendo um
Ensino de Quimica voltado para o desenvolvimento pleno do aluno e para o exercicio da
cidadania. Incorporado em qualquer metodologia de ensino, sendo parte fundamental, esta
a avaliagcéo do processo de ensino-aprendizagem.

Para a implementagcdo da Lei 10.639/03 centrada ao Ensino de Quimica, €
fundamental o desenvolvimento de estratégias metodoldgicas afrocentadas, viabilizando
0s conhecimentos dos povos africanos apontando-os como possuidores de saberes e
de conhecimento cientifico. Por intermédio de apontamentos suscitados foi possivel a
implementacéo de um ensino de Quimica que abrange a diversidade do conhecimento
e saber. Para isso, é indispensavel repensar a relagéo entre o conhecimento quimico e a
diversidade étnico-racial.

O desenvolvimento da oficina pedagogica propiciou questionar discursos que
reforcam a discriminagéo, a desconstrucao dos estere6tipos, planejar conteudos, instaurar
um processo de formagéo docente voltada a diversidade cultural, recriando metodologias
alternativas que articulem o conhecimento quimico sob a 6tica da africanidade, respeitando
diversas culturas e compreendendo a complexidade e a especificidade da educacgéo para

as relagdes étnico-raciais e o ensino de Quimica.
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