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APRESENTACAO

Neste Il volume, apresentamos as aplicacdes praticas das técnicas de extensao
rural, trabalhos aplicados a resolugcéo de problemas reais e que propdem estratégias
para 0 sucesso no empreendimento.

Tratar sobre o agronegécio envolve varios setores, a complexidade deve ser
entendida para estabelecer relagdes e resolugcbes de problemas. Os horizontes da
ciéncia social rural sdo inumeros e que juntos formam a cadeia do agronegdcio, que
gera oportunidade de trabalho e renda para milhares de pessoas. Discutir sobre esses
horizontes, analisar e propor alternativas é o futuro sendo tragado, pois a complexidade
e 0 avanco tecnoldgico que estamos passando exige conhecimento técnico avangado.

Assim, contribuimos com esse avanco quando desenvolvemos pesquisas e
publicamos para que outras pessoas possam discutir e validar a proposta, sendo a
disseminacgao de resultados a chave para a complexidade do conhecimento.

Por fim, aproveito e desejo boas leituras e olhar critico sobre os temas a
presentados neste volume, construa seu conhecimento pouco a pouco.

Leonardo Tullio
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CAPITULO 11

ANALISE ECONOMICA SOBRE O IMPACTO DA
PRODUGAO DE MANDIOCA NA REGIAO DE

Aline de Queiroz Assis Andreotti Pancera
Universidade Estadual do Parana, Departamento
de Ciéncias Econbmicas

Campo Mouréo - Parana
Ednaldo Michellon

Universidade Estadual de Maringa, Departamento
de Agronomia

Maringa - Parana
Alexandre Florindo Alves

Universidade Estadual de Maringa, Departamento
de Ciéncias Econ6micas

Maringa - Parana

RESUMO: O presente estudo teve como
principal
uma mudanca na renda dos produtores de

objetivo analisar o impacto de
mandioca sobre o crescimento econémico da
Microrregido de Paranavai e especificamente,
verificar suas relacbes de curto prazo e 0s
comportamentos de choques nao antecipados
nas séries. Dessa forma, utilizaram-se dados
disponibilizados pelo CEPEA-ESALQ e IBGE e,
para a aplicagdo empirica, o Modelo de Vetores
Autorregressivo (VAR). O teste de causalidade
Granger apontou que mudangas na renda do
produtor de raiz influenciam o crescimento da
economia em questao, e que o crescimento da
microrregido de Paranavai também impacta na
renda do produtor. A decomposicéo da variancia
dos erros de previsdo estimada mostrou que
uma melhora no desempenho dos produtores
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de mandioca leva ao crescimento econémico
da regiao. Pela analise grafica, verificou-se que
um choque ndo antecipado no PIB per capita
€ mais intenso e duradouro sobre a renda do
produtor do que o inverso. Portanto, a pesquisa
evidenciou a importéncia de politicas voltadas
para o agronegocio da mandioca, pois impactam
positivamente no crescimento econdémico de
uma regiao.

PALAVRAS-CHAVE: Crescimento Econémico,
Precos Mandioca, PIB per capita.

ABSTRACT: This study aimed to analyze
the impact of changes in cassava producers
income on the Paranavai micro-region’s
economic growth and specifically verify their
short-term relationships and the behaviours of
unanticipated shocks in those relationships.
Data provided by CEPEA-ESALQ and IBGE
and, for the empirical application the Vector
Autoregressive Model (VAR), were used. The
Granger causality test showed that changes
in producer income influence the growth of
the economy in question and that the growth
of micro-region also impacts producer income.
The variance decomposition analysis showed
that an improvement in the performance of
cassava producers leads to economic growth
in the region. In the graphical analysis, it was
found that an unanticipated shock on per capita

GDP is more intense and lasting on the producer
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income than the reverse. Therefore, the research highlighted the relevance of policies
for cassava agribusiness due to its positive impact on the economic growth of a region.
KEYWORDS: Economic Growth, Cassava prices, GDP per capita.

11 INTRODUCAO

A mandioca € uma raiz rica em amido e classificada como uma planta perene
pertencente & familia Euphorbiaceae. E cultivada principalmente nos trépicos mais
guentes da terra e em duas formas botanicas mais comuns a Manihotesculentea Crnaz
e a Manihotutillisima Phol. (FALADE; AKINGBALA, 2011).

O agronegécio da mandioca quando comparado aos outros produtos se destaca
por sua elevada comercializagao de amido, pelas vantagens de cultivo e por sua
geracéo de emprego. Na concepg¢éo de Vilpoux (2011) a fécula pode ser considerada
como uma commodity que compete em nivel internacional com outros amidos como
o do milho, trigo, fécula de batata. A fécula de mandioca é o amido mais exportado no
mundo e constitui fonte de divisas para diversos paises.

Souza et al. (2006) afirmaram que dentre as vantagens da cultura da mandioca
destaca-se: facilidade de propagacédo, tolerédncia as estiagens, rendimentos
satisfatorios em solos poucos férteis, baixa exigéncia de insumos modernos, resisténcia
ou tolerancia a pragas e doencgas, elevado teor de amido nas raizes e de proteinas
nas folhas e a possibilidade de plantio e colheitas mecanizadas. Portanto, a cultura a
mandioca pode ser cultivada tanto por grandes produtores, com o uso de tecnologias
quanto por agricultores familiares com a producdo mais simplificada voltada para o
consumo e venda do excedente.

Quanto ao destaque na geracao de empregos, conforme apontado por Leal (2010),
apud Nascimento (2010) para cada dois hectares do cultivo de mandioca na Bahia, um
emprego direto é gerado, fazendo com que a cultura tenha grande importancia para
o contexto social e econdmico do Estado e do pais. Vale destacar que em algumas
regides, com a mecanizag¢ao da cultura, tal relacdo é menor, porém o setor ainda &
intensivo em mao de obra.

Considerada como uma “cultura de terceiro mundo”, a mandioca tem se tornado o
foco de muitas pesquisas devido a sua importancia na alimentacéo da populagdo mais
pobre e por seu potencial como commodity. Araiz ocupa o quarto lugar como alimento
com maior fonte de carboidratos dos paises localizados nos trépicos, atras apenas do
arroz, milho e cana-de-agucar, além de estar presente na dieta de mais de 500 milhdes
de pessoas do mundo. (BLAGBROUGH et al., 2010). Cardoso et al. (2001) apontaram
que para familias de baixa renda o consumo de mandioca e seus derivados chegam a
10% das despesas anuais com alimentacéo, perdendo em importancia somente para
o feijao.

O estudo da producdo de mandioca no Estado do Parana, e a analise de seu
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impacto na economia local sdo justificados por: i) a necessidade da producéo de
mandioca como fonte de alimento para sociedade; ii) pelo destaque brasileiro no
plantio, em especial para os estados do Parang; iii) por sua facilidade de conducéo da
lavoura, em especial para as familias de baixa renda e vi) pela geracao de empregos.

A pesquisa tera como foco de analise a Microrregiao de Paranavai. Conforme
IBGE, 29 municipios compdem a microrregido sendo eles: Alto Parana, Amapora,
Cruzeiro do Sul, Diamante do Norte, Guairaca, Inaja, Itauna do Sul, Jardim Olinda,
Loanda, Marilena, Mirador, Nova Alianca do Ivai, Nova Londrina, Paraiso do Norte,
Paranacity, Paranapoema, Paranavai, Planaltina do Parana, Porto Rico, Queréncia
do Norte, Santa Cruz de Monte Castelo, Santa Isabel do Ivai, Santa Mbnica, Santo
Antbnio do Caiua, Sao Carlos do lvai, Sdo Jodo do Caiua, S&o Pedro do Parang,
Tamboara e Terra Rica.

Portanto, considerada como uma cultura geradora de renda tanto para pequenos
quanto para grandes produtores, que utilizam altas ou baixas tecnologias, pode-se
questionar como problema de pesquisa qual o impacto do cultivar no crescimento
econémico da regido que se insere. A pesquisa inicia-se com base na hip6tese de
que precos mais elevados da raiz aumentam a renda real dos agricultores e assim,
contribuem para o crescimento real da economia regional.

O objetivo central do estudo é verificar o impacto de uma mudanca na renda
dos produtores de mandioca sobre o crescimento econbmico da Microrregidao de
Paranavai. Como objetivos especificos destacam-se: i) verificar relagbes de curto
prazo entre o crescimento econdmico da microrregido de Paranavai e o cultivo da
cultura e ii) analisar os comportamentos de choques néao antecipados em tal relagéao.

21 APRODUCAO DE MANDIOCA

Cardoso (2003) apontou que o cultivo de mandioca brasileira encontra-se
principalmente em pequenas propriedades e em sistemas de producdo complexa
com pouca ou até mesmo nenhuma tecnologia. Tal fato pode ser explicado pelas
caracteristicas agronémicas da cultura, ou seja, pela possibilidade de producdo em
solos com baixa fertilidade, nos quais outras culturas n&o sdo produtivas.

A cultura de mandioca também se caracteriza por um uso mais industrializado
e de producé&o em grande escala. Goebel (2005) relatou que a cultura de mandioca
brasileira passou por uma transicdo em sua dinadmica, onde até meados da década
de oitenta, o cultivo era predominantemente para a subsisténcia, com produtos de
consumo domeésticos e onde a produgado nao era alvo de politicas publicas ou mesmo
privadas. Os altos potenciais da fécula de mandioca e dos amidos modificados com
elevado valor agregados deram um novo dinamismo ao sistema agroindustrial,
impactando em transformacdes na cultura mandioqueira. Desse modo, passou-se a
ter maiores interesses quanto as formas de coordenagao e organizacdo do sistema
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agroindustrial da mandioca.

Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2018) indicaram
que o Para era o principal estado produtor de raiz de mandioca com 20,55 % da
producao brasileira em 2017, seguido pelo Parana com 14,70% e pela Bahia com
10,09 %. Outros estados também se destacam na producédo da raiz, sendo eles o
Maranhao (6,38 %), Sao Paulo (5,54 %), Acre (5,34 %) e Rio Grande do Sul (5,18 %).
Ressalta-se que essas regides sao responsaveis por produzirem aproximadamente 68
% do total brasileiro de raiz de mandioca nos ultimos oito anos.

A Figura 1 apresenta os estados, e suas respectivas microrregides, que mais se
destacaram na producao de mandioca brasileira em de 2010.

Quantidade Produzida de Raiz de
Mandioca
0-1282
- 1360 - 4482
|:| 4484 - 9696
|:| 9700 - 20207
[ 120286 -48440
- 49479 - 80127
- 80194 - 998666

2000 0 2000 4000 Kilometers
]
f

Figura 1 — Mapa da quantidade produzida de mandioca em ton. para o ano de 2010 e conforme
as microrregides brasileiras.

Fonte: Sistema IBGE de Recuperagéo Automatica SIDRA — IBGE (2012). Elaboracgao dos autores.

Desse modo, pode-se verificar que as principais microrregides produtoras
de mandioca sdo Obidos, Santarém, Tome Acu, Bragantina e Guama (no oeste
e nordeste do Pard), Feira de Santana (BA) e Paranavai, Umuarama e Toledo (no
noroeste e oeste paranaense) e Assis (sudeste de Sdo Paulo). Outras microrregioes
como Pindaré (MA), Cruzeiro do Sul (AC), Santo Anténio de Jesus (BA) e Iguatemi
(MS) também apresentam elevada producao de raiz de mandioca quando comparada
com outras regides produtoras. Portanto, conforme realgado no mapa, a Microrregiao
de Paranavai do Estado do Parana apresenta uma produ¢do de mandioca acima da
média.

Cada regido apresenta suas peculiaridades, ou seja, formas de cultivo,
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processamento da raiz, producao de derivados, entre outras. A cultura nos Estados
do Parana, Sao Paulo e Mato Grosso do Sul destaca-se por uso mais industrial, onde
as cultivares sao destinadas apara a producéo de fécula. Nesse caso, os produtores
fazem o uso de tecnologias e passam a auferir maiores lucros em suas safras devido
ao destino final de seu produto. Com respeito a producao de fécula no Brasil, ressalta-
se que no noroeste do Parana localiza-se o principal pélo produtor de fécula do pais,
aonde, tal regido chegou a ser a maior produtora de raiz de mandioca em 2006,
porém, a transicdo da area de mandioca pela de grédos na busca de maiores lucros e
rentabilidade levou a queda da producao. (ALVES; FELIPE; CARDOSO, 2009).

Vale destacar que, no agronegécio da raiz de mandioca nao se verifica fortes
barreiras a entrada e a saida do mercado. A necessidade de baixas tecnologias,
reduzidos investimentos e a rusticidade da cultura de mandioca (adaptabilidade a
solos poucos férteis e em condi¢des climaticas adversas) s&o os principais fatores que
compdem esse cenario. Esses determinantes favorecem a elevada participacéo da
cultura familiar, além da entrada de produtores a cadeia nos momentos que 0s precos
s&o mais atrativos resultando em instabilidade para a atividade. (MILOCA; SAURIN e
STADUTO, 2009; SANTINI; OLIVEIRA e PIGATTO, 2010).

Conforme Santini, Oliveira e Pigatto (2010), a rusticidade da cultura da mandioca
e sua producao intensiva em mao de obra (ndo especializada) sdo fatores que
favorecem a reducado de barreiras a entrada, principalmente por agricultores menos
capitalizados. Sabe-se que a auséncia de barreiras a entrada resultam em mercados
mais competitivos, no entanto, pode impactar na volatilidade da raiz, com elevada
producéo nos momentos de altas nos pre¢os do produto e a consequente instabilidade
na atividade. O que justifica uma maior atengao, por parte dos agricultores, quanto as
flutuagdes nos precos e em variaveis que o influencia, para com isso, determinar a
quantidade produzida e os precos que seréo auferidos.

3 | MATERIAIS E METODOS

3.1 Testes para Determinacao de Ordem de Integracao

Harris e Sollis (2003) apontaram que existem diversas maneiras de se testar a
presenca de raiz unitaria, uma dessas é a metodologia Dickey-Fuller (DF), proposta
por Dickey e Fuller (1979) para testar a hip6tese nula de que as séries apresentam raiz
unitaria, ou seja, sdo nao estacionarias. Segundo Enders (2004), o teste de Dickey e
Fuller (1979) considera trés diferentes equacdes que podem ser usadas para testar a
presenca de raiz unitaria

Ay, = yyi—1 + € ")

Ay = ag +vye-1 + € @
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Ay, = ag+ Yy taxt + € 3)

Enders (2004) expds que a metodologia do teste Dikey-Fuller Aumentado
(ADF) compreende em adicionar e subtrair Y, et onde p € o numero de defasagens
fundamentais para tornar o erro nao correlacionado, até obter:

Ve =@+ a1YVt-1 + A2YVe—2 + A3Ye-3 + 0+ Ap2Ve—py2 T (Cfp—1 + ap)yt—p+1 -
ApAyi_pi1 + € (4)

Posteriormente se subtrai e soma (01p_1+01p)yt_p+2 até obter a seguinte representacao:

Ay, =g +yYe1+ 2?22 Bibyi—iv1 + € (5)

Oteste Dikey-Fuler Aumentado (ADF) apresenta mesma hipétese do DF com o uso
das mesmas estatisticas da tabela Dikey-Fuler. Portanto, caso a soma dos coeficientes
da equacao diferenciada seja igual a um, pelo menos uma raiz caracteristica € unitéaria,
se Zajz 1, y=0 e o sistema apresenta raiz unitaria.

Até entéo, os teste de raiz unitaria tinham como a hipétese nula a presenca de
raiz unitaria, porém Denis Kwiatkowski, Peter C. B. Phillips, Pert Schmidt e Yongcheol
Shin (1992) apresentaram uma nova representacdo para os teste de raiz unitaria,
qual se tornou conhecido pelas iniciais dos autores (KPSS), e como a hipétese nula
de que a série é estacionaria com tendéncia deterministica. Kwiatlowski et al. (1992)
apresentaram o teste com a decomposicdo da variavel dependente em funcao da
tendéncia deterministica (t), um passeio aleatorio(r,)e um erro estacionario(g):

ye=¢t+r +& )

Onde r, € um passeio aleatorio Tt = Tt-1 + He. Nesse caso, y, apresenta média
zero e variancia constante. A hipétese de estacionaridade reside-se em ou2= 0, desde
que o termo de erro €, seja estacionario. Partindo do suposto de que o primeiro termo

do passeio aleatério r,_, € fixo, a série passaria a ser estacionaria em torno de uma

t(=0
tendéncia, ja se §=0 a variavel y seria estacionaria em torno de uma constante (r,).
Para verificar a hipétese de que of: 0, os autores consideraram que e, t=1,2,...,T seja
os residuos da regressao de y em funcéo do intercepto e de uma tendéncia temporal
e, nesse caso, a soma parcial dos erros seria dada por:
Sf.' = Zf:l Bl » t = 1,2, ...,T.
(7)
e a variancia de longo prazo definida como,
g? = lim T~* E(S%)
(8

T—eo

)
A estatistica do teste inicia-se como a soma dos erros normalizada por T=:

— T=2 2

posteriormente pela divisdo de n por uma estimagéo consistente de o® e assim,
chega-se a estatistica final do teste:
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sz (10)

3.2 Teste de Causalidade

No presente estudo utiliza-se os testes de exogeneidade com a finalidade de
identificar a causalidade entre as variaveis, através do método desenvolvido por
Granger (1969). Em tal metodologia uma variavel X causara efeito em Y se os valores
correntes e passados de X apresentarem uma melhor previséo de Y. Granger (1969)
ilustrou a seguinte definicao com um método simplificado de duas variaveis X e Y;:

m m
X, = Z ant—j + Z ijt—j + &,
Jj=1 J=1

Yt = }n=1 Cth_}' + E?;I djyt—j + r't (11)

Onde ¢, e n, sdo duas séries n&o correlacionadas e ruido branco. A definigéo de
causalidade implica em que Y, esteja causando X quando o valor estimado de bJ seja
diferente de zero e para X cause no sentido de Granger Yt,cj nao podera ser zero.
Nesse caso, quando somente uma variavel causa a outra, diz-se que a relacéo &
direcional. Caso ambos os eventos acontecam pode-se dizer que existe uma relagao
bilateral entre X e Y, e quando os coeficientes estimados n&o sao significativos, néo
existira causalidade. Desse modo, tal verificacéo é realizada pelo teste F e conjunto x2,
onde a estatistica € dada pela seguinte férmula:

(SQRy=SQRw)/

F =
Ok (12)

em que SQR é a soma dos quadrados dos residuos da regressao com restrigéo,
ou seja, com a inclusdo das variaveis presentes e defasadas, SQR  soma do quadrado
dos residuos sem restricao, mé o numero de defasagens, knumero total de parametros
€ n 0 numero de observagdes. Em suma, o modelo procura estimar uma equacgao da
variavel Y em funcéo de X, para assim identificar se uma estara causando a outra.

3.3 Teste para Correlacao Serial

Apresenca de autocorrelacao nos residuos reduz a eficiéncia do modelo estimado
e compromete a confiabilidade dos teste de hipbtese, portanto, sua identificacao
€ imprescindivel para a correta especificagdo do modelo. O teste aplicado é do
Multiplicador de Lagrange de Breush (1978) e Godfrey (1978).

Segundo Greene (2003) a hipbtese nula do teste é dada pela auséncia de
autocorrelagéo e a alternativa de que os erros sao €, = AR (P) ou € = MA (Q) com a
seguinte estatistica:

. . =1 .
LM:Tf%wﬁ)%jo%
(13)
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onde X, €& a matriz X original aumentada por P colunas de restricoes de residuos
defasados e, ,,..., € O resultado segue uma distribuicdo qui-quadrada com P graus
de liberdade.

3.4 Modelos de Vetores Autorregressivo (Var)

Judge et al. (1988) apontaram que, em um modelo composto por variaveis
enddgenas, € possivel se utilizar o recurso de equacdes simultaneas para especificar
as relacdes intertemporais e a dindmica dessas variaveis. Em certos momentos é
possivel incluir mais do que uma defasagem para cada variavel do modelo, chegando-
se a seguinte forma reduzida:

Ve = V+ 0Oy 1+ -+ Opyp + v (14)

Em que para um modelo com duas variaveis e tém-se:

0;
=l v= e[ 3| e v= B .

Segundo autores, a relacdo exposta em (14) é muito proxima ao
modelo Autorregressivo tradicional (AR) adicionado a um vetor de intercepto
v. Assim, quando os vetores das varidveis sdo relacionados aos vetores

defasados verifica-se modelo de Vetor Autorregressivo (VAR) de ordem p.
Quando o sistema apresentar M variaveis, a especificacdo sera a seguinte:

e11,i e1M,i
Vi = V1o o ¥M) V= (Vy,..,Vy) € ©;= | : |, e e o vetor de erros

elMl,i eMM,i

Vi = (Vi ...,th)'. Nesse caso, 0s erros apresentam as mesmas propriedades

estocasticas do modelo AR ( ou seja, ruido branco.

3.5 Fonte e Natureza dos Dados

A base de dados constitui-se em duas variaveis: 0 preco pago pela raiz de
mandioca aos produtores da Microrregido de Paranavai e o PIB per capitareal calculado
para o local. Os dados sobre os precos da raiz de mandioca foram disponibilizados
pelo CEPEA-ESALQ, em suas médias mensais, no periodo de janeiro de 2005 a
novembro de 2011. A variavel PIB per capita foi calculada pelo valor proporcional do
PIB da Microrregido de Paranavai em relacéo a federacéo disponibilizado pelo IBGE
(2014), em parceria com os Orgdos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais
de Governo, bem como o numero da populacgao, e pelo PIB mensal provido do Banco
Central do Brasil. As variaveis foram corrigidas para dezembro de 2011 pelo indice
Geral de Precos Disponibilidade Interna, IGP-DI/FGV.

As séries foram trabalhadas com seus valores em logaritmo natural (In) para que
apresentassem uma distribuicdo proxima da normal e para analises de elasticidades.
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Nesse estudo, escolheu-se o periodo de acordo com disponibilidade de dados e a
regido conforme sua representatividade na producéo brasileira.

4 | RESULTADOS

Segundo Gasques et al. (2004), as riqguezas do agronegocio influenciam a
economia como um todo e gera condicbes para a melhora na qualidade de vida,
em especial das pequenas e médias cidades. Desse modo, se a agropecuaria das
cidades pequenas se desenvolve consequentemente a economia também tera um
bom desempenho. E inserido nesse contexto, o presente estudo visa identificar se as
mudancas na renda dos produtores de raiz de mandioca apresentam algum impacto
sobre o crescimento econémico de uma regidao. Os procedimentos adotados foram
testar as estacionariedades das séries de precos pago ao produtor e PIB per capita,
identificar as relagdes de causalidade do tipo Granger e verificar os comportamentos
de choques nao antecipados sobre as variaveis.

Area Total Produgdo  Produtividade (t/ Precos

(ha) (t) ha) (R$/t)
2005/2006 49.356 1.175.648 3.820 127,66
2006/2007 30.915 734.420 53,756 189,29
2007/2008 30.814 764.949 24.85 191,59
2008/2009 43.118 1.059.354 54 569 180,70
2009/2010 40.583 998.671 24,608 282,14
2010/2011 35993 827.335 3.488 231,35

Tabela 1 — Area total, producéo, produtividade e precos da mandioca na Regido de Paranavai.
Precos corrigidos para dezembro de 2011 pelo indice Geral de Precos Disponibilidade Interna, IGP-DI/FGV.

Fonte: CEPEA-ESALQ e SEAB-DERAL.

Primeiramente o estudo buscou verificar por meio de uma analise comportamental
(descritiva) relagdes entre a area plantada, producao, produtividade e precos praticados
nos 29 municipios que compdem a regido de Paranavai, conforme definido pelo IBGE.

Conforme apontado pela Tabela 1, nota-se uma relagéo inversa entre os precos
vigentes no mercado e a oferta (produgao) da raiz. Ressalta-se que as caracteristicas
fisiolégicas da mandioca e sua precaria capacidade de armazenamento impulsionam
esse cenario. Andreotti e Alves (2011) verificaram que queda nos precos da raiz de
mandioca desmotivam os produtores a ofertarem o produto, a queda na oferta, por sua
vez, leva ao aumento nos precos e os produtores, nesse caso, elevam sua producao
levando novamente a queda nos precos, gerando entdo, um ciclo entre precos e
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producdo. Portanto, ao final de uma safra com elevada oferta os pre¢gos caem e em
safras com baixas produc¢des 0s precos se elevam.

Posteriormente buscou-se verificar se esses comportamentos ciclicos causam
impactos, de forma geral, sobre a renda do produtor de raiz como pode-se observar
no Grafico 1.

A analise grafica permite confirmar que em momentos de precos reduzidos a
oferta segue o0 mesmo comportamento e a receita declina e em casos de elevagéo
nos precos a oferta se eleva e a renda também. Desse modo, como se esperava,
confirma-se uma estreita relagéo entre os precos da raiz e sua renda gerada com a
producdo. Portanto, é possivel utilizar o preco da raiz como uma proxy da renda do
produtor da Microrregidao de Paranavai o preco recebido pelo produtor, uma vez que
nao foi possivel coletar dados mensais sobre a quantidade comercializada de raiz no
periodo em analise.

300.00 - 300.00

250.00 250.00
™

200.00 - 200.00
= 150.00 - — 150.00
-4

100.00 100.00

50.00 50.00

0.00 ; g g =i ; 0.00

2005/2006 2006/2007 2007/2008 2008/2009 2009/2010 2010/2011

MilhGes RS

I Renda

Precos

T = S — =

Gréfico 1 — Relagdo entre a renda gerada com a producéo de raiz de mandioca e 0s pregos
vigentes no mercado.

Precos corrigidos para dezembro de 2011 pelo indice Geral de Pregos Disponibilidade Interna, IGP-DI/FGV.

Fonte: CEPEA-ESALQ e SEAB-DERAL. Elaboracdo dos autores

Assim, partiu-se para a analise da integracdo entre cada variavel por meio
dos testes de raiz unitaria Dickey-Fuller Aumentado e de estacionariedade KPSS. Os
resultados sao apresentados na Tabela 2.

Série Lags ADF Ordem
T T, T,
Nivel
InPIBpercapt,‘a_ 1 1,314 ns -2,161 ns -4,3 : 1(0)
Paranavai
InPrecoMandioca 3 0.449 ns -1.98 ns -3,51 : 1(0)

Primeira diferenga
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InPIBpercapta_ . 109
i 11 -1,866 ™ -3,307 -3,258 10% 1(0)
Paranavai
InPrecoMandioca 2 -3,783 ’ -2,237 ns -2,283 ns 1(0)
Tabela 2 — Teste de Raiz Unitaria de Dickey-Fuller Aumentado (ADF)

Fonte: Informacgdes da pesquisa.

"sn&o rejeita a hipdtese nula de raiz unitaria ao nivel de 5% de significancia e " rejeita-se a hipétese nula de raiz
unitaria ao nivel de 5% de significancia

*Para definir o nimero de lags utilizou-se a menor defasagem conforme o Critério de Akaike e Schwartz.

O teste de raiz unitaria Dickey-Fuller Aumentado (ADF) indicou que as séries
eram estacionarias em nivel e estacionarias nas primeiras diferencas, ou seja, as
séries seriam 1(0). Uma vez que para ambas variaveis foi possivel rejeitar a hipotese
nula de raiz unitaria para as séries em nivel no modelo com intercepto e tendéncia.
Em primeira diferenca todas as séries sao estacionarias, 1(0). No entanto, em algumas
especificacoes nao foi possivel rejeitar a hipdétese nula tanto em nivel, quanto em
primeira diferenca, desse modo, frente a tais resultados torna-se necessario a aplicacéo
do teste KPSS para que se possa confirma-los. As estatisticas expostas na Tabela 3
séo referentes ao teste, que apresentam como hipétese nula a estacionariedade das

séries.
Série Lags* KPSS Ordem
T, T,
Nivel 5% : 0,463 5% : 0,146
InPIBpercapta_Paranavai 1 3,58 * 0,133 s 1(0)
InPrecoMandioca 3 1.22 * 0,0821 s 1(0)
Primeiradiferenca
InPIBpercapta_Paranavai 11 0,123 s 0,108 s 1(0)
InPrecoMandioca 2 0,224 ns 0,214 ns 1(0)

Tabela 3 — Teste de Raiz Unitaria KPSS

Fonte: Informagdes da pesquisa.

"sn&o rejeita a hipdtese nula de raiz unitaria ao nivel de 5% de significancia e " rejeita-se a hipétese nula de raiz
unitaria ao nivel de % de significancia

*Para definir o numero de lags utilizou-se a menor defasagem conforme o Critério de Akaike e Schwartz.

Os resultados do teste KPSS apontaram que as variaveis sao estacionarias em
nivel e em primeira diferenca. Ressalta-se que para as séries 1(0) em nivel apontadas
anteriormente pelo teste ADF, o teste confirmou o resultado. Desse modo, pode-se
concluir que as séries ndo apresentam raiz unitaria impossibilitando um estudo sobre
suas relacbes de longo prazo, desse modo a melhor aplicabilidade para o modelo
€ estimar um VAR. Harris e Sollis (2004) apontaram que se todas as variaveis sao
estacionarias, nesse caso nao se tera o problema de regressdes espurias e a melhor
estratégia de modelagem é estimar o modelo VAR padrédo em nivel. Apds detecgcéo
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da ordem de integracdo, partiu-se para os testes de causalidade do tipo Granger
apresentados na Tabela 4.

Hipotese Nula x? Prob. Result.
InPIBpercapta_ Néo InPreco
3,0545 0,081 Rejeita
Paranavai causa Mandioca
InPreco Nio InPIBpercapta_

55,712 0,000 Rejeita
causa

Mandioca Paranavai

Tabela 4 — Teste de causalidade de Granger
Prob. = Probabilidade, Result. = Resultados

Fonte: Informacdes da pesquisa.

Os resultados do teste de causalidade do tipo Granger apresentados na Tabela
4 apontaram relagdes bicausais no sentido de Granger entre ambas variaveis. Desse
modo, mudangas na renda do produtor de raiz influenciam o crescimento da economia
de Paranavai e o crescimento da microrregido de Paranavai influencia a renda do
produtor.

Para que se possa analisar a decomposicao na variancia dos erros entre as
variaveis, ou seja, os efeitos de choques entre as mesma, torna-se necessario
identificar a existéncia de correlagao serial entre os erros, uma vez que as séries
foram trabalhadas em seus valores reais levando ao aumento da autocorrelagdo. O
resultado é apresentado na Tabela 5.

lag x? Probabilidade
7 1,0987 0,89448

Tabela 5 — Teste de correlagéo serial

Fonte: Informacgdes da pesquisa.

Conforme apontado na Tabela 5, o modelo tem uma probabilidade de 89%
de ndo apresentar a autocorrelacéo, ou seja, a probabilidade de se cometer o erro
Tipo I. Portanto, o modelo nao apresenta autocorrelacdo possibilitando estimar a
decomposicéo da variancia dos erros de previsao conforme descrito na Tabela 6.
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Variavel Step InPIB_ Pcizra— InPregoMandiqca_ Para-
Impulso navai navai

1 1 0,04104

2 0,986079 0,075544
3 3 0,988553 0,182494
8 4 0,970536 0,320867
§ 5 0,932963 0,421742
A 6 0,890072 0,502673
% 7 0,883843 0,581394
g 8 0,885205 0,622684
g!i 9 0,884223 0,637915
< 10 0,879853 0,642957

11 0,876660 0,645782

12 0,877355 0,647631

1 0 0,95896
- 2 0,013921 0,924456
S 3 0,011447 0,817506
5 4 0,029464 0,679133
i“l 5 0,067037 0,578258
§ 6 0,109928 0,497327
IS 7 0,116157 0,418606
s 8 0,114795 0,377316
S 9 0,115777 0,362085
< 10 0,120147 0,357043
h 11 0,123340 0,354218

12 0,122645 0,352369

Tabela 6 — Resultados da decomposi¢céo da varidncia dos erros de previsao em porcentagem

Fonte: Informacdes da pesquisa.

A andlise da decomposicédo da variancia € uma das aplicabilidades do modelo
VAR que tem como objetivo verificar as rela¢cdes de curto prazo entre as variaveis,
por meio da variancia nos erros de previsdo. O presente estudo analisara quais os
impactos de choques (mudancas) nos precos da mandioca ou na renda do produtor
em um periodo de 12 meses. Na primeira linha da Tabela 06 encontram-se os efeitos
de choques nao antecipados no PIB per capita de Paranavai e na segunda os dos
precos da mandioca na regido, na segunda coluna estdo os meses em analise, na
terceira coluna verificam-se os resultados sobre o PIB per capita e na quarta sobre os
precos da mandioca.

Portanto, a Tabela 6 indicou que choques nao esperados no PIB per capita de
Paranavai explicam 100% da variabilidade da variavel no primeiro més e 87% no
décimo segundo, evidenciando que as mudancas continuam por um longo tempo. Os
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choques nédo antecipados sobre os precos da raiz de mandioca justificam 95% sua
variabilidade. Porém, nos préximos meses ele perde suas “forcas” e ao final de um
ano seu poder de explicacdo passa para 35%, sugerindo uma maior dindmica para a
variavel em analise.

Ao se comparar as relagdes cruzadas, ou seja, impactos de mudancas no PIB
per capita sobre 0s precos da raiz e vice versa, verificou-se que choques no PIB per
capita apresenta pouco impacto nos precos da raiz nos primeiros meses em analise,
porém ao final de um ano chega a explicar 64% do comportamento da variavel. Desse
modo pode-se evidenciar que um crescimento na renda da populagdao nos primeiros
meses nao impactam os precos da raiz, no entanto, no longo prazo a elevagao do PIB
per capita leva a uma maior necessidade por produtos do agronegécio da mandioca
aumentando sua demanda e consequentemente seus precos.

Em respeito as consequéncias de choques ndo antecipados nos precos da raiz
(renda do produtor) verificou-se que nos primeiros meses seu impacto sobre a renda
da populagéao € muito baixo (apenas 1,3%), porém, ano final de um ano pode explicar
as variancias nos erros de previsao da variavel em 12%. Indicando que uma melhoria
na renda dos produtores de mandioca eleva a renda da populagc&o no longo prazo.

Desse modo, as analises das decomposi¢des das variancias dos erros apontaram
gue o crescimento econdmico interfere sobre arenda do produtor de raiz, e mudancgas na
renda do produtor também influenciam o crescimento, porém em menores propor¢oes.
Logo, pode-se inferir que uma melhora no desempenho dos produtores de mandioca
leva ao crescimento econdmico da regido.

A Figura 7 visa apresentar maiores explicacbes sobre os comportamentos dos
choques nado antecipados sobre as variaveis em estudo. Vale destacar que as analises
também compreenderdo o periodo de 12 meses.

Reposta da renda dos produtores de Mandioca a um Reposta do PIB percapita a um Choque na renda dos
Choque no PIB percapita produtores de mandioca
0,09 0,09
0,08 0,08
0,07 /\\ 0,07
0,06 7 N\ 0,06
0,05 7 \C 0,05
0,04 7 _ 0,04
0,03 7 ~—__ 0,03
0,02 e 0,02
0,01 0,01
0 ———— 0 f =" S — ,
-0,01 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 -0,01 1 2 N‘ 6, 7 8 9 10 11 12 13
-0,02 -0,02

Figura 7— Fun¢des Resposta para os precos de fécula do Noroeste Paranaense e demais
regides produtoras

Fonte: Informacdes da pesquisa.

As inferéncias sobre os Graficos sobre os comportamentos das fun¢des impulso
resposta apontam que um choque ndo antecipado no PIB per capita é mais intenso e
duradouro sobre a renda do produtor, do que o inverso. Conforme analise da Figura 7,
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choques n&o antecipados no PIB per capita eleva a renda do produtor nos primeiros 5
meses voltando a se estabilizar ao final dos 12 meses. J& um choque ndo antecipado
sobre a renda do produtor causa uma pequena elevacéao no PIB nos primeiros meses
seguida por uma leve queda nos proximos trés meses e logo se estabiliza.

51 CONCLUSAO

A presente pesquisa teve como principal objetivo estudar o impacto de uma
mudanca na renda dos produtores de mandioca sobre o crescimento econémico da
Microrregido de Paranavai e especificamente, verificar suas relacées de curto prazo e
analisar os comportamentos de choques nao antecipados em tal relacéo.

Portanto, por meio dos testes de raiz unitaria Dickey-Fuller Aumentado, Phillips
Perron e de estacionariedade KPSS foi possivel identificar que as séries eram
estacionarias em nivel levando a aplicabilidade do modelo VAR. O teste de causalidade
no sentido de Granger apontou relagdes bicausais entre as varidveis em analise
inferindo que mudancgas na renda do produtor de raiz influenciam o crescimento da
economia de Paranavai e vice e versa, confirmando o que se esperava.

A decomposicao da variancia dos erros de previsao estimada pelo modelo VAR
apontou que choques nao antecipados sobre uma variavel apresentam um poder
explicativo sobre o comportamento da outra, ou seja, um aumento narendada populacao
contribui para a melhora no desempenho dos produtores de mandioca e elevacdes na
renda dos produtores de mandioca impulsionam o crescimento econdmico. A analise
Grafica apontou que um choque nao antecipado no PIB per capita € mais intenso e
duradouro sobre a renda do produtor, do que o inverso.

Assim, pode-se concluir que o cultivo da mandioca na Microrregiao de Paranavai
impacta o crescimento da regido. Desse modo, a aplicabilidade de politicas que
beneficiam o agronegécio da mandioca pode resultar no crescimento econdémico da
regido, as tornando vidveis para a sociedade.
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