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O meio ambiente visto em uma perspectiva sustentavel apresenta-se como uma
pauta relevante no meio cientifico, no ambito politico e do planejamento territorial, bem
como, nos diferentes grupos e movimentos sociais. Pensar o equilibrio entre as praticas
humanas e 0 meio ambiente perpassa por agcbes mais sustentaveis e discussdes cada
vez mais interdisciplinares sobre as inUmeras problematicas ambientais que justificam a
urgéncia de praticas conservacionistas direcionadas ao meio ambiente.

Diante disso, o e-book “Meio ambiente e sustentabilidade: formacéo interdisciplinar
e conhecimento cientifico” apresenta 14 capitulos que abordam uma visao interdisciplinar
do meio ambiente e da sustentabilidade por meio de pesquisas direcionadas a reflexdo
de problematicas ambientais por diferentes ramos da Ciéncia e de instituicbes de ensino
superior do territério nacional. Os capitulos contemplam temas voltados a constituicdo de
unidades de conservagéo; producdo e obras sustentaveis; andlise fisico-quimica da agua;
exposicao a riscos ambientais, alternativas de promog¢ao da sustentabilidade no ambiente
escolar, diferentes usos da terra; manejo adequado do lixo; direito Ambiental e estudos de
impacto Ambiental; conforto ambiental no perimetro urbano, dentre outros.

Assim, espera-se que essa obra contribua aos leitores proporcionando novos olhares
sobre a questdo da sustentabilidade do meio ambiente, suscitando novas provocacdes e
reflexdes interdisciplinares dessa tematica, tao atual e complexa.

Desejamos uma o6tima leitura!

Clécio Danilo Dias da Silva
Brayan Paiva Cavalcante
Rafael Aguiar da Silva



(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

SIGNIFICADO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIS): O DIREITO AMBIENTAL
COMO FUNDAMENTO A VIDA SOCIAL

https://doi.org/10.22533/at.ed.0232209091

(071 =11 1] N0 X5 20T 13

EFEITOS DAS LEIS BRASILEIRAS NA PROIBICAO DE UTILIZACAO DE CANUDOS
PLASTICOS: UMA ANALISE SOB A PERSPECTIVA DO FORNECEDOR E DO
CONSUMIDOR FINAL

https://doi.org/10.22533/at.ed.0232209092

(071 =11 1 1] W0 X< J0N 30

POLITICAS PUBLICAS E GOVERNANGA DAS AGUAS NA AMAZONIA NORTE MATO-
GROSSENSE

https://doi.org/10.22533/at.ed.0232209093

(07,1 =11 1 1] W0 X0 ST 39

ANALISES DE PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS DE AMOSTRAS DE AGUA DE
UM LAGO NA REGIAO DO VALE DO TAQUARI NO MES DE MARCO DE 2022 EM
LAJEADO-RS

https://doi.org/10.22533/at.ed.0232209094

(07,1 =11 1 1] W0 Y- J0 T 48

APLICAGAO DE GEORREFERENCIAMENTO NA INSTITUIGAO DE RESERVAS
PARTICULARES DO PATRIMONIO NATURAL (RPPN)

https://doi.org/10.22533/at.ed.0232209095

(071 =11 1 1] N0 X J0 54

MAPEAMENTO DAS AREAS DE USO RESTRITO- AUR, NO MACIGO RESIDUAL DA
SERRA DA MERUOCA, NO CEARA



https://doi.org/10.22533/at.ed.0232209096

[07.Y =11 1 1] N0 Y 200U 61
ANALISE DA VIABILIDADE DE OBRAS SUSTENTAVEIS

https://doi.org/10.22533/at.ed.0232209097

CAPITULO 8......eeeeeeereresesesesesesseessssssasasasasasasassssssesesassasasasasasasessssssesesesssasssasasssasasssnns 74

ASSOCIACAO DAS VARIAVEIS SOCIODEMOGRAFICAS COM O RISCO DE
EXPOSICAO AOS DEFENSIVOS AGRICOLAS

https://doi.org/10.22533/at.ed.0232209098

CAPITULO 9...c.eeeeeereeeeeeeeeeeeseeesesessasasasasasesessssesasassssasasasasasesssessesasasasasssasasssasasasnns 95
LIXO ELETRONICO: CONTAMINANTE AMBIENTAL EM CRESCIMENTO ACELERADO

https://doi.org/10.22533/at.ed.0232209099

(07 =11 1 1] W0 15 [ VS 109

BAMBU, A MADEIRA DO FUTURO: DIMENSOES ESTRATEGICAS NA PRODUGCAO DE
MOVEIS SUSTENTAVEIS

https://doi.org/10.22533/at.ed.02322090910

(07 =11 1 1] W0 15 & PR 120

EXPERIENCIA DE FOBMAQAO DE PROFESSORES: A HORTA ESCOLAR COMO
FERRAMENTA PEDAGOGICA

https://doi.org/10.22533/at.ed.02322090911

(07 =11 1 1] W0 15 -3 130
CONCEPQOES E PRATICAS DA EDUCAQAO AMBIENTAL EM ESCOLAS DE TEMPO



INTEGRAL EM FEIRA DE SANTANA, BAHIA

https://doi.org/10.22533/at.ed.02322090912

CAPITULO 13..eeeeeeeeeeeeersesesesssseessssssassssssssesessssasasssssssssessnsasassssessnsssnsasassssssesssns 150

OS ESPACOS PUBLICOS DE LAZER E A SATISFACAO DOS USUARIOS COM
CONFORTO AMBIENTAL NA AREA CENTRAL DE ATIBAIA, SP

https://doi.org/10.22533/at.ed.02322090913

CAPITULO 14eeeeereeeseeeeeeeeeesesssssasasesessssssssassasasasasasessssssssassssasasasasasessssssessssas 164

A GESTAO DE RESIDUOS NA CIDADE DE SANTOS APOS 10 ANOS DA LEI 12.305 —
DIAGNOSTICO, CONQUISTAS E OPORTUNIDADES

https://doi.org/10.22533/at.ed.02322090914
SOBRE OS ORGANIZADORES ........coeeieeeeeeeresesasssssssssesssssassassssssssssssssasassssssssens 170
INDICE REMISSIVO.....eeceeeeeeeeeeseseseseeessssmsasasassssssssssmsnsasasasssessssssmsasasasasssssessnsasases 171



Data de aceite: 01/09/2022

Universidade Santa Cecilia
Santos-SP, Brasil

RESUMO: A Lei 12.305/2010 instituiu a Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS) trazendo
responsabilidades para os Estados, Distrito
Federal e Municipios, oferecendo condicdes
para 0 avango necessario no enfrentamento
dos principais problemas ambientais, sociais
e econbmicos decorrentes do manejo
inadequado dos residuos sélidos. Ao completar
10 anos de sua vigéncia € importante efetuar
levantamento dos avancos obtidos, identificando
resultados e eventualmente apontando lacunas,
oportunidades ainda n&o exploradas e indicando
caminhos sustentaveis para os préximos anos.
Este trabalho teve por objetivo relatar a situagdo
da gestao de residuos no municipio de Santos/
SP no intervalo de 2010 até 2018 onde observou
taxa de geracdo de residuos superiores a
participagdo do municipio no total pais. Também
foi observado que a gestdo de residuos trouxe
significativos avangos desde a implantagéo
do programa de coleta seletiva, ao mesmo
tempo o Gestor Publico enfrenta o desafio de
adequacéo do local de destinacdo final dos
residuos e ha oportunidades para a geracao de
receita, emprego e renda com o aproveitamento
energético dos residuos dispostos em aterro
sanitario.

PALAVRAS-CHAVE: 1 GESTAO DE RESIDUOS;

2 DIAGNOSTICO; 3 POLITICA NACIONAL DE
RESIDUOS.

ABSTRACT: Law 12.305 / 2010 established the
National Solid Waste Policy (PNRS), bringing
responsibilities to the States, Federal District
and Municipalities, providing conditions for the
necessary progress in addressing the main
environmental, social and economic problems
arising from the inadequate management of
solid waste. After completing 10 years of its
effectiveness, itisimportantto surveythe advances
obtained, identifying results and eventually
pointing gaps, opportunities not yet explored
and indicating sustainable paths for the coming
years. This paper aimed to report the situation of
waste management in the municipality of Santos
/ SP between 2010 and 2018 where it observed
a rate of waste generation higher the participation
of the municipality in the total country. It was
also noted that waste management has brought
significant advances since the implementation of
the selective collection program, while the Public
Manager faces the challenge of adapting the final
destination of waste and there are opportunities
for revenue, employment and income generation.
with the energetic utilization of the waste disposed
in landfill.

KEYWORDS: 1 WASTE MANAGEMENT; 2
DIAGNOSIS; 3 NATIONAL WASTE POLICY.
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A busca pelo equilibrio ambiental, o consumo consciente e a correta destinagcédo
daquilo que ndo tem serventia sdo algumas das preocupacgdes que permeiam a criacédo da
Lei 12.305/10[1], que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos, tal lei é reconhecida
como o marco regulatério para o setor de Residuos Soélidos e sua redagdo compreende
diversos instrumentos e mecanismos que oferecem condi¢ao aos Estados, Distrito Federal
e Municipios para a efetiva gestdo dos residuos gerados em seus territérios. A citada
lei contempla também diretrizes e responsabilidades para todos os atores da cadeia de
consumo, visando a destinacdo ambientalmente adequada dos rejeitos, bem como traz um
conjunto de instrumentos visando propiciar o aumento da reciclagem e da reutilizagdo dos
residuos sélidos.

No contexto nacional, segundo dados do IBGE [2] , nossa populagao alcangou 210
milhdes de habitantes no ano de 2018, apresentando crescimento de 16 milhdes de pessoas
desde o ano de 2010, o que tem agravado a situacao ambiental e de saude publica. Dados
oferecidos pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) tem informado que apesar de toda
preocupacéao e agbes de educacao ambiental, a taxa de geragéo de residuos por habitante
tem percebido decréscimo pouco significativo .

Neste rumo, ao completar 10 anos de sua instituicdo, faz-se necessario aferir os
resultados, comparando valores desde o momento inicial até a data mais presente e
assim identificar os avangos obtidos e os eventuais pontos para aprimoramento, riscos e
oportunidades para o Gestor municipal.

Tendo em vista que a expectativa com a entrada em vigor da PNRS era pela redugéo
na geragdo de RSU, este trabalho buscou dados historicos, estratégias e planejamentos
definidos nas esferas Nacional, Estadual e Municipal a fim de identificar os progressos
alcancados e também colaborar para a indicagdo de pontos para aprimoramento e das

oportunidades existentes.

O presente estudo teve como objetivos analisar os resultados obtidos na Gestao
de Residuos na cidade de Santos desde a criagdo da Lei 12.305/10, conferindo avancos
e identificando pontos onde a politica de residuos pode ser aprimorada, bem como as
oportunidades ainda néo exploradas pelo municipio.
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Figura 1. Localizagédo da Cidade de Santos

Para a obtencé&o de resultados e alcance dos objetivos foram realizadas pesquisas
em bases de dados oficiais — enderecos eletrénicos do Ministério do Meio Ambiente (MMA),
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Associag¢édo Brasileira das Empresas
de Limpeza Urbana (ABRELPE), Secretaria de Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo
(SME), Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo ( CETESB), Prefeitura Municipal
de Santos, periédicos cientificos e na base de dados Google Scholar. As pesquisas foram
baseadas nos registros sobre a geracdo de RSU, tamanho da populagdo, planos de
residuos e metas definidas. De posse dos dados obtidos foram gerados comparativos e os
resultados estéo disponibilizados em gréficos e tabelas.

Em 2010 foram geradas aproximadamente 198 mil toneladas por dia de residuos
soélidos urbanos no Brasil, o0 que equivale a cerca de 62 milhbées de toneladas por ano,
a regiao Sudeste gerou 97 mil toneladas por dia, ou seja, cerca de metade dos residuos
gerados no pais. O Estado de Sdo Paulo deteve a maior parcela deste volume, com 57
mil toneladas/dia e o municipio de Santos neste ano teve produzidas 251 toneladas/dia,
representando 0,126% do total de RSU no pais.

No ano de 2018, ainda n&o ha apuracéo oficial do volume de RSU gerado, estimando-
se que mantida a evolucéo percebida em 2017 seja atingido o volume de 79,1 milhdes de
toneladas ou 216 mil toneladas por dia na visdo Brasil. O ultimo dado oficial de volume
apura a producdo do ano de 2017 — onde foi registrada a geragdo de 78,4 milhdes de
toneladas de RSU, com volume diario de 214 mil toneladas. A regidao Sudeste apresentou
em 2017 o volume diario de 105 mil toneladas de RSU, ja o Estado de Séo Paulo neste ano
teve a geracdo de 40 mil toneladas diarias e a cidade de Santos apresentou a produgéao
de 390 toneladas/dia de residuos sélidos, representando 0,182% do volume total de RSU
gerado no Brasil.
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RSU 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

(V/dia)

Tabela 1. Geragao de RSU em Santos

Gréfico 1. Geracdo de RSU no Brasil, periodos 2010 e 2017

Devido a grande importancia deste item, e verificando a ESTRATEGIA 4.1.4 do
PNRS , que em sua Diretriz 1 estabelece como seu objetivo a redugéo de residuos solidos
urbanos umidos dispostos em aterros sanitarios e ainda estabelece metas e prazos para
verificacdo e mensuracdo de dados. Nota-se de imediato as dificuldades na aplicagéo da
PNRS para os setores envolvidos, especialmente as prefeituras municipais, pois muito
embora seja estabelecida a responsabilidade compartilhada dos atores envolvidos, cabe
as gestdes municipais maior participacdo e responsabilidade. Godoy [3] entende que é
possivel concluir que conhecendo-se as contradigbes e disparidades nacionais, € umimenso
desafio a aplicacéo da lei 12.305. Decorridos 10 anos de implementacéo da lei, seriam
esperados avangos e conquistas significativos, porém como se verifica nos indicadores de
geracéo de residuos sélidos, a taxa de geracao de RSU foi aumentada, contrariamente ao
que se dispunha na legislagcdo. Um dos possiveis pontos para aprimoramento seria o foco
nas acbes de Educacdo Ambiental, lembrado por Jacobi [4], visto que a conscientizagdo
da populacdo sobre cuidados e preservagcdo do meio ambiente ndo ocorre por decreto
ou por estabelecimento de normas , nesta vertente Thode [5] afirma que os impactos
socioambientais da gestdo de residuos sélidos ultrapassam as fronteiras municipais, mas
que a solugao deste impactos estdo muito além de simples praticas de controle de residuos
solidos, para Maiello et al., [6] se torna necessario considerar a gestdo regionalizada no
enfrentamento pelo municipios da necessidade de superacgéo de deficiéncias estruturais,
buscando assim a sustentabilidade dos investimentos e Wirth [7] entende que um modelo
integrado de gestdo de residuos considera de forma simétrica as diversas dimensdes
que compdem a complexidade advinda dos residuos sélidos em seus aspectos sociais,
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ambientais, politicos e econémicos.

Verifica-se aqui a diversidade de anélises e consequentemente as dificuldades para
enfrentamento das questdes que permeiam a gestéo de residuos, porém se faz premente
que as estratégias formuladas nos planos de gerenciamento em niveis nacional, regional e
municipal avancem e se efetivem. Nao é admissivel que o espaco de tempo entre a teoria e
pratica se estenda e com isso os efeitos que se busca conter, contrariamente se alastrem.
Como verificado, o Plano de Gerenciamento de Residuos do Estado de Sao Paulo, langado
no ano de 2014 tem por objetivo o estabelecimento de diretrizes, metas e agbes que tratam
de estratégias a serem adotadas ao longo de 10 anos, no mesmo documento houve a
definicdo da regionalizagédo , agrupando municipios em regides metropolitanas para que
sejam de forma integrada a formulagéo , o planejamento e gestdo de politicas. Porém,
néo obstante a formulagéo de planejamento e estratégia, quando se analisa a geracéo de
residuos nota-se que na cidade de Santos ha muito o que avancar.

No estado de Séo Paulo, foi criado em 2019 pela Secretaria de Infraestrutura e Meio
Ambiente, o Comité de Integracdo de Residuos Sélidos (CIRS), com o objetivo de articular
e aplicar de maneira integrada, a legislacéo federal com a estadual, além de apoiar a
gestao municipal com medidas de destinacao final dos residuos sélidos [8].

Acidade de Santos, além das dificuldades na efetivagao de estratégias para areducéo
do volume de RSU gerado, ainda enfrenta um grave problema quando a destinagdo destes
residuos, atualmente o local de destino de RSU é o Aterro Sanitario do Sitio das Neves, que
de acordo com controles efetuados pela CETESB estad com sua vida Util esgotada e tera
suas atividades encerradas no ano de 2020. A alternativa encontrada pela Prefeitura € o
envio dos residuos para Aterro Sanitario na cidade de Maua, o que néao resulta em solugéo
pois nédo reduz o volume de RSU gerado e ndo contempla qualquer tratamento para o
passivo ambiental ja existente. Nos planos desenvolvidos, seja no ambito municipal ou no
caso da Regiao Metropolitana da Baixada Santista (RMBS), ha proposicao de estratégias
tais como programas de educagdo ambiental, da compostagem de residuos organicos, do
aproveitamento energético dos gases gerados em aterros e outros mais, porém ainda sem
qualquer avanco efetivo. Apenas como ilustracdo, em 1998, foi regulamentada a criacéo
do Fundo de Desenvolvimento Metropolitano da Baixada Santista, destinado a dar suporte
financeiro ao planejamento integrado e as ag¢des conjuntas dele decorrentes. Entretanto,
até o més marcgo de 2014, ndo havia sido financiado nenhum projeto relacionado a teméatica
de residuos solidos.

A PNRS define pardmetros para acesso a recursos na gestdo de residuos, o
pressuposto é que apenas aqueles estados e municipios que apresentarem planos de
gerenciamento terdo acesso a recursos financeiros para a realizacdo de investimentos,
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0 que se percebe é que apos a efetivacdo do repasse financeiro os planos entram em
fase de estagnacdo e sem avancos na implementacdo de estratégias ndo se verificam
conquistas na questdo ambiental. Ha que se concluir que acdes de Educagdo Ambiental sédo
fundamentais para o envolvimento e participa¢do de toda a comunidade, a disponibilizacéo
dos problemas enfrentados, as estratégias definidas, as metas que se pretende alcangar
s&0 essenciais para que a sociedade se aproprie do tema, trazendo agbes efetivas para o
sucesso do planejamento.

Por fim, este trabalho buscou analisar o caminho percorrido, os avan¢os conquistados
pela Prefeitura da cidade de Santos na adequagéo de agbes a formulagédo de propostas,
ndo tendo a pretensdo de encerrar discussbes, mas sim de oferecer aspectos para
envolvimento e conhecimento da comunidade e assim contribuir apontando deficiéncias
e criando oportunidades para que a implantacdo das estratégias sejam efetivadas e que
novas propostas sejam pesquisadas e publicadas.
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