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RESUMO: Uma das grandes problematicas
ambientais e sociais das cidades brasileiras é
0 crescimento desordenado sem nenhum tipo
de planejamento de uso e ocupagdo do solo.
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PARA

Em virtude disso, o presente artigo tem como
objetivo avaliar o crescimento urbano nas areas
de preservagédo permanente no Nucleo Cidade
Nova, na cidade de Maraba-PA, na qual foram
utilizadas ferramentas de geoprocessamento
para classificacdo supervisionada no Nucleo
Cidade Nova e para os Bairros, com a finalidade
de obter dados quali-quantitativos das margens
do rio Itacailnas, com dimensdes previstas no
novo Cabdigo Florestal Brasileiro, produzindo
mapas tematicos para avaliagdo. Foram
identificados avanco populacional acelerado em
APP’s, apresentando no Nucleo Cidade Nova
um acréscimo de 28,23% de urbanizagdo do
ano de 1990 a 2015 e o bairro Bela Vista em
destaque com percentual de 66%. Conclui-se
como principal medida mitigadora, a insercao de
politicas publicas efetiva sobre o uso e ocupacgéo
do solo, bem como a revisao do Plano Diretor
Participativo de Maraba.

PALAVRAS-CHAVE: Area de Preservacéo
Permanente; Geoprocessamento; Crescimento
urbano.

URBAN GROWTH IN PERMANENT
PRESERVATION AREAS (APPS): A CASE
STUDY OF THE ITACAIUNAS RIVERSIDE

IN THE CIDADE NOVA NUCLEUS,
MARABA-PARA

ABSTRACT: One of the great environmental
and social problems of Brazilian cities is the
disorderly growth without any kind of land use
and land use planning. As a result, this article
aims to evaluate urban growth in the permanent
preservation areas in the Cidade Nova Nucleus,
in the city of Maraba-PA, in which geoprocessing
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tools were used for supervised classification in the Cidade Nova Nucleus and for the Districts,
With the purpose of obtaining qualitative and quantitative data of the Itacailnas river banks,
with dimensions foreseen in the new Brazilian Forest Code, producing thematic maps for
evaluation. Accelerated population growth in APPs was identified, with an increase of 28.23%
in urbanization from 1990 to 2015 and the Bela Vista neighborhood with a 66% increase.
The main mitigating measure is the inclusion of effective public policies on land use and
occupation, as well as the review of the Participatory Master Plan of Maraba.

KEYWORDS: Permanent Preservation Area; Geoprocessing; Urban growth.

11 INTRODUGAO

Os ciclos econémicos foram responsaveis pela grande migracao de trabalhadores
de outras regides do pais, em busca de uma melhoria de vida, varios nordestinos mudou-
se para Maraba gerando um grande inchacgo populacional, o que acarretou uma alta taxa
de moradias irregulares e sem infraestrutura necessaria para habitacdo deixando a area
suscetivel a processos naturais como enchentes.

O uso inadequado do solo advindo das agdes antropicas, € uma problematica
que perpassa a maioria das cidades do Pais. No qual as ocupagdes irregulares sédo as
principais causas desse disturbio, que geram muitas das vezes o desflorestamento de
Areas de Preservacdo Permanentes (APP). A retirada das areas de APP para construgéo
de moradias ocasiona varios problemas, desde o assoreamento do solo e deposicdo de
sedimentos no rio até ocorréncias de inundagdes que geram diversos impactos ambientais.

As questOes ambientais tém representado no atual cenario das discussodes politicas,
econdmicas e sociais como algo urgente de serem analisadas e regulamentadas, tendo em
vista, a constante degradagédo do meio natural com consequéncias diretas na qualidade de
vida das sociedades (BILAC; ALVES, 2014).

Para Marabé (2006) que institui o Plano Diretor Participativo de Maraba, o mesmo
embasa sobre 0 uso e ocupacgédo do solo do municipio de maraba bem como estipula a
protecdo das &reas verdes as margens dos rios entre outras disposicOes de protegdo
ambiental.

A cidade de Maraba localiza-se as margens de dois grandes rios Tocantins e
Itacailnas, caracterizando-se uma imensa area de risco, relacionada a ocupacéo antropica
irregular em terrenos naturalmente sujeitos a alagamentos sazonais, provocados por
aumento pluviométrico nas cabeceiras dos rios.

Este artigo foi elaborado com o objetivo de avaliar crescimento urbano em éarea
de preservagdo permanente a margem do rio ltacaitnas. Diante do contexto histérico
da cidade de Maraba no que diz respeito a problematica socioambiental, é de extrema
importancia que se faga um diagnéstico para verificacdo do adensamento populacional em
direcdo da margem do rio.
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21 METODOLOGIA

Os procedimentos metodol6gicos utilizados para analisar o crescimento urbano em
areas de preservagao permanente consistiram na quali-quantificacdo dessas areas através
de técnica de geoprocessamento e interpretacdo dos mapas teméaticos elaborados. A figura
01 ilustra a aplicacdo da metodologia executada.

Figura 1: Fluxograma do Método
Fonte: Autores, 2016.

Para a elaboracdo desse artigo, a técnica de pesquisa utilizada foi a pesquisa
exploratéria, a mesma proporciona maior familiaridade com o problema (explicita-lo). Pode
envolver levantamento bibliografico, entrevistas com pessoas experientes no problema
pesquisado. Geralmente, assume a forma de pesquisa bibliografica e estudo de caso (GIL,
2008).

Segundo Mattar (2005, p. 159), dados primarios sdo aqueles que ainda néo foram
antes coletados. Eles sdo pesquisados com o objetivo de atender as necessidades
especificas da pesquisa em andamento. Em vista disso, foram realizadas visitas em campo
na qual foi observado o desenho urbano do Nucleo Cidade Nova, foram adquiridos também
relatorios fotograficos do bairro que apresentou maior percentual de urbanizagcdo a margem
do rio efetuando assim a divisdo dos bairros em 7, e a area da bacia hidrogréfica para o
estudo de 6 km2.Conforme a (Figura 02).
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Figura 02: Mapa de Localizagéo da Area de Estudo.
Fonte: Autores, 2016.

Para aplicacéo da ferramenta de geoprocessamento, inicialmente foram adquiridas
as imagens de Satélite Landsat TM 5 e 8, Orbita/ponto 223/64 no site do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais- INPE. As imagens correspondem aos anos de 1990, 1995, 2000,
2005 e 2015.

Na divisdo das etapas do geoprocessamento primeiramente foi efetuado o pré-
tratamento de imagens de satélite, etapa que corresponde a realizagdo da correcéo
geométrica, ou seja, a retificacdo da imagem devido a existéncia de distor¢bes sistematicas
introduzidas durante a aquisi¢do das mesmas.

A Classificagcdo Supervisionada permitiu obter dados quantitativos da APP, Rio e
Urbanizagéo, sendo estas as 3 classes estudadas para o Nucleo. E para os bairros, 2
classes: APP e Urbanizacgéo. A area de estudo nas APP’s a margem do Rio Itacailnas esta
de acordo com o que estabelece em (BRASIL, 2012).

A etapa anterior proporcionou a confecgao cartografica, na qual obtivemos os mapas
teméticos de localizagdo, solo e hidrografia bem como anélise de outras categorias para
caracterizacéo da area de estudo. Para elaboragdo dos mapas foi utilizada a ferramenta
SIG (ESRI, 2015).

Para avaliagdo multitemporal do Nicleo Cidade Nova foi realizada a verificagdo do
percentual de cada classe estudada dos anos de 1990 a 2015, em um intervalo de 5 anos,
para uma melhor diagnose do Nucleo em sua totalidade. Para os bairros, a avaliagéo foi
dada no ano de 2015 para verificar da real situagdo nos dias atuais do comportamento
dessas areas no que diz respeito as APP’s e quantificar as classes elencadas.
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Logo apds a avaliagdo para o Nucleo e Bairros a partir dos mapas cartograficos
realizados, os dados foram correlacionados com Maraba (2006) e Brasil (2012) a fim
de que as informagdes obtidas em campo possam ser analisadas, bem como apontar
as fragilidades ocasionadas pela ocupagédo desordenada nas APP’s e propor medidas
mitigadoras para tal disturbio.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Caracterizacdo da Area de Estudo

Na area urbana, nos nucleos da Maraba Pioneira, Cidade Nova e Nova Marab4,
caracteriza-se o tipo podzoélico vermelho (GEO, 2009). O tipo de solo tem influéncia direta
com os impactos gerados pela ocupacéo irregular em areas de APP, pois quanto mais
arenoso for o0 mesmo mais susceptivel sera a processos de erosdo, em contrapartida os
solos argilosos sao predominantemente causadores das inundagdes pelo baixo poder de
infiltracéo.

A textura do solo € um fator importante que influencia a erodibilidade, por afetar os
processos de desagregacgdo e transporte, uma vez que, enquanto grandes particulas de
areia resistem ao transporte, solos argilosos também resistem a desagregacéo, sendo a
areia fina e o silte as texturas mais susceptiveis a erosdo (DYONISIO, 2010).

Figura 03: Mapa de Solos.
Fonte: Autores, 2016.
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O fato do nucleo esta circundado pelo rio Itacailnas, faz com que sua area de
expansdo seja bastante restrita (figura 04) tal situacdo tem influéncia direta com a
probabilidade de enchentes, pois a medida que a urbanizagdo avanga em direcdo a margem
do rio maior sera os riscos de enchentes.

Figura 04: Mapa Hidrogréfico.
Fonte: Autores, 2016.

Aretirada das APP’s facilita o arraste de sedimentos advindo de a4guas pluviais para
o Rio, ocasionando enchentes em ocupacgdes em torno. A falta da vegetacao ciliar deixa o
solo desnudo e quando ocorre elevadas precipitagdes o mesmo ndo consegue reter a agua
totalmente, fato este acentua os problemas de enchentes.

O crescimento urbano em areas de APP ocasiona problemas de ordem ambiental tais
como, assoreamento do rio provocado pela retirada da cobertura vegetal, e compactagéo
do solo acelerando o processo de carreamento de particulas pelas aguas pluviais (BILAC;
ALVES, 2014).

De acordo com o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 1992) os dados
pluviométricos para a cidade de Maraba no ano de 1990 foram de 1600 mm, ja para o ano
de 2015 a média anual foi de 1200 mm. Apesar de uma diminuigdo ao longo dos anos o
indice pluviométrico da cidade de Marab4 ainda é considerado alto, o que pode implicar o
aumento de riscos de enchentes (INMET, 1992).

Diante disso pode-se constatar que o tipo de clima de Maraba influencia de maneira
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direta nas possiveis enchentes, pois o periodo chuvoso entre os meses de setembro e
margo fazem com que a quantidade de agua do rio ltacailnas eleve deixando as &reas do
nucleo susceptiveis a enchentes, principalmente aquelas que estdo nas zonas de riscos.

Diante de uma avaliagdo multitemporal de imagens de satélite para o Nucleo Cidade
Nova nos anos de estudo ja mencionados proporcionaram resultados quali-quantitativos
que serao expostos abaixo. Para os anos de 1990 e 1995 tem-se um decréscimo no que
tange a APP e o Rio de 2,08% e 1,57% respectivamente, no que diz respeito a urbanizacéo
nesse periodo um aumento de 3,65%, conforme indica a figura 05.

Em relacdo a APP e ao recurso hidrico houve uma variacdo e diminuicdo das
variaveis referentes aos dois anos analisados, este fato pode ser explicado devido a relagéo
direta entre extensdo do rio e area de preservacao permanente, pois quanto menores forem
as APP’s menor sera o volume do rio, deixando exposto a intempéries da natureza, bem

como agao antrépica.

Figura 05: Analise Temporal de Imagens de Satélite Landsat 1990 e 1995.
Fonte: Autores, 2016.

Quanto aos valores do crescimento urbano para o ano de 1990 ¢ justificado devido
nesse periodo ocorreram grandes migra¢des da populagéo do nucleo Maraba Pioneira para
a Cidade Nova devido as cheias do Rio Tocantins. Com o passar dos anos verificamos que
o percentual aumentou, tendo em 1995 maiores valores, sendo estes explicados devidos
0 aumento da populagdo decorrente as instalagdes de varias siderirgicas na cidade de
Maraba que atrairam varios trabalhadores para regio.
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Segundo Almeida (2008) nos ultimos anos, a partir de 1995, a cidade de Maraba
evoluiu em fungdo dessas influéncias e impactos gerados pelas politicas publicas
implantados nos ultimos 30 anos, sobretudo em relagéo ao Projeto Grande Carajas (PGC).
Para os anos de 2000 e 2005 houve um decréscimo no Rio de 2,02% e 13,11% em relagdo
a APP, e um acréscimo de 11,11% para urbanizagéo.

Os resultados encontrados nos anos de 2000 e 2005 aumentaram em relagéo ao
crescimento urbano fato de que Marabé ainda continuar sendo um grande polo industrial
nesses anos o que faz com que as ocupacgdes irregulares, denominadas apropriagéo,
continuem a crescer em direcdo a margem do rio Itacailnas.

Figura 06: Anélise Temporal de Imagens de Satélite Landsat 2000 e 2005.
Fonte: Autores, 2016

No que diz respeito as analises percentuais para Rio e APP, continuam a decrescer
devido ao grande fluxo populacional em tornos dessas areas, ocorrendo inUmeras
supressodes irregulares da vegetagcdo bem como a instalagdo de moradias em torno. Em
relacdo aos anos de 2010 e 2015 houve o decréscimo de 4,72% para o Rio e 3,50 %
para APP fato justificado pela crescente urbanizacao em direcdo a essas areas, tendo um
aumento de 8,18% da mancha urbana em relagdo ao ano de 2010.

Em 2010 o aumento populacional a margem do rio Itacaiunas é explicado pela
proposta de implantacdo da siderirgica Agos Laminados do Para (ALPA), tendo em vista
uma melhoria de vida e em busca de um melhor emprego, varias pessoas mudaram-se
para Maraba, entretanto como a instalagéo da industria ndo passou de especulagdes os
imigrantes ficaram sem perspectivas e tiveram que aderir as ocupagdes, aumentando assim
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a urbanizacéo nas areas de APPs, havendo a diminuicdo das mesmas e do leito do rio.

Ja& no ano de 2015 os dados permaneceram com aumento em relagdo ao
crescimento urbano e decrescendo no que tange as areas de preservagdo permanente e
Rio. Nesse periodo o que justifica a crescente urbanizagdo a margem do rio Itacaiunas sdo
também propostas de desenvolvimento e geracdo de empregos, apesar de Maraba nao ter
implantado a ALPA, ha rumores da construcdo da hidroelétrica de Maraba.

Figura 07: Analise Temporal de Imagens de Satélite Landsat 2010 e 2015.
Fonte: Autores, 2016

Diante da analise de todos os dados percentuais é possivel avaliar o quanto
avancou a urbanizagdo em direcdo a margem do Rio, tendo um aumento consideravel de
28,23 % dos anos de 1990 a 2015. Tal fato justifica a diminuicéo das outras duas variaveis
estudadas (APP, Rio), pois o0 mesmo esta diretamente relacionado a redugdo dessas
areas. Uma vez que analisada a margem do rio ltacaitnas do Nucleo Cidade Nova em sua
totalidade, verificamos o quanto esse inchago populacional gerou problemas, tanto sociais,
como econOmicos e ambientais. A analise espacial para os 7 bairros gerou quantitativos
percentuais de cada classe estuda em relagcdo ao ano de 2015, obtendo os resultados
abaixo exposto.

No bairro Amapa, no qual este foi o primeiro a ser habitado no nicleo ap6s enchentes
na Maraba Pioneira, que foram responséaveis por essa ocupagédo. Em relacéo a area e as
classes analisadas visualizamos quanto a margem do rio foi ocupada, com o passar do
tempo essa area nao cresceu tanto em termos percentuais a margem do rio devido ja

estarem alocadas desde entédo nas areas de APP’s e néo ter zona de expansao.
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Figura 08: Classificagdo Supervisionada Amapa e Filadélfia.

Fonte: Autores, 2016.

Em contrapartida, tem-se o bairro Filadélfia, tendo valor de urbanizagéo elevado,
com uma diferenca de 7,68% em relagcéo ao bairro Amapa. O referido bairro é considerado
uma area de expansao e ndo esta inserido no Plano Diretor Participativo do municipio de
Marabd, por ser considerado uma ocupagao o bairro cresce de maneira desordenada néao
respeitando os limites impostos pela legislacéo e afetando assim a margem do rio. Dando
continuidade a analise, tém-se os bairros Belo Horizonte e Bairro da Paz, representados
na figura 09.

Figura 09: Classificagdo Supervisionada Belo Horizonte e Bairro da Paz

Fonte: Autores, 2016.

No que diz respeito aos bairros Belo Horizonte e da Paz, os percentuais de APP e

urbanizagéo séo bastante aproximados, como pode-se observar os dois bairros apresentam
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praticamente os mesmos percentuais das variaveis analisadas, porém com uma diferenca
de percentual de urbanizagéo de 3,94% maior para o bairro da Paz.

Os bairros em questdo abrangem uma boa parte da margem do rio onde tais
areas séo predominantemente residenciais e as mesmas séo feitas praticamente em toda
margem onde os bairros perpassam. Para os bairros Independéncia, Jardim Uniéao e Bela
Vista, tem-se os valores e analises discutidas e evidenciadas na (Figura 10).

Figura 10: Classificagdo Supervisionada Independéncia, Jardim Unido e Bela Vista.
Fonte: Autores, 2016.

O bairro Independéncia possui uma area de urbanizagdo maior que a area de
APP isso se justifica pelo fato da existéncia de balneérios e restaurantes a margem do rio
Itacailnas além das moradias, havendo também alguns ribeirinhos que utilizam a atividade
da pesca para subsisténcia.

O bairro Jardim Unido apresenta praticamente os mesmos percentuais que a
Independéncia, entretanto tem um aumento de 4,22% em relagéo ao bairro Independéncia,
apesar de ser considerado um bairro relativamente novo, de pequena area comparado com
0s demais, 0 mesmo apresenta um percentual de urbanizacdo elevado, isso se justifica
pelo fato de que a parte do bairro que se encontra a margem do rio esta urbanizada.

E por ultimo tem-se o bairro Bela Vista que é considerado uma area de expanséao
proveniente do bairro Liberdade no qual apresentou o maior percentual de urbanizacéo
a margem do rio Itacailnas, tendo uma diferenca de 6,34% em relagdo ao bairro jardim
Unido, atingindo bem mais que a metade da area. Por ser caracterizado como ocupagao
desordenada e ser utilizada como um pequeno porto para os pescadores que habitam o
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bairro, a urbanizagdo a margem do rio € tdo acentuada.

Diante disso a avaliagdo dos pontos para verificagdo do adensamento populacional
as margens do Rio Itacaitnas no nucleo Cidade Nova apresentou divergéncia em relagédo
ao que dispde o plano diretor do municipio, tal disparidade € incidente em todas as areas
analisadas no que diz respeito a proximidade das mesmas junto & margem do rio. Sendo
assim alguns bairros estéo inseridos na zona de expansao, por se tratarem de ocupacoes,
porém as mesmas estao situadas em localidades consideradas de risco por estarem dentro
das areas de APPs.

Para a mitigacdo dessas ocupacdes irregulares é de extrema importancia a iniciativa
de politicas publicas eficazes para o monitoramento dessas areas, necessitando também
que o plano diretor seja revisado e fiscalizado e que todo uso e ocupagcéo do solo do
municipio esteja em consonancia com o mesmo. Levando em consideragdo um corpo
técnico capacitado na qual realize monitoramento constante, tanto para preservagcédo
dessas areas quanto para a integridade humana, visto que muitas moradias estdo em

locais de risco.

41 CONCLUSAO

A problematica do crescimento urbano desordenado vem sendo um dos principais
problemas nas cidades brasileiras, a cidade de Maraba nao difere dessa realidade. O
nucleo Cidade Nova apresenta limitagoes fisica & expanséo urbana, devido aos recursos
naturais. Em virtude disso o artigo realizado constatou-se através das ferramentas de
geoprocessamento as irregularidades no que diz respeito a uso e ocupagéo do solo no
nucleo Cidade Nova no municipio de Maraba-PA.

Entre 1990 a 2015 houve um acréscimo de urbanizacdo no Nucleo Cidade Nova
em 27,56%, tal percentual de urbanizagdo a margem do rio ltacailnas e o bairro Bela
Vista no qual apresentou maior percentual de urbanizag¢éo atingindo 66% de crescimento
populacional a margem do rio ltacailinas, caracterizado como area de expansao proveniente
de bairro Liberdade, na qual ndo esta inserido no plano diretor no municipio.

As propostas de medidas mitigadoras para tal crescimento desordenado séo
a revisdo do plano diretor participativo do municipio e a fiscalizagdo por parte do poder
publico. Tais medidas sdo fundamentais para recuperagdo de areas degradadas pela
urbanizacdo e remanejamento da populacao das areas de riscos.
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