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APRESENTAÇÃO

Nos dias atuais a demanda por alternativas que alavanque a produtividade do 
meio agrário são cada vez mais requisitados. E tal acontecimento só é possível por meio 
de pesquisas destinadas a cada tipo de problemática existente, com o intuito de sanar 
uma grande diversidade de entraves que possam interferir diretamente na produtividade 
de diversos segmento das ciências agrárias, tendo em vista a grande quantidade de 
pesquisadores envolvidos e empenhados a desenvolverem pesquisas que promovam para 
toda a população inúmeros benefícios nesse ramo.

Com isso as pesquisadas realizadas por estes pesquisadores, vem se tornando cada 
vez mais avançadas e precisas, indo desde a utilização de microrganismos até tecnologias 
utilizadas nas diferentes etapas de cultivos. Isso engloba diferentes espécies vegetai e 
animais, afirmando mais uma vez o quão essencial é a pesquisa.

O livro “Ciências agrárias: Estudos sistemáticos e pesquisas avançadas” possui o 
objetivo de disseminar os conhecimentos adquiridos por meio de pesquisas em diferentes 
regiões e segmentos das ciências agrárias. Disseminando estes conhecimentos para 
auxiliar em possíveis indagações que possam surgir referentes ao tema proposto pelo livro.

Desejamos aos nossos leitores uma boa leitura, e que através desse compilado de 
conhecimentos possam desfrutar ao máximo. Boa leitura!

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Luiz Alberto Melo De Sousa

Lídia Ferreira Moraes
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RESUMO: O feijão-caupi tem obtido cada vez 
mais espaço na mesa dos brasileiros e gerando 
grande interesse aos produtores, sendo uma 
cultura de importância econômica e social, sua 
capacidade de se associar com microrganismos 
fixadores de nitrogênio pode ser uma enorme 
vantagem na redução dos custos. Desta 
maneira, neste trabalho o objetivo foi avaliar o 
crescimento de três variedades de feijão-caupi 
submetidos à inoculação de bactérias fixadora 
de nitrogênio (Bradyrhizobium sp), adubação 
nitrogenada e nitrogênio do solo. O experimento 
foi instalado em casa de vegetação, em vasos 
de cinco litros, o delineamento experimental 
utilizado foi inteiramente casualizado composto 
por cinco repetições de cada tratamento. Os 
tratamentos foram constituídos de: inoculante, 
adubação nitrogenada e nitrogênio do solo, 
em três tipos de feijão-caupi, uma variedade 
(Manteiguinha) e duas cultivares comerciais (IPA 
207 e BRS Tumucumaque), foram coletados 
dados de comprimento de planta aos 12, 19, 26, 
33, 41, 56 e 97 dias após emergência, no qual 
foram realizadas análises de regressão e teste 
de media Tukey. A variedade Manteiguinha e a 
cultivar BRS Tumucumaque não apresentaram 
diferenças significativas dos tratamentos em 
nenhum período analisado, a cultivar IPA 207 
apresentou maior valor de comprimento de 
plantas aos 97 dias quando inoculada com 
Bradyrhizobium sp.
PALAVRAS-CHAVE: Feijão-Caupi; Variedades; 
Fixação Biológica De Nitrogênio.
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ANALYSIS OF GROWTH REGRESSION OF VIGNA UNGUICULATA SUBMITTED 
TO THE INOCULATION OF Bradyrhizobium sp

ABSTRACT: The cowpea has been gaining more and more space on the table of Brazilians and 
has generated great interest to producers, being a culture of economic and social importance, 
its ability to associate with nitrogen-fixing microorganisms can be a huge advantage in reducing 
costs. Thus, this work aimed to evaluate the growth of three varieties of cowpea subjected 
to inoculation of nitrogen-fixing bacteria (Bradyrhizobium sp), nitrogen fertilization and soil 
nitrogen. The experiment was installed in a greenhouse, in five-liter pots, the experimental 
design used was completely randomized, consisting of five replicates of each treatment. The 
treatments consisted of the use of inoculant, nitrogen fertilization and nitrogen of the soil and 
three types of cowpea, one variety (Manteiguinha) and two commercial cultivars (IPA 207 
and BRS Tumucumaque), data of plant length were collected at 12, 19, 26, 33, 41, 56 and 97 
days after emergency, in which regression analyzes and Tukey media test were performed. 
The variety Manteiguinha and the cultivar BRS Tumucumaque did not present significant 
differences in the treatments in any analyzed period, the cultivar IPA 207 presented greater 
value of plant length at 97 days when inoculated with Bradyrhizobium sp.
KEYWORDS: Cowpea; Varieties; Biological Nitrogen Fixation.

1 | 	INTRODUÇÃO
O feijão-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.), conhecido popularmente por feijão 

de corda ou feijão massacar, é cultivado tradicionalmente por pequenos produtores da 
região norte e nordeste do Brasil, apresenta alto valor nutritivo e baixo custo de produção, 
constituindo-se importante componente na dieta alimentar, e nos últimos anos tem gerado 
grande interesse de agricultores de médio e grande porte, e por isso tem se expandido para 
demais regiões do país [1, 2].

Alguns dos fatores importantes na produção comercial de grãos é a produtividade, 
demanda pelo produto e custos de produção, esse último constitui-se em grande parte 
por gastos em adubação. Uma característica valiosa do feijão-caupi, é a associação 
com microrganismos fixadores de nitrogênio, o que pode aumentar a produtividade, 
crescimento vegetal, reduzindo custos com suprimento desse nutriente e minimizando 
impactos ambientais [3, 4]. Além do uso de feijão-caupi para a produção de grãos, seu 
cultivo também é utilizado para a adubação verde, devido à fixação biológica de nitrogênio 
dessa leguminosa e a sua significativa produção de biomassa que é rica em nitrogênio, 
melhorando as características químicas do solo [5, 6].

A fixação biológica de nitrogênio ocorre pela associação simbiótica de bactérias que 
fixam o nitrogênio atmosférico, dentre elas, algumas estirpes do gênero Bradyrhizobium 
sp, no qual trabalhos realizados têm mostrado eficiência simbiótica com feijão-caupi [7, 8]. 
Além da eficiência da espécie da bactéria fixadora de nitrogênio, estudar as variedades e 
cultivares que melhor respondem ao processo é importante para o uso adequado e correto 
dessa tecnologia e alcançar os resultados esperados [4].
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Assim, o objetivo neste trabalho foi avaliar a eficiência do uso de inoculante 
(Bradyrhizobium sp BR 3262) comparando com adubação nitrogenada e nitrogênio do solo 
no crescimento de duas cultivares e uma variedade de feijão-caupi.

2 | 	MATERIAL E MÉTODOS
O experimento foi conduzido em viveiro coberto por tela tipo sombrite a 50%, 

durante os meses de abril a julho de 2017, localizado na Universidade Federal do Oeste 
do Pará, - Unidade Tapajós, Santarém-PA, sob as coordenadas geográficas 2°25’09.6”S e 
54°44’31.3”W.  

As plantas de feijão-caupi foram cultivadas em vasos com capacidade de 5 litros, 
foi utilizado delineamento experimental inteiramente casualizado, os tratamentos foram 
constituídos de uma variedade feijão caupi regional (Manteiguinha) e duas cultivares 
comerciais (Miranda IPA 207 e BRS Tumucumaque), submetidos à inoculação de estirpes 
de Bradyrhizobium sp BR 3262, adubação nitrogenada e de nitrogênio do solo, com 5 
repetições de cada tratamento. O substrato utilizado nos vasos foi um Latossolo Amarelo 
de textura argilosa, o qual é predominante na região. Foram coletadas amostras desse solo 
e encaminhado para análises químicas (Tabela 1).

Atributos
Profundidade do solo

0-20 cm
pH H2O

pH CaCl2
P (mg dm-3)
K (mg dm-3)

Ca+Mg (cmolc dm-3)
Ca (cmolc dm-3)
Mg (cmolc dm-3)
Al (cmolc dm-3)
H (cmolc dm-3)

SB (cmolc dm-3)
CTC (cmolc dm-3)

V (%)
Areia (g kg-1)
Silte (g kg-1)

Argila (g kg-1)

5,4
4,7
3,3
28,8
2,8
2,0
0,7
0,3
5,0
2,8
8,1
34,9
156,0
175,0
669,0

Tabela 1: Caracterização química e granulométrica do solo, antes da instalação do experimento.

Trabalhos de melhoramento realizados pela Embrapa Amapá resultaram no 
lançamento da cultivar BRS Tumucumaque, na qual é recomendada para cultivo nos 
estados de Roraima, Pará, Rondônia, Amazonas, Maranhão, Piauí, Rio Grande do Norte, 
Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Mato Grosso [9]. A cultivar Miranda IPA 207 foi lançada pelo 
Instituto Agronômico de Pernambuco, recomendada para a região nordeste devido a bons 
resultados de produtividade em ensaios realizados quando comparado a outras cultivares 
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do mercado [10]. A variedade Manteiguinha não sofreu processo de melhoramento, a 
mesma é cultivada tradicionalmente por pequenos agricultores.

Aos 40 dias antes do semeio foi realizada a correção da acidez do solo, a adubação 
necessária de potássio, fósforo, na forma de cloreto de potássio e superfosfato simples, 
respectivamente, foram realizadas em todas as parcelas do experimento no momento 
do plantio, levando em consideração os teores obtidos na análise de solo seguindo as 
recomendações de Brasil et al. (2020) [11].

Antes do semeio as sementes passaram por desinfecção em álcool 70% por 
30 segundos, depois em hipoclorito 1% por 30 segundos, e seguido de nove lavagens 
sucessivas em água deionizada e esterilizada por autoclave, posteriormente as sementes 
foram inoculadas com estirpe de Bradyrhizobium sp BR 3262 com proporção de 250 g do 
inoculante para cada 50 kg de sementes, utilizando-se uma solução açucarada a 10% (30 
g de açúcar em 300 ml de água) para melhor aderência do inóculo [12, 4, 13].

Foram coletados dados de comprimento de plantas realizado com fita métrica 
milimetrada aos 12, 19, 26, 33, 41, 56 e 97 dias após a emergência. Os resultados foram 
submetidos à análise de variância e regressão e as médias dos tratamentos comparados 
pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO
Não houve diferenças significativas nos valores de comprimento de plantas em 

nenhuma cultivar em nenhum dos períodos avaliados, com exceção da cultivar IPA 207. 
As cultivares e a variedade apresentaram crescimento exponencial entre os 25 e 40 dias 
independente da cultivar ou dos tratamentos submetidos. As cultivares IPA 207 e BRS 
Tumucumaque tiveram uma ligeira estabilização do crescimento após os 55 dias, no entanto 
a variedade regional Manteiguinha continuou em crescimento até o final do experimento.

3.1	 Cultivar BRS Tumucumaque
A análise de regressão resultou numa equação polinomial de segundo grau, com 

R2 que variou de 0,9139 a 0,9339 (Figura 1). No gráfico, é possível observar que maiores 
taxas de crescimento ocorrem a partir dos 26 dias e estabilizando-se a partir dos 56 dias, 
chegando ao valor máximo de 175,5 cm de comprimento aos 97dias.
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Figura 1: Gráfico de crescimento da cultivar BRS Tumucumaque submetido a inoculação, adubação 
nitrogenada e nitrogênio do solo.

3.2	 Cultivar IPA 207
A cultivar IPA 207 foi a única que apresentou diferenças entre os tratamentos, aos 

97 dias, o tratamento em que houve inoculação foi superior ao tratamento com adubação 
nitrogenada, e igual ao tratamento no qual utilizou apenas o nitrogênio presente no solo. 
Este resultado pode estar evidenciando a presença de estirpes de ocorrência natural no 
solo, e que a adubação nitrogenada pode estar inibindo a sua eficiência, como constatado 
por Xavier et al. (2008) [14], no qual doses acima de 20 kg ha-1 não são recomendadas e 
afeta negativamente a atividade e eficiência de bactérias fixadoras de nitrogênio.

3.3	 Variedade Manteiguinha
A variedade regional Manteiguinha apresentou crescimento mais constante que as 

demais cultivares, com hábito de crescimento indeterminado, os tratamentos submetidos 
pouco se diferenciaram, chegando aos 97 dias com 188,9 cm de comprimento para o 
tratamento com adubação nitrogenada, 183,2 cm para no tratamento com nitrogênio do solo 
e 182,2 no tratamento em que houve a inoculação. A variedade manteiguinha, ao contrário 
das demais, não sofreu nenhum tipo de melhoramento, e é cultivada tradicionalmente por 
pequenos produtores.
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Figura 2: Gráfico de crescimento da cultivar IPA 207 submetido a inoculação, adubação nitrogenada e 
nitrogênio do solo.

Em trabalho realizado por Zilli et al. (2006) [7], no qual avaliou o crescimento de 
feijão-caupi através da biomassa encontrou resultados semelhantes do uso da adubação 
nitrogenada e o uso de Bradyrhizobium sp. Resultados obtidos nesse trabalho, em que 
o tratamento tido como controle, no qual foi utilizado apenas com o nitrogênio do solo, 
teve resultado similares aos demais tratamentos e pode ser explicado pelo fato de o solo 
utilizado não ter sido esterilizado, no qual pode haver naturalmente bactérias fixadoras de 
nitrogênio, eficientes ou não, podendo dificultar o estabelecimento da estirpe inoculada, ou 
até mesmo ter sua eficiência reduzida pelo uso de adubação nitrogenada.

A inoculação com Bradyrhizobium sp BR 3262 e a adubação nitrogenada 
apresentaram comportamentos distintos entre as cultivares testadas, evidenciado 
que apesar de serem da mesma espécie (Vigna unguiculata) em nível de cultivares, o 
melhoramento genético entre outras características tem influência na eficiência da fixação 
biológica de nitrogênio [15], a exemplo do trabalho realizado por Junior et al. (2010) [16], no 
qual a estirpe BR 3262 apresentou eficiências relativas distintas nas cultivares avaliadas, 
bem como quando comparadas ao tratamento com adubação química.
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Figura 3: Gráfico de crescimento da variedade Manteiguinha submetido à inoculação, adubação 
nitrogenada e nitrogênio do solo.

Além da diferença de resposta a inoculação de diferentes cultivares, distintas 
estirpes possuem eficiências diferentes [17], um dos fatores que influencia na eficiência é 
a grande capacidade do feijão caupi associar-se com bactérias do grupo rizóbio, entre eles 
as dos gêneros  Bradyrhizobium, Rhizobium, Azorhizobium, Burkholderia, Mesorhizobium, 
Sinorhizobium [15], que ocorrem naturalmente em diversos tipos de solos, o que explica a 
nodulação em tratamentos não inoculados, muitas dessas apresentam eficiência variáveis, 
isoladas ou em conjunto,  assim, apesar de ser uma vantagem ecológica, dificulta o uso 
eficiente de inoculantes, e a falta de resultados positivos em condição de campo fazem com 
que a inoculação para essa cultura não seja tão difundida [18, 8].

4 | 	CONCLUSÃO
O uso do inoculante Bradyrhizobium sp BR 3262, promove maior comprimento de 

plantas apenas na cultivar IPA 207, detectado aos 97 dias após a emergência.
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