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APRESENTACAO

El trabajo “Produccion cientifica en ciencias biolégicas 4”, se encuentra en su cuarto
volumen, se publica en formato e-book, trae al lector ocho articulos de gran importancia
en el area de las ciencias biolégicas. Las Ciencias Biologicas es una vasta area de estudio
con alta complejidad que abarca el estudio de los seres vivos y sus relaciones, ademas
de su interaccion con el medio ambiente. Es una ciencia que interactia y sirve de base a
varias areas del conocimiento como la educacion, la biotecnologia, la salud, la ecologia,
entre otras.

El foco principal de este trabajo es discutir la produccién de conocimiento, la
actualizacion sobre el tipo de investigacion que se realiza actualmente en el area, la
discusion cientifica y la difusién de la investigacion internacional, abarcando diferentes
areas afines.

Actualmente se evidencian avances cientificos en esta area, lo que aumenta la
importancia y la necesidad de actualizar y consolidar conceptos, técnicas, procedimientos
y temas.

Las investigaciones cientificas producidas en diferentes paises, como México, Chile
y Colombia, se publican en forma de articulos originales y revisiones que abarcan diferentes
campos dentro del area de las Ciencias Biologicas y sus conexiones.

El trabajo fue disefiado principalmente con un enfoque en profesionales,
investigadores y estudiantes del area de Ciencias Biolégicas y sus interfaces o areas
afines. Sin embargo, es una lectura interesante para todos aquellos que de alguna manera
estén interesados en el area.

Cada capitulo fue elaborado con el propésito de transmitir informaciéon cientifica
de manera clara y eficaz, en idioma espafiol, accesible, conciso y didactico, atrayendo la
atencioén del lector, sin importar si su interés es académico o profesional.

Los capitulos de este trabajo explican: control biolégico, bioeconomia, desarrollo
sostenible, grupos tréficos funcionales, habitos alimentarios, sostenibilidad de los recursos
marinos, controles bioldgicos y riqueza bioldgica.

El libro “Produccion cientifica en ciencias biologicas 4”, trae publicaciones actuales y
Atena Editora trae una plataforma que ofrece una estructura adecuada, propicia y confiable
para la divulgacion cientifica de varias areas de investigacion.

iUna gran lectura para todos!

Alana Maria Cerqueira de Oliveira
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RESUMEN: Se permite poder caracterizar donde
y bajo qué condiciones se produce un quiebre
en la distribucion de los habitos de vida del
Pleuroncodes Monodon (langostino colorado),
especificamente en las hembras ovigeras y los
embriones, estudiando variables biogeoquimicas
tales como temperatura, oxigeno pH y salinidad,
relacionadas a la zona de distribucién de esta
especie, centrando este estudio especificamente
en la Bahia de Coquimbo, Chile. Para esto se
tomo una base de datos de Copernicus Marine
Environment Service la cual permitié simular la
zona de estudio, ya que no se pudo utilizar datos
de un modelo local debido a que para esta especie
en cuestion no se contaba con datos asociados
a variables biogeoquimicas. Se analizaron datos
desde el afio 1993 al 2020 con el fin de poder
tener una exploracion de distintos periodos de
tiempo, para asi analizar la variabilidad que se
va produciendo con el pasar de los afos en
esta zona, permitiendo analizar variabilidades
para estos distintos afnos donde el metabolismo
y desarrollo embrionario del langostino podria
verse afectado en las profundidades donde
se distribuye la hembra ovigera. Pudiendo
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observarse claras diferencias en exposicion a
temperaturas mas bajas y condiciones bajas de
oxigeno en ciertas zonas importantes para el
desarrollo del Langostino Colorado, se obtuvo
una tendencia temporal a la desoxigenacion lo
que se traduciria a problemas para su desarrollo.
PALABRAS CLAVE: Langostino, variabilidad,
variables biogeoquimicas.

11 INTRODUCCION

Con el pasar de los afios se ha ido
incrementando la preocupacion acerca de la
desoxigenacion y el aumento de la temperatura
en los océanos. La combinacion de estas
variables ambientales podria producir un efecto
sinérgico en habitats de organismos marinos en
algun futuro, siendo esto una respuesta a los
rangos metabolicos de las distintas especies.

Una de las ideas es tratar de caracterizar
donde y bajo qué condiciones se produce un
quiebre en la distribucion de los habitos de
vida del Pleuroncodes Monodon (Langostino
Colorado), estudiando variables biogeoquimicas
relacionadas a la zona de distribucion de esta
especie, especificamente para este estudio en
la Bahia de Coquimbo, Chile.

El Pleuroncodes Monodon es un
crustaceo decapodo que se distribuye latitudinal
y batimétricamente en condiciones de hipoxia
que se asocian a la zona de minima oxigeno
(ZMO). Particularmente este tipo de crustaceo
tiene una distribucién latitudinal muy grande,

Capitulo 2



que va desde el sur de Perl hasta la Region del Bio Bio Chile, entonces claramente los
gradientes latitudinales de temperatura, oxigeno, ph, etc son muy amplios. Los langostinos
que estan asociados mas al norte de este estudio son mas pequefios y debido a esto es
que habitan en profundidades mas someras, generalmente no viven asociados al bentos,
sino que son pelagicos, ya en la cuarta region, donde se produce un quiebre geografico,
cambian considerablemente las caracteristicas, por lo que estos modos de vida que tienen
las hembras de la cuarta region son bentopelagicas, esto quiere decir que parte de la vida
del Langostino es en el pélagos, cuando las larvas estdn buscando comida, o cuando los
juveniles que son ya mas grandes estan buscando un sitio para poder asentarse en el
bentos, y de la parte bentbnica justamente se estaria hablando de las hembras que estan
portando, o los machos.

Figura 1. Figura que muestra mapa de la zona dénde se extrajeron los datos, la cual es Bahia de
Coquimbo, al igual que un aproximado dénde se puede encontrar el langostino a lo largo de Chile.
Imagen de langostino colorado perteneciente a @lvan Hinojosa.

21 CARACTERIZANDO EL HABITAT DEL LANGOSTINO

El estudio se centra en las hembras ovigeras y embriones, ya que son las hembras
las encargadas de luchar contra toda situacion de estrés para lograr portar y liberar los
huevos. En crustaceos, durante el periodo de portacién de huevos la demanda energética
aumenta los requerimientos de oxigeno de las hembras ovigeras, esto es debido a que el
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cuidado de las hembras hacia los huevos implica un gasto energético importante para la
madre.

Estudios han demostrado que efectos de la concentracion de oxigeno y algunos
rangos de temperatura determinan la duracién y éxito del desarrollo embrionario Nufiez V.,
(2017), entonces es importante ver bajo qué condiciones ocurre esto, a qué profundidad, en
que concentraciones, y si es que ambas variables suponen un efecto sinérgico, y también
ver si es que hay mas variables que afectan su metabolismo y posterior desarrollo.

Se tiene que condiciones de hipoxia son (>0.5 m/ L) y normoxia (1 m/ L"), y niveles
de temperatura entre 11°C y 15°C, estas serian las condiciones, segun estudios realizados,
a las que las hembras podrian desenvolverse bien, no estando bajo mucho estrés.

Es importante mencionar que el periodo donde las hembras ovigeras estan a
mayores profundidades, esto en los meses de mayo a noviembre, independiente de que
en este periodo no abunde el alimento en estas profundidades, ocurre debido a que las
hembras hacen un tipo de acuerdo con el medio, si bien tendran menos alimento disponible
su estado ovigero en este periodo coincide con la retirada de la ZMO de la plataforma
continental y esto basicamente se traduce en que el oxigeno de fondo aumenta, entonces
aqui la hembra esta privilegiando con la retirada de la ZMO tener niveles de oxigeno
Optimos para poder tener mas energia para estar viva, crecer y para mantener a los huevos

que no son pocos.

31 METODOLOGIA

Se utilizé una base de datos de Copernicus para simular las condiciones donde
se desarrolla Pleuroncodes monodon, datos de cuales se extrajeron para Temperatura,
Oxigeno, Salinidad y pH, y asi poder simular de alguna manera cémo es el habitat de
desarrollo del Langostino, para poder simular las condiciones a las cuales se expone
durante su ciclo de vida, fijandonos especialmente en las hembras ovigeras y los embriones
y asi comparar con literatura y experimentos ya realizados para ver el efecto que podria

provocar alguna variacion de estas variables.

41 RESULTADOS

Como resultados obtenidos se tienen en las siguientes figuras diagramas hovmoller,
en los cuales para la Figura 2 se tiene la variable temperatura para todos los afos de
datos y en la Figura 3 la variable oxigeno, para los ejes en ambos diagramas se tiene,
eje y progresion del tiempo en afios, eje x esta representando el eje longitudinal, los
colores azules muestran bajas temperaturas para el caso de la variable temperatura y baja
concentracion de oxigeno para la variable oxigeno, en cuanto a los colores mas rojizos se
tienen altas temperaturas y alto contenido de oxigeno, para las variables temperatura y

oxigeno respectivamente.
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El oxigeno y la temperatura son dos variables que influyen directamente sobre el
metabolismoy el balance energético en ectotermos. El balance energético en los organismos
marinos contribuye a definir los rangos y patrones de distribucion de las especies, asi como
también la dinamica para desarrollar los diferentes procesos fisioldégicos. Ver como afio
a ano va afectando la disponibilidad de oxigeno y temperatura asociada a la profundidad
donde se encuentra la hembra portadora nos da un acercamiento de como, con los datos
que se tienen, ha ido experimentando afio a afio la hembra de langostino su periodo
de gestacion pudiendo observar que hay claros periodos donde la temperatura es mas
alta, y pudiendo también asociar esto al fenébmeno del nifio. Claramente los afios 1997 —
1998, 2002 — 2003 considerados estos, afos asociados al nifio como afios malos para el
desarrollo del langostino, teniendo estos afos identificados se podria ver como afectan
las demas variables individualmente o en su conjunto para el metabolismo de Langostino.

Figura 2. Diagrama hovmoller para la variable temperatura graficada en °C, a una latitud fija de -29,5.
Se tienen demarcadas isolineas de temperatura en color negro de 15°C y 11°C, demarcando dénde
podria distribuirse el langostino.
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Figura 3. Diagrama hovmoller para la variable oxigeno en m/ L' a una latitud fija de -29,5. En color
blanco se tienen demarcado isolineas de oxigeno, las cuales son de 0.5 m/ L', 1 m/ L'y 5 mi L.
Demarcando zona donde podria distribuirse el langostino.

Ahora en estas figuras a continuacion tenemos diagramas hovmoller para las
variables pH en la Figura 4 y salinidad en la Figura 5, ya con los mismos ejes mencionados
anteriormente se tiene eje y que corresponde a la progresion del tiempo en afios, y se tiene
el eje x correspondiente al eje longitudinal, los colores para estos diagramas se tiene que
azules muestran zonas con pH mas acidos y bajas concentraciones de sal, mientras que
colores rojizos muestran pH mas basicos y altas concentraciones de sal.

Aunque no sean muy concluyentes estas series de anos desde el 1993 al 2020
en cuanto a efecto que podrian tener estas dos variables sobre el metabolismo de las
hembras ovigeras, no quiere decir que no exista un efecto sobre la poblacién, quizas se
esta enfocando en un estadio que no es tan sensible a variaciones de pH y salinidad, o
también puede que no cambien tanto estas variables como lo es el caso del oxigeno y la

temperatura, pero estos pequefios cambios que se pueden observar, si pueden o podrian
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tener un efecto muy profundo en la biologia de los animales, ademas de esto si es que se
le suma condiciones estresantes del medio, o que el medio varie mucho, igual supondria
un estrés para esta especie, ya que tienen que ir ajustandose a temperaturas altas o bajas,
0 a cambios de oxigeno muy bruscos etc, y puede ser que el ph también esté agudizando

dichos cambios en oxigeno o temperatura.

Figura 4. Diagrama hovmoller para la variable pH en mmol n1® a una latitud fija de -29,5. En color negro
se tienen demarcado isolineas de pH, las cuales estan entre 7.8 y 8.1 mmol n®.
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Figura 5. Diagrama hovmoller para la variable salinidad a una latitud fija de -29,5. En color negro se
tienen demarcado isolineas de salinidad, Demarcando zona donde podria distribuirse el langostino.

También se escogié una estacidén especifica para temperatura y oxigeno, donde
podemos ver dicha estacion para cada variable en las Figuras 6 y 7, ya que supone mayores
variaciones observadas en cuanto al metabolismo del langostino, se puede apreciar de
mejor forma como varian a medida que aumenta la profundidad, siendo esto importante
ya que se puede observar directamente las profundidades de interés para este estadio.
Aqui, en estas dos figuras a continuacion, para ambos diagramas en el eje y tenemos la
profundidad asociada, en el eje x una progresion en el tiempo en afios para la columna de
agua, donde con esto podemos observar como estas estaciones estan progresando en el
tiempo en la vertical, para cada variable, temperatura y oxigeno.

La columna de agua muestra, cuando se analiza la tendencia para la variable
temperatura, se logra observar una tendencia al aumento de temperatura y en cuanto al
oxigeno podemos observar una variabilidad.

Con estas estaciones especificas, centradas a -29.5 de latitud, podemos tener

Produccion cientifica en ciencias biologicas 4 Capitulo 2



una observacion mas clara acerca de su profundidad como se mencioné anteriormente,
enfocandonos especificamente en las profundidades donde se distribuye la hembra cuando
esta portando, se puede observar claramente que el afio 1997, que correspondi6 justo a
un nifio intenso altas temperaturas a mayores profundidades, suponiendo una condicién
de alto estrés para la hembra, inclusive presentando normoxia a la misma profundidad, lo
mismo ocurre para periodos entre 2005 — 2007, y ya mas cercano a la actualidad.

Figura 6. Diagrama hovmoller de una estacion especifica de la variable temperatura en °C con una
latitud y longitud especifica. Se tiene demarcado con negro isolineas de temperatura a diferentes
profundidades, pudiendo mostrar las profundidades donde se asienta la hembra ovigera.
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Figura 7. Diagrama hovmoller de una estacién especifica de la variable oxigeno en m/ L' a una latitud y
longitud fija. Se tiene demarcado con blanco isolineas de oxigeno a diferentes profundidades, pudiendo
mostrar las profundidades donde se asienta la hembra ovigera.

A continuacién tenemos dos boxplot que muestran los meses agrupados de mayo a
noviembre correspondientes para cada afio extraidos a una profundidad entre los 100 y 300
metros, donde la hembra ovigera se asienta en el fondo. Se tiene en la Figura 8 el boxplot
correspondiente para temperatura y en Figura 9 el boxplot correspondiente a oxigeno, en
los ejes de las abscisas encontramos la variacion de temperatura y oxigeno respetivamente
y el eje de las ordenadas se tiene la progresion temporal.

Teniendo agrupados los meses donde las hembras estan asentadas en el fondo
para poder llevar el desarrollo embrionario bajo las menores condiciones de estrés posibles
es que podemos identificar casos donde temperatura y oxigeno son criticos, observando
donde se produce mayor impacto para la hembra portadora. Uniendo estas dos variables,
temperatura y oxigeno, se tiene que en periodos donde haya menos oxigeno, para el
Langostino no supone un problema mayor ya que pueden adecuarse en un medio hipoxico,
ya que pueden sobrevivir bajo condiciones de hipoxia, pero si se les aumenta la temperatura
en 1 0 2 grados teniendo en cuenta el limite de 11 °C mencionado, ya se esta haciendo que
su metabolismo actue mas rapido, gastando mas energia que no tienen y llevando a que
se puedan morir 0 no lograr liberar sus huevos que es lo importante para estas hembras.
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Meses de distribucion (Mayo-Noviembre),
hembra ovigera para cada afio
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Figura 8. Boxplot que muestra la recopilacion de meses para la variable temperatura en °C donde la
hembra ovigera de langostino colorado se distribuye a una profundidad entre los 100 y 200 metros,
profundidades entre las cuales se ecnotraria en la fase de portacion de huevos.

Meses de distribucion (Mayo-Noviembre),
hembra ovigera para cada an
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Figura 9. Boxplot que muestra la recopilacién de meses para la variable oxigeno en m/ L' donde la
hembra ovigera de langostino colorado se distribuye a una profundidad entre los 100 y 200 metros,
profundidades entre las cuales se encontraria en la fase de portacién de huevos.
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51 CONCLUSIONES

Es importante, ya que se esta caracterizando el habitat estudiando factores que son
determinantes para el ciclo de vida del langostino ver como afectan directa o indirectamente
a su metabolismo, ya que si estas variables varian méas de lo que se ha podido registrar
hasta ahora cambiarian la l6gica de vida de estos organismos, y por sobre todo afectaria a
las hembras en estado ovigero, ya que es un estadio muy particular.

Si el oxigeno baja mas de los 0.5 mL L' seria una condicion mas que estresante para
ellas, debido a que no tendrian la energia necesaria para la portacion de huevos tratando
de dejar ese estrés provocado por el ambiente, ademas combinandolo con temperaturas
altas seria el peor escenario al que podrian estar expuestas.

Si esta especie en particular comenzara a futuro a mostrar problemas en sus
capturas, podria deberse a que las condiciones estan siendo ya demasiado dificiles para
ellas y esto podria traducirse en que el cambio climatico y contaminacion esté afectando
de forma directa a las costas de Chile, o del sector en donde esta especie se distribuye.

Ademas, como en literatura un no hay mucho acerca de pH y salinidad para el
langostino seria de muy buena utilidad investigar o hacer algunos experimentos mas
concretos acerca de estas variables que podrian ser igual de importantes y determinantes
para el habitat del langostino colorado.

También, ya teniendo claro que son organismos altamente tolerantes, ya que viven
asociados a la parte superior de la ZMO, igual se veran afectados en aspectos de su ciclo
vida si es que hay variaciones considerables en estas variables estudiadas en su zona de
distribucién.
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