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APRESENTACAO

A area de Humanas e, sobretudo, a Educacgéo, vem sofrendo asseverados ataques
nos ultimos anos. O cenario politico de descuido e destrato com as questdes educacionais,
reverberado de um processo historico, também vivenciado recentemente e agravado com
a pandemia, nos alerta para a necessidade de criagdo de espacgos de resisténcia.

Este livro, intitulado “Educacéo: Avaliacdo e politicas publicas no Brasil e na
América Latina”, da forma como se organiza, assume um desses lugares: permite-se ouvir,
de diferentes formas, os diferentes sujeitos que fazem parte dos movimentos educacionais.

E importante que as inumeras problematicas que circunscrevem a Educagédo
sejam postas e discutidas. Precisamos nos permitir ser ouvidos e a criacdo de espacgos
de comunicacdo, como este livro, aproxima a comunidade académica, escolar e toda a
sociedade. Portanto, os inUmeros capitulos que compdem esta obra tornam-se um espago
oportuno de discussado e (re)pensar do campo educacional, considerando os diversos
elementos e fatores que os entrecruzam.

Os/As autores/as que constroem essa obra sdo estudantes, professores/as
pesquisadores/as, especialistas, mestres/as ou doutores/as e que, muitos/as, partindo de sua
praxis, buscam novos olhares as diversas problematicas que os movem. O ato de socializar
uma pesquisa ou experiéncia cria um movimento pendular que, pela mobilizagdo dos/as
autores/as e discussodes por eles/as empreendidas, mobiliza-se também os/as leitores/as,
os/as incentivando a reinventarem os seus fazeres pedagogicos e, consequentemente, a
Educacgéo. Nessa direcéo, portanto, desejamos a todos e a todas uma provocativa, ludica
e engajada leitura!

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira
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CAPITULO 22

DINAMIZANDO AS AULAS DE MATEMATICA E
GEOMETRIA COM O AUXILIO DO SOFTWARE

Data de aceite: 03/10/2022

Lidiane Ferreira Nunes
Colégio Alfa Guaruja

RESUMO: Este trabalho tem como objetivo
demonstrar algumas possibilidades para
trabalhar com o soffware de geometria dindmica,
GeoGebra, por meio de atividades praticas
nas aulas de matematica, como ferramenta
de apoio ao material de ensino do Sistema
Positivo. As atividades foram desenvolvidas
com alunos do 8.° ano e 9.° ano do colégio Alfa
Guaruja, da cidade de Guaruja-SP. A escolha
destas atividades visa novas constatagdes,
novas conjecturas dos objetos matematicos, na
resolucdo de situagdes-problema. Ao utilizarmos
as ferramentas disponibilizadas pelo sistema de
ensino adotado na escola, senti a necessidade
de buscar novos caminhos, aliando o dinamismo
do portal educacional do Sistema Positivo de
Ensino ao dinamismo do soffware GeoGebra.
Como metodologia (design do modelo de
formacéo) utilizamos Design Experiment de
Cobb et al (2003) para a constru¢do e condugéo
dos experimentos de ensino. Essa metodologia
prevé uma abordagem flexivel, interativa e
ciclica, permitindo que se facam adaptacbes
durante o processo, de acordo com as produgbes
fornecidas pelos estudantes. A escolha do
software justifica-se por ser uma ferramenta de
facil acesso, ser software livre, com linguagem
acessivel. A proposta inicial foi apresentar o
software aos alunos, ensina-los como fazer o
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download e solicitar que fizessem o download
em seus celulares ou tablets. Nas aulas, em vez
de usarmos a lousa e o giz somente, utilizarmos
o0 GeoGebra, principalmente para constru¢do de
gréaficos e figuras geomeétricas. Apos a aplicagéo
das atividades constatou-se que os objetivos
foram atingidos. Observou-se que os alunos
estavam entusiasmados para a realizacéo
das atividades propostas. Como a orientagédo
para o planejamento das aulas buscou-se os
objetivos do conteudo estudado nas orientagbes
do material apostilado do Sistema Positivo de
Ensino.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino, GeoGebra, design,
aprendizagem, objeto matematico.

ABSTRACT: This work aims to demonstrate
some possibilities to work with GeoGebra
dynamic software, through practical activities
in mathematics classes, as a tool to support
Positive teaching material. The activities were
developed with 8th and 9th grade students from
the Alfa Guaruja College, in the city of Guaruja-
SP. The choice of these activities aims at new
findings, new conjectures of the mathematical
objects, in the resolution of problem situations.
By using the tools provided by the teaching
system adopted at the school, | felt the need to
seek new paths, combining the dynamism of
the educational portal of the Positive Teaching
System with the dynamism of GeoGebra
software. As a methodology (design of the training
model) we used Design Experiment by Cobb et
al. For the construction and conduct of teaching
experiments. This methodology provides a
flexible, iterative and cyclical approach, allowing
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adaptations during the process, according to the productions provided by the students. The
choice of software is justified because it is an easily accessible tool, it is free software, with
accessible language. The initial proposal was to introduce the software to students, teach
them how to download and request download on their phones or tablets. In class, instead
of using the blackboard and chalk only, we use GeoGebra, mainly for the construction of
graphs and geometric figures. After the implementation of the activities it was verified that
the objectives were achieved. It was observed that the students were enthusiastic to carry
out the proposed activities. As a guide for the planning of the classes, the objectives of the
studied content were sought in the guidelines of the apostille material of the Positive Teaching
System.

KEYWORDS: Teaching, GeoGebra, design, learning, mathematical object.

11 INTRODUGAO

O ensino de matematica € sempre um desafio para o professor, a nossa volta tudo
parece evoluir menos as aulas de Matematica. Sempre me incomodou o fato de ensinar
matematica sem o auxilio de ferramentas adicionais que contemplassem o dinamismo.

Diante de tantas mudancgas, as inovagdes no campo da educacdo matematica,
temos a oportunidade de reinventar nossas aulas. O papel do professor ndo é mais o de
repassar conteudos, mas o de construir o conhecimento junto aos seus alunos e, nesta
perspectiva, comecei a pesquisar e buscar meios que cooperassem na realizagdo das
atividades propostas pelo curriculo de matematica. Participando de cursos de formagdes
virtuais e presenciais conheci o software GeoGebra, diante de todas as possibilidades
para trabalhar com essa ferramenta, me encantei, buscando aperfeicoamento por meio de
participagdes nos grupos de discussdes espalhados pelo pais. A partir desses momentos
comecei a trabalhar com esse software nas minhas aulas, comentando com os alunos que
poderiam fazer o download e utiliza-lo tanto no computador como em tablets e celulares.

Inicialmente apenas eu utilizava. De repente, comecei a ouvir comentarios de alunos
que eles estavam estudando com o auxilio do software em casa e, para minha surpresa,
este ano mais alunos ja realizam as atividades com o aplicativo GeoGebra.

Trabalhar com ferramentas adicionais € sempre um desafio, principalmente quando
esta é uma tecnologia, mas os resultados comegam a surgir e percebemos que a escolha
e a determinacao séao fatores essenciais para construirmos novos paradigmas. As aulas de
Matemética passaram a ser mais dindmicas e produtivas.

Para Gravina (1998), o dinamismo obtido por meio da manipulagdo direta das
representacdes faz com que um mesmo objeto matematico tenha representacdo mutével,
0 que permite interpretacdes distintas das comumente obtidas em ambientes do tipo papel
e lapis ou giz e lousa.

O presente trabalho tem como objetivos iniciais:

» Investigar as producbes de estudantes diante de um experimento de ensino
com auxilio do software GeoGebra.
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+  Dinamizar os processos de ensino e aprendizagem dos discentes.
»  Avaliar novos caminhos de aprendizagens.
»  Valorizar diferentes registros na resolug¢éo de situa¢des-problema.

Esperamos que as abordagens propostas favorecam a compreensdo dos objetos
matematicos e que o aspecto dindmico do software GeoGebra forneca a elaboragéo de
conjecturas e a compreensdo da passagem de um registro para outro.

21 METODOLOGIA

Quanto ao delineamento do plano de investigagédo, em relagéo a finalidade, ele é de
natureza aplicada porque objetiva gerar conhecimentos para a aplicagéo pratica; quanto a
natureza dos dados, apresenta uma abordagem mista com predominancia da abordagem
qualitativa; em relagdo a profundidade, € de carater exploratério para proporcionar maior
familiaridade com o problema; quanto ao alcance temporal, os sujeitos da populagéo serao
estudados em diferentes momentos ao longo de um determinado periodo, em amostras
menores e diferentes, por meio de estudos de tendéncia. Ressalto que, com base na
investigadora Clara Coutinho, apesar de serem amostras diferentes, elas representam a
populagao, portanto, é legitimo falar de tendéncias. Quanto a ado¢éo de procedimentos
técnicos, a investigagdo € de carater participante; e, em relagdo a busca de dados, ela
€ documental para aprofundar assuntos em relagdo a leis e bibliografica em relagéo a
literatura que norteara o planejamento e o desenvolvimento das atividades.

As atividades foram realizadas com alunos do Ensino Fundamental 2 nos anos
de 2015 e 2016, tendo como amostra alunos do 8.° e 9.° ano. Essas atividades foram
realizadas no periodo letivo, durante as aulas de Matematica, a medida que novos desafios
de aprendizagem surgiam.

2.1 Metodologia (design do modelo de formacao)

Para este estudo, utilizamos a metodologia de Design Experiment de Cobb et al.
(2003), a qual orienta a construcdo e a andlise de experimentos de ensino de conteldos
matematicos especificos. Para Ribeiro (2007), esta metodologia esta associada a explicagao
de como os alunos entendem uma ideia matematica particular, considerando os meios, as
tarefas e as ag¢des do professor/pesquisador.

2.2 Analise das atividades

As atividades desenvolvidas enriqueceram o0 meu trabalho, como docente,
evidenciando que ha necessidade de modificarmos nossas aulas proporcionando aos
educandos maior interacdo com o contetdo e a prética, ou seja, na experimentacdo de
instrumentos voltados para a aprendizagem. A utilizacéo do software GeoGebra contribuiu

significativamente com os processos de ensino e aprendizagem dos alunos, dinamizando
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e motivando-os a novas descobertas, tornando as aulas de Matematica motivadoras nas
turmas de 8.° € 9.° anos do Ensino Fundamental 2.

A utilizagdo do GeoGebra contemplou a metodologia do material didatico adotado,
bem como a utilizacdo do portal educacional da nossa escola. O ambiente virtual de
aprendizagem mais dindmico e possivel de construgbes e constatacdes de conceitos
matematicos pelos alunos, o aluno protagonista da sua aprendizagem.

Abaixo apresenta-se o relato de uma das alunas, sobre a sua experiéncia com o
GeoGebra.

Figura 1 — Relato de aluna

Fonte: Acervo pessoal

Como demonstrag@o das aulas praticas, selecionei algumas fotos das atividades
realizadas com os alunos com o auxilio do GeoGebra.
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Construciode poligonos -
Trabalhando o contetudo:
Poligonos do 8° ano

Figura 2 — Atividades com o numero de diagonais de um poligono, 8.° ano.

Fonte: Acervo pessoal

Figura 3 — Construgdo de graficos

Fonte: Acervo pessoal
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31 CONCLUSAO

Ainsercdo da ferramenta dindmica GeoGebra nas aulas de Matematica evidenciou
constante elaboracao de conjecturas e compreenséo dos objetos matematicos apresentados,
despertando a curiosidade e novas descobertas para os alunos.

O aspecto dinamico do software GeoGebra favoreceu a elaboragdo de conjecturas
e a compreensédo da passagem de um registro para outro.
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