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RESUMO: Em meados da década de 70, o mundo
se encontrava em um cendrio marcado de grandes
impactos ambientais promovidos, sobretudo,
pelo avanco da agricultura convencional. Parte
da populagdo despertou a essa problematica e
buscou alternativas de soluciona-la. Diante disso,
a Agroecologia surgiu como um novo paradigma
a fim de amenizar esses impactos e promover
uma racionalidade ambiental e mudancas no
estilo de vida dos seres humanos. Apresentou-se
também a Educacao Ambiental (EA) como uma
ferramenta eficaz para fomentar, principalmente
nas escolas, conhecimentos agroecologicos e a
unido dos lagos rompidos entre a humanidade e
a natureza. No entanto, praticas agroecoldgicas
muitas vezes ndo sdo inseridas nas atividades
pedagobgicas das escolas, dificultando todo
processo de expansdo da Agroecologia. Com o
objetivo de levar essas discussdes para a sala de
aula, esse projeto foi desenvolvido, inicialmente
por meio de aplicagdo de um questionario com a
finalidade de conhecer o nivel de percepgéo dos
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alunos da Escola Municipal Professor Benicio
Barbosa, da cidade de Sao José da Laje- AL,
sobre agroecologia, seu histérico e praxis.
Posteriormente, foram realizados uma aula
expositiva e um jogo com o fito de proporcionar
aos alunos maior facilidade na aprendizagem
sobre os principios e praticas agroecolégicas.
No final, foi aplicado outro questionario para
avaliar o resultado das atividades. Verificou-
se no primeiro questionério que a maioria dos
alunos ndo conheciam a Agroecologia e néo
conseguiam relacionar o que haviam estudado
anteriormente na disciplina de ciéncias com
tal tematica. Contudo, o segundo questionario
expos que a aula expositiva vinculada ao jogo
se mostrou como uma eficiente ferramenta de
maximizacao de aprendizagem.

PALAVRAS-CHAVE: Agricultura  orgénica;
agricultura convencional; sustentabilidade; jogo.

AGROECOLOGY AT SCHOOL:
ENVIRONMENTAL EDUCATION AND
PLAY ACTIVITIES AS TOOLS FOR
EXPANSION OF AGROECOLOGICAL
KNOWLEDGE

ABSTRACT: In the 1970s, the world was faced
with a scenario marked by major environmental
impacts promoted, above all, by the advance of
conventional agriculture. Part of the population
woke up to this problem and sought alternatives
to solve it. In view of this, Agroecology emerged
as a new paradigm in order to mitigate these
impacts and promote environmental rationality
and changes in the lifestyle of human beings.
Environmental Education (EE) was also
presented as an effective tool to promote, mainly
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at schools, agroecological knowledge and the union of the broken ties between humanity
and nature. However, agroecological practices are often not included in the pedagogical
activities of schools, making the entire process of expansion of Agroecology difficult. In this
sense, with the objective of taking these discussions to the classroom, a questionnaire was
developed with the aim of knowing the level of perception of the students of the Municipal
School Professor Benicio Barbosa, in the city of Sdo José da Laje-AL, about agroecology,
its history and practice. In addition, an expository class and a game were designed with the
aim of providing students with greater ease in learning about agroecological principles and
practices. In the end, another questionnaire was applied to evaluate the result of the activities.
It was found in the first questionnaire that most students did not know about Agroecology and
could not relate what they had previously studied in the science discipline with this theme.
However, the second questionnaire showed that the lecture linked to the game proved to be
an efficient tool for maximizing learning.

KEYWORDS: Organic agriculture; conventional agriculture; sustainability; game.

11 INTRODUCAO

A agroecologia corresponde a uma ciéncia de caréater transdisciplinar, que apresenta
principios basicos para o desenho e o manejo de agroecossistemas sustentaveis, baseando-
se na valorizagdo de saberes tradicionais em sinergia com conhecimento cientifico
(EMBRAPA, 2006). Trata-se de um novo paradigma que exibe alternativas a promocgao
de um sistema de producdo economicamente viavel, socialmente justo e ecologicamente
correto, de forma a elevar a saude do solo, das plantas e a proteger toda forma de vida
(FEIDEN, 2005).

As discussOes a respeito da agroecologia, segundo Boaventura et al. (2018) surgiram
por volta da década 70, em um cenario de modifica¢gdes no sistema agricola caracterizado
por inovagbes tecnolégicas e aumentos na produtividade, gerando iniUmeros impactos
ambientais, além de provocar uma dicotomia entre a humanidade e 0 meio ambiente.

No Brasil, agressées a natureza, relacionadas ao desmatamento e a problemas de
conservacgao dos solos, sdo observadas desde o periodo colonial. Porém, foi o processo
de modernizacdo da agricultura que provocou, sobretudo, o agravamento dos problemas
ecolbgicos que até entdo tinham passado despercebidos por partes da sociedade (ASSIS,
2005).

Boaventura et al. (2018) discorre que as evidentes e agressivas consequéncias
desse sistema de produgdo ameagam a sobrevivéncia de, pelo menos, parte da vida do
planeta. Entretanto, a sociedade tem desconsiderado sua responsabilidade socioambiental,
fator que tem acentuado ainda mais esse cenario. O autor menciona também que é nesse
contexto que a agroecologia procura estabelecer diretrizes para o enfrentamento dessas
probleméticas, promovendo uma racionalidade ambiental e mudancas no estilo de vida dos
seres humanos.

Embora estabeleca uma concepcédo de cunho emergente, a efetivagdo de praticas
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agroecologicas no cotidiano tem sido um desafio, pois conforme Figueir6 (2011), a sociedade
contemporanea enfrenta, além da crise ambiental, uma crise social e do saber, que se
caracterizam na alienagdo, na fragmentacao do conhecimento, no avancgo do capitalismo e
na ocultagédo dos seus impactos, comprometendo a implementacéo de tais praticas.

Para Caporal e Costabeber (2002), a superacdo desses problemas depende
principalmente da capacidade de dialogo e de aprendizagem coletiva que possam envolver
diferentes esferas sociais, com o fito de sensibilizar a realidade do planeta e a incentivar o
cumprimento de elementos praticos.

Nesse sentido, uma ferramenta que se demonstra extremamente eficaz é a
educacdo, a qual desenvolve um papel imprescindivel na formacao de individuos criticos,
conscientes de suas responsabilidades quanto cidadédos e habilitados a promover acbes
transformadoras.

A respeito disso, Ritter (2019) destaca um modelo de educacédo capaz de gerar
novos valores socioambientais:

AEducagédo Ambiental surge e se transforma, ao longo dessas Ultimas décadas,
como proposta de educacdo para ajudar na resolugcdo dos novos desafios
colocados pelo préprio desenvolvimento das forgcas produtivas neste final de
século. Esse modelo de educacdo se constitui numa forma abrangente de
educacédo, que se propde atingir todos os cidadéaos, através de um processo
pedagodgico participativo permanente que procura incutir no educando uma
consciéncia critica sobre a problemética ambiental, compreendendo-se
como critica a capacidade de captar a génese e a evolugdo de problemas
ambientais (RITTER, 2019, p.5).

Outros autores como Medeiros et al. (2011), Texeira, Marques e Pereira (2017)
também enfatizam a importancia da Educagdo Ambiental (EA) inserida nas atividades
escolares, refletindo em como a escola, sendo o principal niucleo de divulgacao do
conhecimento, pode mediar saberes e incentivar comportamentos ambientalmente corretos
na pratica, e fortalecer o dialogo entre alunos e a comunidade, permitindo-os se reconhecer
como parte integrante da natureza e agir em conformidade com problemética local. Torna-
se, portanto, fundamental que as instituicbes de ensino adotem esse sistema de educacgéo a
fim de provocar atitudes responséaveis, mediante a reconstrugéo de conceitos e a utilizagdo
dos recursos naturais de modo sustentavel, a partir de tecnologias efetivas que possibilitem
aumentos significativos na produgéo, mas que permitam um equilibrio ambiental.

Quando se trata da aplicacdo da agroecologia nas instituicdes, é notério a acao
dos Institutos Federais (IFs) quanto a inclusdo de EA em suas atividades, mantendo seu
compromisso em defesa do meio ambiente, bem como disseminando e efetivando novos
valores ambientais, por meio de cursos, promoc¢éo de campanhas, projetos e pesquisas
relacionadas a tal tematica.

Em contrapartida, Ferreira e Saleh (2017) afirmaram que ha uma fragilidade

no ensino de EA nas escolas estaduais e municipais, pois a maneira como a mesma €&
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empregada em sala de aula, geralmente sdo bastante superficiais, abrangendo apenas
atividades de natureza técnica, descontextualizada e simplistas, que pode ser constatada
nas raras discussbes em disciplinas especificas, como em ciéncias, biologia e geografia,
como também nos projetos em datas comemorativas.

Diante do exposto, objetivou-se com este trabalho conhecer o nivel de percepgéo
dos alunos e professores da Escola Municipal Professor Benicio Barbosa, da cidade de
Sao José da Laje- AL, sobre agroecologia, seu historico e praxis, assim como expandir e
contribuir na construcdo de conhecimentos agroecoldgicos a partir de atividades ludicas
com o fito de proporcionar aos alunos maior facilidade na aprendizagem e nas praticas
agroecologicas.

21 MATERIAL E METODOS

2.1 Visita in loco

Foi realizada previamente uma visita na Escola Municipal Professor Benicio Barbosa
com a finalidade de conhecer melhor o ambiente em que o projeto iria ocorrer (Figura 1).
No local, ocorreu um didlogo com a diretora da escola, Leci Santalia; com a coordenadora,
Adriana Costa; com a turma escolhida, o 7° “A”; e com a professora de ciéncias da turma,
a Dayse Frutuoso, apresentando aspectos do desenvolvimento das atividades do projeto e
seus objetivos. Tal visita ocorreu no dia 08 de outubro de 2021.

Figura 1- Primeira visita na escola Municipal Professor Benicio Barbosa para conhecer o ambiente
escolar e a turma do 7° “A”.

Fonte: Autor, 2021.

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avangadas Capitulo 5 m



2.2 Elaboracéao dos questionarios

O primeiro questionario (Apéndice A) conteve 19 questdes, sendo 16 de multipla
escolha e 3 aberta. Foi produzido com o objetivo de avaliar o conhecimento prévio dos
alunos a respeito da agroecologia e servir de parametro avaliativo quanto a eficiéncia do
jogo como ferramenta de aprendizagem e da aula expositiva. Também foi destinado a
professora da turma com o intuito de conhecer o que a mesma ja havia trabalhado com
relacdo a agroecologia.

O segundo questionario (Apéndice B) foi elaborado a partir do primeiro questionario,
com modificagdes em perguntas que anteriormente eram fechadas e na remogédo de
algumas que eram destinadas a professora da turma. A finalidade do segundo questionario
foi de avaliar a aprendizagem dos alunos ao final das atividades da pesquisa. Este conteve
17 questbes, sendo 13 de multipla escolha € 4 abertas.

2.3 Aplicacao do primeiro questionario

A aplicacdo do primeiro questionario ocorreu o dia 22 de outubro de 2021, com a
turma do 7° “A”. Devido o periodo pandémico, o sistema hibrido foi implantado nas escolas,
de modo que a turma foi dividida em duas, seguindo as recomendagdes do Ministério
da Saude. O primeiro ciclo da turma (13 alunos) chegou as 8h30min e recebeu primeiro
0 questionario. Em seguida, as 10h50, a outra parte da turma recebeu o questionario
(11 alunos) (Figura 2). Felizmente todos os presentes participaram conscientemente do
primeiro questionario e concordaram em patrticipar das proximas etapas.

Figura 2- Aplicacédo do 1° questionério - 12 parte da turma.
Fonte: Autor, 2021.
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2.4 Apresentacao de conceitos da agroecologia

Foi ministrada uma aula expositiva no dia 29 de outubro de 2021, apresentando os
conceitos e a importancia da agroecologia, as consequéncias da agricultura convencional
e préaxis agroecologicas.

Seguindo as mesmas restricdes de segurangca e a modalidade de ensino hibrido
estabelecido na escola, a primeira parte turma assistiu a apresentagéo no primeiro horaério,

as 8h30min, e a segunda parte da turma as 10h50min.

2.5 Atividade ludica

A atividade ludica utilizada foi inspirada no jogo PERGUNTADOS. O jogo original
foi desenvolvido pela empresa criadora de aplicativos de sucesso global, a Etermax, e
este consiste em vencer desafios de conhecimentos gerais, com perguntas divididas em 6
categorias: Entretenimento, Ciéncia, Esportes, Geografia, Historia e Artes.

No jogo adaptado para a pesquisa (Apéndice C), todas as perguntas foram
baseadas nos principios da agroecologia, os quais foram discutidos no questionario e na
aula expositiva. Foram elaboradas 19 perguntas divididas em 6 categorias: Agricultura
convencional, Praticas Agroecolégicas, Impactos, Compostagem, Vantagens dos Organicos
e Sortido (perguntas variadas das demais categorias).

A aplicacédo do jogo ocorreu no dia 05 de novembro de 2021, inicialmente com a
primeira parte da turma, a qual foi dividida em dois grupos (Figura 3). Para o desenvolvimento
do jogo, um representante de cada grupo se colocava a frente; a roleta virtual era girada
para selecionar a categoria da pergunta, em seguida, ambos jogadores entravam em
consenso sobre a escolha do nimero da pergunta, e quem batesse na banca primeiro
poderia responder; caso errasse, o oponente tinha oportunidade de resposta.

Com a segunda parte da turma (Figura 4) foram adotados os mesmos procedimentos
considerados na primeira parte da turma.
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Figura 3 - Jogo Perguntados (adaptado) aplicado com a primeira parte da turma.

Fonte: Autor, 2021.

Figura 4 - Jogo Perguntados (adaptado) aplicado com segunda parte da turma.

Fonte: Autor, 2021.

2.6 Aplicacao do segundo questionario

O segundo questionério (Figura 5) foi aplicado no dia 12 de novembro de 2021
para toda a turma do 7° “A” com o objetivo de avaliar a eficiéncia das atividades efetuadas
no projeto na aprendizagem dos alunos. No total, 23 alunos responderam ao segundo
questionario. Essa avaliagéo foi feita baseada nas diferentes respostas exibidas nos
questionarios aplicados antes e ap6s as atividades.
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Figura 5 - Aplicacdo do segundo questionério.
Fonte: Autor, 2021.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro ciclo da turma do 7° “A”, 11 alunos responderam ao primeiro questionario
relacionado a agroecologia, e no segundo ciclo, 12 alunos. No total, 23 alunos e 1 professora
de ciéncias responderam ao primeiro questionario.

No primeiro questionario, em ambas as partes da turma fica evidente, especialmente
nas principais perguntas de carater aberto, que a maioria ndo sabia o que era Agroecologia,
nem tampouco relaciona-la com os temas discutidos na disciplina de ciéncias. Tal
compreensao € perceptivel na Figura 6 e Tabela 1.

Figura 6 - Relagdo de alunos que sabem e desconhecem o que é agroecologia.

Fonte: Autor, 2021.

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avangadas Capitulo 5



Na questdo referente “o que os entrevistados acreditavam ser agroecologia”, os
resultados denotam com clareza a falta de conhecimento da maioria em relacdo a temética,
visto que 25% responderam que ndo sabiam e 32% n&o responderam a pergunta. Os
poucos que responderam, parte apresentaram respostas desconectadas ao tema, ja outros

demonstraram pequena familiarizagéo, como visivel na seguinte tabela:

Entrevistado Resposta

Aluno 1 “Acho que é sobre agricultura.”

Aluno 2 “Producéo.”

Aluno 3 “Estudo de plantas.”

Aluno 2 “Polui¢ao.”

Professora “O estudo de préticas sustentaveis relacionado ao solo.”

Tabela 1 - Respostas dos entrevistados em relagéo ao que eles acreditam ser agroecologia. Fonte:
Autor, 2021.

Ao analisar os dados das perguntas referente ao conhecimento dos entrevistados
sobre a utilidade e impactos dos agrotoxicos, verificou-se que eles pouco sabiam a respeito,
entretanto, associam os agrotoxicos a algo ruim, pois, segundo relatos dos alunos, tinham
visto na internet.

Nessa perspectiva, compreende-se que, embora superficiais, a internet também
contribui na disseminagdo de conhecimento, permitindo que a aprendizagem ocorra de
muitas maneiras, em lugares e de formas diferentes (MORAN, 2004).

Quando instigados a responder se acham interessante as pessoas cultivarem
hortalicas em casa, 83% afirmaram que sim. Porém, quando indagados sobre a presenca
de horta em casa, a maioria respondeu néo possuir (Figura 7), respondendo oralmente que
0s principais motivos seriam: ndo haver espaco em casa ou as maes ndo tinham interesse

em plantar.
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Contagem de Vocé tem horta em casa?
® MNio
® sim

Figura 7 - Dados em porcentagem a respeito da presenca ou nao de horta em casa.

Fonte: Autor, 2021.

A Figura 8 se refere as praticas que os entrevistados consideravam agroecologicas.
E possivel perceber a falta de informagdes de alguns em relagdo ao tema, visto que
apontaram “desmatamento” e “produgcdo com agrotoxico” como praticas agroecolégicas.
Tal percepcgéo reflete a necessidade de abordagem dessas tematicas na sala de aula,
pois apesar dos alunos terem discutido sobre “Cuidado com o solo, praticas sustentaveis,
sustentabilidade e Reciclagem”, como afirma a propria professora de ciéncias da turma, ao
responder a pergunta destinada a mesma sobre o que havia trabalhado em sala de aula
sobre agroecologia, alguns alunos nao conseguiram fazer a associag¢éo do que foi discutido
anteriormente na disciplina de ciéncias com a agroecologia.

Figura 8 - Préticas que os entrevistados consideravam agroecolégicas.

Fonte: Autor, 2021.
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Por esse motivo, Caldart (2017) destaca que a Agroecologia néo deve ser estudada
de forma superficial na Educacdo Bésica, é preciso compreender seus fundamentos
cientificos e culturais, e além disso, é preciso entender ndo apenas como se faz, mas
porque se faz de um jeito e ndo de outro.

Todavia, ao analisar os dados dessa pergunta, é notério que a maioria das
alternativas mais assinaladas estdo corretas, mesmo sem os entrevistados saberem o que
era Agroecologia. Pode ter ocorrido de os alunos terem arriscado ou terem lembrado do
que a professora havia discutido em aulas anteriores e associa-los aos termos contido nas
alternativas.

No levantamento e analise dos dados das mesmas questbes ap0s o jogo, constatou-
se a partir do segundo questionario que houve um avanco no conhecimento dos alunos
quanto a temética discutida. Tal avanc¢o € nitido na tabela 2, visto que alguns alunos ja
conseguiram dar respostas mais objetivas quando induzidos a responder de forma
discursiva o que acreditam ser agroecologia.

Entrevistado Resposta

“Agroecologia néo € agricultura, € uma ciéncia que orienta a cuidar

Aluno 1 N
da natureza.

“Agroecologia € sobre cuidados das plantas e fala como devemos

Aluno 2 h
uno plantar.
Aluno 3 “Plantar sem usar agrotoxicos e qualquer coisa que prejudica o meio
ambiente.”
Aluno 4 “E uma forma que os alimentos crescem mais saudaveis.” (Aluno

4)

Tabela 2- Respostas dos alunos no segundo questionario sobre o que acreditam ser agroecologia.

Fonte: Autor, 2021.

Tais concepgbes assemelham-se ao conceito proposto pela Embrapa, a qual a
apresenta Agroecologia como uma ciéncia que orienta as praticas sustentaveis e propugna
a racionalidade ambiental (EMBRAPA, 2006). Além disso, as respostas dos alunos figuram
as ideias de outros autores, como Gliessman (2001) e Feiden (2005) quando retratam
acerca dos beneficios dos sistemas agroecolégicos para diminuir a perda de biodiversidade
€ uso de insumos quimicos nas produgdes, ao mesmo tempo, contribuir com a seguranca
alimentar e nutricional dos seres humanos.

Ao analisar os resultados da pergunta sobre se é possivel praticar agricultura sem
utilizar agrotéxicos, fica evidente que em ambos os questionarios a maioria dos entrevistados
acredita que sim, porém no primeiro questionario ndo ha embasamento para tal resposta.

E provavel que os alunos tenham arriscado mesmo sem entender como seria um sistema
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de producéo sem a utilizacdo desses insumos, visto que em preguntas anteriores a maioria
afirma ndo saber 0 que é um agrotoxico e muito menos seus efeitos no meio ambiente.

No segundo questionario, quando indagados acerca da diferenca entre um produto
orgénico e um convencional, & perceptivel que alguns dos entrevistados ainda néo

conseguiram compreender a diferenca esses dois termos, como mostra a tabela 3.

Entrevistado Resposta

Aluno 1 “Nao sei.”

Aluno 2 “Néo lembro.”

Aluno 3 “Produto organico tem vez que faz mal & satde convencional € aquele que faz
bem a salide.”

Tabela 3-Respostas desconectados de parte dos alunos sobre a diferenca entre um produto organico e
um convencional.

Fonte:Autor, 2021.

Além disso, cerca de 34% dos entrevistados ndo responderam a essa pergunta.
Entretanto, outros 34,78% conseguiram expor respostas assentes no que diz respeito a
diferencga entre produtos orgéanicos e convencionais (Tabela 4), indicando, de certo modo, a
eficiéncia da aula expositiva e do jogo na aprendizagem de parte dos alunos:

Entrevistado Resposta

Aluno 4 “Eu acho que os organicos sado mais naturais, deixam as plantas mais
saudaveis.” _ i _ _

Aluno 5 “Produto organico é o a plantagdo mais saudavel que nao usa agrotoxico, o
convencional usa agrotoxico.” i _

Aluno 10 “Convencional é o que usa agrotoxicos. Orgéanico € o que a gente usa adubo
natural.”

Aluno 11 “O convencional faz mal [..].”

Tabela 4- Respostas coerentes dos outros alunos que compreenderam a diferenca entre um produto
orgénico e um convencional.

Fonte: Autor, 2021.

A Figura 9 é referente a uma pergunta contida nos dois questionarios no tocante
a presenca de horta em casa. Como citado anteriormente, no primeiro questionario a
maioria néo tinha horta em casa. No segundo questionario, a maioria continua na situacao
semelhante ao primeiro, porém, apoés as atividades propostas, alguns alunos comegaram a
cultivar em casa. Sendo assim, fica evidente mais uma vez a eficacia da aula e do jogo no
processo de conscientizacdo ambiental ao incentivar os alunos a transpor conhecimentos
te6ricos para a pratica em suas residéncias, difundindo a ideia de agricultura sustentavel.
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Contagem de Vocé tem horta em casa?

@ Sim, comecei a plantar antes desse
projeto

@ Sim, comeceiaplantar depois desse
projeto

N&o

Figura 9 - Porcentagem de alunos que possuem ou nao horta em casa, com énfase nos alunos que
comecaram a plantar devido a acéo desse projeto.

Fonte: Autor, 2021.

Por essa razdo, Medeiros et al (2011) destaca a importancia da escola e dos
professores se preparem, construindo mais conhecimentos, métodos e estratégias para
que possa desenvolver um bom trabalho com os alunos. Segundo o autor, incluir a tematica
ambiental nas diferentes disciplinas e desenvolver praticas torna-se uma atividade essencial
na formacgéo de cidaddos comprometidos com saude dos seres humanos e da natureza, e
propagadores de tais saberes com individuos do seu convivio.

Quando comparado os dados da pergunta sobre as praticas consideradas
agroecoldgicas contida no primeiro e no segundo questionario (Figura 10), pode-se observar
que houve uma reducdo nas marcagcbes de alternativas que ndo eram relacionadas a
Agroecologia e consequentemente, aumentou o nimero das respostas corretas. Como
exemplo, a alternativa “desmatamento” apresentou uma reducéo de 4,2% e “cultivar com
agrotoxico”, uma diminui¢cdo de cerca de 12.5%; a alternativa “Cultivar sem agrotoxico’
contou com um aumento de 15.2%, enquanto as alternativas “Rotacdo de cultura’ e
“Reciclagem” apresentaram um acréscimo de 36.6% e 23.1%, respectivamente. Portanto,
os resultados indicam que aula expositiva vinculada ao jogo proporcionou aos alunos
melhor compreenséo das praticas agroecoldgicas.
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Figura 10 - Relagao das praticas consideradas agroecolégicas pelos entrevistados.

Fonte: Autor, 2021.

41 CONSIDERACOES FINAIS

A partir desse trabalho pode-se constatar que a aula expositiva vinculada ao jogo se
mostrou como uma eficiente ferramenta de maximizacao de aprendizagem, possibilitando
aos alunos uma melhor compreenséao sobre o0s assuntos abordados. Além disso, favoreceu
a participacdo dos mesmos nas atividades adotadas, assim como a autonomia para
emitirem suas opinides.

Observou-se que embora a professora tenha discutido acerca do cuidado com o
solo, sustentabilidade e reciclagem, o termo Agroecologia ainda néo havia sido explanado
em sala de aula. Desse modo, muitos alunos ndo sabiam o que era agroecologia,
demostrando dificuldades em associar o que haviam estudado com tal tematica. Ademais,
muitos discentes retrataram durante a aula expositiva que ndo sabiam que as frutas e
verduras que seus pais compravam no supermercado e até mesmo alguns dos alimentos
das feiras continham substancias prejudiciais a saude humana e a natureza.

Percebe-se, portanto, a fragilidade do ensino de Educagao Ambiental e Agroecologia
na Educagéo Basica, sobretudo em escolas municipais. E evidente a necessidade de inclui-
las nas a¢des educativas por meio de projetos, pesquisas e praxis dentro e fora da escola,
de modo que os alunos participem e entendam os impactos de suas atitudes, e comecem
a desenvolver habitos de protecdo ambiental e a cultivar seus préprios alimentos de forma
saudavel.

ApOs as atividades desse trabalho, é possivel concluir que desenvolver agbes que
se relacionem a Educacao Ambiental, mais especificamente Agroecologia, ndo se configura
a uma tarefa facil. E preciso que os docentes e todos os participantes se reinventem e
se comprometam com as responsabilidades impostas a sua profissdo e sua cidadania; é
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essencial que compreendam que a ameniza¢do dos impactos ambientais e da mudancga
da sociedade depende da agédo de cada individuo. E dessa forma, mediante esforco e a
participacdo do coletivo, conhecimentos agroecolégicos serdo expandidos e contribuirdo
para construir uma sociedade sustentavel e consciente de sua dependéncia das rela¢des

ecossistémicas.
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APENDICE B-SEGUNDO QUESTIONARIO
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APENDICE C- JOGO PERGUNTADOS (ADAPTADO)

| COMPOSTAGEM:

nome resultado
 da decomposigdo

Juada dos materiais
organicos?

a) Calda a) Resto de verduras;
b) Chorume; b) Carne e peixe;
| ¢ Himus; <) Casca de ovo;

| 4 Fertlizante quimico d) Resto de café.

| IMPACTOS:

causadas pelo uso de

ico sdo exemplos dos
da agricultura convenciol
s, qual o tipo de im| !

b i A

b} Econdmico;

T Saih
) Ambiorral. g Sea

d) Ambiental,
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VANTAGENS DOS
ORGANICOS:

| das alternativas
uma vantagem da
compostagem?

Lc) Saclal;

uma vantagem dos prodistos:

organicas.

| o) Palui  ambiere:
| bt Acabs com a biodiversidade;
| ) Eniguecs o solo com nutrentes;

ofséo meros sudivets
uma vantagem dos produtos
organicas.

3 Desserdica sgia;
b S50 saudiveiz;

<) Deira p3olo fraco;

6 Palui o el aenbiers

or forma de colocar
5 riais orgnicos na
composteira é ...

2) Em camadas de materiais variados;

) Reaproveitamenta dos reos de

alimentas na decomposicia;
b) Dafxa o sl pobre & fraco; b} De maneira livres;

<} Faciita 2 trocs de gases no solo; ) Em camadas de materiais iguais.

d) Absorve a% nutrientes e impede

d) De forma livre e de materials iguals
aque sejam levados pela chuva. 3

=i‘ln;ll: do agricultor é emprego causada pela
axemplo de impacto da maéquinas no campo é um
ltura convencional. Mas, qu mplo do impacto da agricultura
o tipo de impacto? ional. Mas, gual o tipo
‘ impacto?
2} Saude;
| b} Econémico;

o) Sacial;
d) Ambiental.

d) Ambicntal
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RESUMO: O feijdo-caupi tem obtido cada vez
mais espaco na mesa dos brasileiros e gerando
grande interesse aos produtores, sendo uma
cultura de importancia econémica e social, sua
capacidade de se associar com microrganismos
fixadores de nitrogénio pode ser uma enorme
vantagem na reducdo dos custos. Desta
maneira, neste trabalho o objetivo foi avaliar o
crescimento de trés variedades de feijao-caupi
submetidos a inoculagcdo de bactérias fixadora
de nitrogénio (Bradyrhizobium sp), adubacéo
nitrogenada e nitrogénio do solo. O experimento
foi instalado em casa de vegetacdo, em vasos
de cinco litros, o delineamento experimental
utilizado foi inteiramente casualizado composto
por cinco repeticbes de cada tratamento. Os
tratamentos foram constituidos de: inoculante,
adubacado nitrogenada e nitrogénio do solo,
em trés tipos de feijao-caupi, uma variedade
(Manteiguinha) e duas cultivares comerciais (IPA
207 e BRS Tumucumaque), foram coletados
dados de comprimento de planta aos 12, 19, 26,
33, 41, 56 e 97 dias apds emergéncia, no qual
foram realizadas analises de regressao e teste
de media Tukey. A variedade Manteiguinha e a
cultivar BRS Tumucumaque ndo apresentaram
diferengas significativas dos tratamentos em
nenhum periodo analisado, a cultivar IPA 207
apresentou maior valor de comprimento de
plantas aos 97 dias quando inoculada com
Bradyrhizobium sp.

PALAVRAS-CHAVE: Feijao-Caupi; Variedades;
Fixagdo Biolégica De Nitrogénio.

Capitulo 6


http://lattes.cnpq.br/3519337626334702
http://lattes.cnpq.br/9622603836216233
https://orcid.org/0000-0001-6619-0730
http://orcid.org/0000-0001-5429-1446
https://orcid.org/0000-0002-7650-8375
http://orcid.org/0000-0001-5125-6602

ANALYSIS OF GROWTH REGRESSION OF VIGNA UNGUICULATA SUBMITTED
TO THE INOCULATION OF Bradyrhizobium sp

ABSTRACT: The cowpea has been gaining more and more space on the table of Brazilians and
has generated great interest to producers, being a culture of economic and social importance,
its ability to associate with nitrogen-fixing microorganisms can be a huge advantage in reducing
costs. Thus, this work aimed to evaluate the growth of three varieties of cowpea subjected
to inoculation of nitrogen-fixing bacteria (Bradyrhizobium sp), nitrogen fertilization and soil
nitrogen. The experiment was installed in a greenhouse, in five-liter pots, the experimental
design used was completely randomized, consisting of five replicates of each treatment. The
treatments consisted of the use of inoculant, nitrogen fertilization and nitrogen of the soil and
three types of cowpea, one variety (Manteiguinha) and two commercial cultivars (IPA 207
and BRS Tumucumaque), data of plant length were collected at 12, 19, 26, 33, 41, 56 and 97
days after emergency, in which regression analyzes and Tukey media test were performed.
The variety Manteiguinha and the cultivar BRS Tumucumaque did not present significant
differences in the treatments in any analyzed period, the cultivar IPA 207 presented greater
value of plant length at 97 days when inoculated with Bradyrhizobium sp.

KEYWORDS: Cowpea; Varieties; Biological Nitrogen Fixation.

11 INTRODUCAO

O feijao-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.), conhecido popularmente por feijao
de corda ou feijao massacar, € cultivado tradicionalmente por pequenos produtores da
regido norte e nordeste do Brasil, apresenta alto valor nutritivo e baixo custo de producéo,
constituindo-se importante componente na dieta alimentar, e nos ultimos anos tem gerado
grande interesse de agricultores de médio e grande porte, e por isso tem se expandido para
demais regides do pais [1, 2].

Alguns dos fatores importantes na produgdo comercial de graos € a produtividade,
demanda pelo produto e custos de producgéo, esse Ultimo constitui-se em grande parte
por gastos em adubacdo. Uma caracteristica valiosa do feijdo-caupi, € a associacédo
com microrganismos fixadores de nitrogénio, o que pode aumentar a produtividade,
crescimento vegetal, reduzindo custos com suprimento desse nutriente e minimizando
impactos ambientais [3, 4]. Além do uso de feijdo-caupi para a produgédo de gréaos, seu
cultivo também é utilizado para a adubacao verde, devido a fixagao biologica de nitrogénio
dessa leguminosa e a sua significativa producdo de biomassa que é rica em nitrogénio,
melhorando as caracteristicas quimicas do solo [5, 6].

A fixagao biologica de nitrogénio ocorre pela associagdo simbiotica de bactérias que
fixam o nitrogénio atmosférico, dentre elas, algumas estirpes do género Bradyrhizobium
sp, no qual trabalhos realizados tém mostrado eficiéncia simbi6tica com feijao-caupi [7, 8].
Além da eficiéncia da espécie da bactéria fixadora de nitrogénio, estudar as variedades e
cultivares que melhor respondem ao processo é importante para o uso adequado e correto
dessa tecnologia e alcancar os resultados esperados [4].
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Assim, o objetivo neste trabalho foi avaliar a eficiéncia do uso de inoculante
(Bradyrhizobium sp BR 3262) comparando com adubag¢éo nitrogenada e nitrogénio do solo

no crescimento de duas cultivares e uma variedade de feijao-caupi.

21 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em viveiro coberto por tela tipo sombrite a 50%,
durante os meses de abril a julho de 2017, localizado na Universidade Federal do Oeste
do Para, - Unidade Tapajos, Santarém-PA, sob as coordenadas geograficas 2°25’09.6”S e
54°44’31.3"W.

As plantas de feijao-caupi foram cultivadas em vasos com capacidade de 5 litros,
foi utilizado delineamento experimental inteiramente casualizado, os tratamentos foram
constituidos de uma variedade feijao caupi regional (Manteiguinha) e duas cultivares
comerciais (Miranda IPA 207 e BRS Tumucumaque), submetidos a inoculacao de estirpes
de Bradyrhizobium sp BR 3262, adubacéao nitrogenada e de nitrogénio do solo, com 5
repeticoes de cada tratamento. O substrato utilizado nos vasos foi um Latossolo Amarelo
de textura argilosa, o qual é predominante na regido. Foram coletadas amostras desse solo

e encaminhado para analises quimicas (Tabela 1).

Profundidade do solo

Atributos
0-20 cm
pHH,0 5,4
pH CaCl, 4,7
P (mg dm™) 3,3
K (mg dm) 28,8
Ca+Mg (cmol dm=) 2,8
Ca (cmol_dm™) 2,0
Mg (cmol_ dm?) 0,7
Al (cmol_dm?) 0,3
H (cmol_dm=) 5,0
SB (cmol_ dm™) 2,8
CTC (cmol_dm?) 8,1
V (%) 34,9
Areia (g kg™) 156,0
Silte (g kg™) 175,0
Argila (g kg™) 669,0

Tabela 1: Caracterizagdo quimica e granulométrica do solo, antes da instalagéo do experimento.

Trabalhos de melhoramento realizados pela Embrapa Amapa resultaram no
lancamento da cultivar BRS Tumucumaque, na qual é recomendada para cultivo nos
estados de Roraima, Para, Rondbnia, Amazonas, Maranhao, Piaui, Rio Grande do Norte,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Mato Grosso [9]. A cultivar Miranda IPA 207 foi langada pelo
Instituto Agronémico de Pernambuco, recomendada para a regido nordeste devido a bons
resultados de produtividade em ensaios realizados quando comparado a outras cultivares

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avangadas Capitulo 6



do mercado [10]. A variedade Manteiguinha ndo sofreu processo de melhoramento, a
mesma é cultivada tradicionalmente por pequenos agricultores.

Aos 40 dias antes do semeio foi realizada a corre¢do da acidez do solo, a adubagéo
necessaria de potassio, fosforo, na forma de cloreto de potassio e superfosfato simples,
respectivamente, foram realizadas em todas as parcelas do experimento no momento
do plantio, levando em consideracao os teores obtidos na anélise de solo seguindo as
recomendacdes de Brasil et al. (2020) [11].

Antes do semeio as sementes passaram por desinfeccdo em alcool 70% por
30 segundos, depois em hipoclorito 1% por 30 segundos, e seguido de nove lavagens
sucessivas em agua deionizada e esterilizada por autoclave, posteriormente as sementes
foram inoculadas com estirpe de Bradyrhizobium sp BR 3262 com proporgao de 250 g do
inoculante para cada 50 kg de sementes, utilizando-se uma solugéo agucarada a 10% (30
g de agucar em 300 ml de agua) para melhor aderéncia do inéculo [12, 4, 13].

Foram coletados dados de comprimento de plantas realizado com fita métrica
milimetrada aos 12, 19, 26, 33, 41, 56 e 97 dias apos a emergéncia. Os resultados foram
submetidos a analise de variancia e regresséo e as médias dos tratamentos comparados
pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve diferencas significativas nos valores de comprimento de plantas em
nenhuma cultivar em nenhum dos periodos avaliados, com excecdo da cultivar IPA 207.
As cultivares e a variedade apresentaram crescimento exponencial entre os 25 e 40 dias
independente da cultivar ou dos tratamentos submetidos. As cultivares IPA 207 e BRS
Tumucumagque tiveram uma ligeira estabilizacao do crescimento apés os 55 dias, no entanto

a variedade regional Manteiguinha continuou em crescimento até o final do experimento.

3.1 Cultivar BRS Tumucumaque

A analise de regresséo resultou numa equacgédo polinomial de segundo grau, com
R2 que variou de 0,9139 a 0,9339 (Figura 1). No grafico, é possivel observar que maiores
taxas de crescimento ocorrem a partir dos 26 dias e estabilizando-se a partir dos 56 dias,
chegando ao valor maximo de 175,5 cm de comprimento aos 97dias.
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Figura 1: Grafico de crescimento da cultivar BRS Tumucumaque submetido a inoculagéo, adubacao
nitrogenada e nitrogénio do solo.

3.2 Cultivar IPA 207

A cultivar IPA 207 foi a unica que apresentou diferencas entre os tratamentos, aos
97 dias, o tratamento em que houve inoculacéo foi superior ao tratamento com adubacéo
nitrogenada, e igual ao tratamento no qual utilizou apenas o nitrogénio presente no solo.
Este resultado pode estar evidenciando a presencga de estirpes de ocorréncia natural no
solo, e que a adubacéo nitrogenada pode estar inibindo a sua eficiéncia, como constatado
por Xavier et al. (2008) [14], no qual doses acima de 20 kg ha-1 n&do sédo recomendadas e
afeta negativamente a atividade e eficiéncia de bactérias fixadoras de nitrogénio.

3.3 Variedade Manteiguinha

A variedade regional Manteiguinha apresentou crescimento mais constante que as
demais cultivares, com habito de crescimento indeterminado, os tratamentos submetidos
pouco se diferenciaram, chegando aos 97 dias com 188,9 cm de comprimento para o
tratamento com adubacéo nitrogenada, 183,2 cm para no tratamento com nitrogénio do solo
e 182,2 no tratamento em que houve a inoculacdo. A variedade manteiguinha, ao contrario
das demais, ndo sofreu nenhum tipo de melhoramento, e é cultivada tradicionalmente por
pequenos produtores.
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Figura 2: Grafico de crescimento da cultivar IPA 207 submetido a inoculagdo, adubacgéo nitrogenada e
nitrogénio do solo.

Em trabalho realizado por Zilli et al. (2006) [7], no qual avaliou o crescimento de
feijao-caupi através da biomassa encontrou resultados semelhantes do uso da adubacgéo
nitrogenada e o uso de Bradyrhizobium sp. Resultados obtidos nesse trabalho, em que
o tratamento tido como controle, no qual foi utilizado apenas com o nitrogénio do solo,
teve resultado similares aos demais tratamentos e pode ser explicado pelo fato de o solo
utilizado néo ter sido esterilizado, no qual pode haver naturalmente bactérias fixadoras de
nitrogénio, eficientes ou n&o, podendo dificultar o estabelecimento da estirpe inoculada, ou
até mesmo ter sua eficiéncia reduzida pelo uso de adubacao nitrogenada.

A inoculagdo com Bradyrhizobium sp BR 3262 e a adubacgdo nitrogenada
apresentaram comportamentos distintos entre as cultivares testadas, evidenciado
que apesar de serem da mesma espécie (Vigna unguiculata) em nivel de cultivares, o
melhoramento genético entre outras caracteristicas tem influéncia na eficiéncia da fixagdo
biolégica de nitrogénio [15], a exemplo do trabalho realizado por Junior et al. (2010) [16], no
qual a estirpe BR 3262 apresentou eficiéncias relativas distintas nas cultivares avaliadas,
bem como quando comparadas ao tratamento com adubacgéo quimica.
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Figura 3: Grafico de crescimento da variedade Manteiguinha submetido a inoculagéo, adubagéao
nitrogenada e nitrogénio do solo.

Além da diferenca de resposta a inoculacdo de diferentes cultivares, distintas
estirpes possuem eficiéncias diferentes [17], um dos fatores que influencia na eficiéncia &
a grande capacidade do feijao caupi associar-se com bactérias do grupo rizébio, entre eles
as dos géneros Bradyrhizobium, Rhizobium, Azorhizobium, Burkholderia, Mesorhizobium,
Sinorhizobium [15], que ocorrem naturalmente em diversos tipos de solos, o que explica a
nodulagédo em tratamentos néo inoculados, muitas dessas apresentam eficiéncia variaveis,
isoladas ou em conjunto, assim, apesar de ser uma vantagem ecoldgica, dificulta 0o uso
eficiente de inoculantes, e a falta de resultados positivos em condicdo de campo fazem com
que a inoculagéo para essa cultura ndo seja tao difundida [18, 8].

41 CONCLUSAO

O uso do inoculante Bradyrhizobium sp BR 3262, promove maior comprimento de
plantas apenas na cultivar IPA 207, detectado aos 97 dias ap6s a emergéncia.
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