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RESUMO: O objetivo do presente estudo foi
avaliar a influéncia da adubagé&o orgénica com
hdamus de minhocéario, com e sem calagem e
adubacdo mineral, no crescimento inicial de
mudas de cacau (Theobroma cacao L.) e agai
(Euterpe oleracea Mart.). O experimento foi
conduzido em de casa de vegetacéao, pertencente
ao campus da Universidade Federal Rural da
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Amazdnia, no municipio de Capitdo Poco—PA. O delineamento do experimento foi em blocos
ao acaso com 5 blocos. O experimento obedeceu a um esquema fatorial 5x2, com cinco
doses de humus (0%, 10%, 20%, 30% e 40%), com e sem calagem e adubacéo, totalizando
10 combinagdes (tratamentos). As mudas foram avaliadas quinzenalmente, durante 60 dias.
O teste F se mostrou significativo para o nimero de folhas, didmetro a altura do colo e
altura das mudas de acai. Ja para o cacau, houve significAncia apenas para o N° de Folhas.
As variaveis apresentaram comportamento quadratico em relagdo as doses de humus e
associacao do humus + NPK. O acai teve seu crescimento favorecido quando submetido
as doses crescentes de humus na presenca de calagem e adubacéo, enquanto que o cacau
teve seu crescimento afetado por doses acima de 20% de humus, sendo esta e a dose de
10%, as mais adequadas para mudas de cacau. Estudos futuros devem ser realizados com
estas espécies em um periodo de tempo maior.

PALAVRAS-CHAVE: Vermicompostagem; Adubacao orgénica; Nutricao florestal sustentavel;
Espécies Florestais Frutiferas.

INFLUENCE OF EARTHWORM HUMUS AND MINERAL FERTILIZATION ON
THE GROWTH OF COCOA (Theobroma cacao L.) AND ASSAI (Euterpe oleracea
MART.)

ABSTRACT: The aim of the present study was to evaluate the influence of organic fertilization
with earthworm humus, with and without liming and mineral fertilization, on the initial growth
of cocoa (Theobroma cacao L.) and agai (Euterpe oleracea Mart.) seedlings. The experiment
was conducted in a greenhouse, belonging to the campus of the Universidade Federal Rural
da Amazdnia, in the municipality of Capitdo Pogo-PA. The design of the experiment was in
randomized blocks with 5 blocks. The experiment followed a 5x2 factorial scheme, with five
doses of humus (0%, 10%, 20%, 30% and 40%), with and without liming and fertilization,
totaling 10 combinations (treatments). The seedlings were evaluated fortnightly, for 60 days.
The F test was significant for the number of leaves, diameter at neck height and height of
acai seedlings. As for cocoa, there was significance only for Number of Leaves. The variables
showed quadratic behavior with regard to the doses of humus and humus + NPK association.
The agai had its growth favored when submitted to increasing doses of humus in the presence
of liming and fertilization, while the cocoa had its growth affected by doses above 20% of
humus, being this and the dose of 10%, the most suitable for cocoa seedlings. Future studies
should be carried out with these species over a longer period of time.

KEYWORDS: Vermicomposting; Organic fertilization; Sustainable Forest nutrition; Fruitful
Forest species.

11 INTRODUCAO

Atualmente, os produtos florestais ndo madeireiros (PFNM), em especial aqueles
originarios da floresta amazobnica, vém despertando o interesse de diferentes ramos da
industria. Sdo considerados PFNM as raizes, cascas, sementes, tanino, goma, resina,

frutos e cip6s. Produtos estes que por muito tempo foram desvalorizados no mercado, mas
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que hoje se destacam por sua versatilidade de multiplos usos (ALMEIDA, et al., 2009).
Nesse contexto, nos Gltimos anos, os plantios comerciais de espécies amazdnicas com alto
potencial para producgéo de frutos vém crescendo significativamente.

Dentre as espécies de origem florestal frutiferas cultivadas na Amazénia, destacam-
se o cacau (Theobroma cacaol.) e o acai (Euterpe oleraceaMart.), devido a alta demanda e
valor econémico de seus frutos, bem como de outros subprodutos. Na Amazénia brasileira,
0 cacau e o acai ocorrem em solos de terra firme e varzeas (ALMEIDA; BRITO, 2003;
NASCIMENTO, 2008). As caracteristicas produtivas destas espécies sao responsaveis por
geracgdo de emprego e renda para a regido amazoénica. No caso do agai, pode se dizer que
este possui grande contribuicdo na seguranca alimentar das populac¢des locais (PAES-DE-
SOUZA et al., 2017).

Embora na Amazdnia o cacau e o agai ocorram naturalmente, o cultivo na forma
de plantios dessas duas espécies tem crescido consideravelmente. Dessa forma, certos
cuidados devem ser tomados para garantir 0 sucesso nestes plantios. Dentre tais
cuidados, destaca-se a fase de produgédo de mudas, a qual € crucial para garantir o bom
estabelecimento e produgdo destas espécies em campo (SODRE et al., 2012). De modo
geral, para garantir mudas de qualidade faz-se necessario usar substratos padronizados,
que apresentem boas caracteristicas fisicas, quimicas e nutricionais (SODRE et al., 2007).

A necessidade de se conhecer os principais processos envolvidos na producao
de mudas de espécies nativas como o0 cacau e acai se destacou nos ultimos anos em
decorréncia do aumento de reflorestamentos e diversos outros fins, como a produgéo de
frutos (REGO, POSSAMAI, 2004). Isso tem exigido cada vez mais pesquisas relacionadas,
dentre outros aspectos, ao uso de substratos e adubos capazes de proporcionar mudas
que apresentem elevadas taxas de crescimento inicial e de sobrevivéncia ap6s o plantio
(CUNHAet al., 2005) e, consequentemente, redugéo nos custos de estabelecimento dessas
espécies em campo (SCALON et al., 2011).

A adubacéo mineral é ainda o meio mais utilizado para garantir o desenvolvimento
de mudas seja de espécies florestais ou agricolas. Para Alcarde e Rodella (2003), os
fertilizantes minerais (também conhecidos como fertilizantes quimicos) tém como fungéo
suprir a demanda de nutrientes das plantas, fazendo com que estas tenham condi¢cbes
de se desenvolverem rapidamente, apresentando padrbes adequados de producdo e
produtividade. Porém, esta forma de fornecer nutrientes pode trazer sérias consequéncias
ambientais.

Os fertilizantes quimicos trazem em sua composicdo nitratos e fosfatos que, ao
serem lancados nas plantagbes, sdo posteriormente arrastados pela agua da chuva,
contaminando leitos de rios ou infiltrando-se no solo, chegando muitas vezes aos lengois
fredticos e mananciais, sem contar nos custos que sdo em geral elevados e o fato de se
tratar de recursos nédo renovaveis (PAULO; SERRA, 2015). Com isto, a busca por uma
composicao ideal de subtrato que possibilite maior aproveitamento dos nutrientes e maior
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produtividade das culturas, de forma sustentavel, assim como minimizar custos na produgao
de mudas, se tornou um foco de grande importancia. Uma das alternativas para atender essa
demanda é a combinacao da adubagéo mineral com substratos de origem organica. Nesse
contexto, destaca-se a utilizagdo de humus oriundo da vermicompostagem, um sistema de
baixo custo de producéo, rapida obtencéo (BASSACO et al, 2015), e considerada uma rica
fonte de nutriente para as plantas (MELO JUNIOR et al., 2012).

O vermicomposto é produzido com auxilio de minhocas, principalmente as
californianas, pertencentes a espécie Eisena foetida L. (Sav.), considerada uma das mais
eficientes no processo de humificacdo, apresentando como produto final um composto
com elevado valor nutricional, que pode ser utilizado na composicao de substratos para a
producéo de mudas de espécies florestais (SILVA, 2017). As minhocas ingerem a matéria
orgénica e a transformam em coproélito. O produto dessa ingestdo contem nutrientes
em maior concentragcdo que o solo. Isso ocorre em virtude do solo e o coprélito estarem
misturados com a matéria orgénica e secrec¢fes intestinais e urinarias, encontrando-se
em estado mais avancado de decomposicéo, proporcionando uma produg¢édo acelerada de
acidos humicos (OTHMAN et al., 2012).

Devido a essas boas caracteristicas nutricionais, o himus de minhoca vem sendo
bastante utilizado em estudos relacionados a adubacédo. Trabalhos como de Neto et. al
(2003) evidenciam a utilizagdo do vermicomposto combinado a fertilizantes minerais na
formulagéo de substratos para espécies nativas como canafistula, capixingui entre outras.
Pesquisas mais recentes como a de Amaral et al. (2017) também evidenciam a eficiéncia
do vermicomposto ao estudarem o comportamento da caroba na presenca e auséncia de
substratos que levam hiumus de minhoca na sua composi¢do, mostrando que a combinagéo
de vermicomposto e substratos comerciais promoveram melhor crescimento da espécie.

Contudo, para espécies florestais nativas da Amazénia, estudos acerca do humus
de minhoca associado a adubagdo mineral ainda sdo escassos. Com isso o objetivo
do trabalho foi avaliar a influéncia da adubagdo com himus de minhocario, com e sem
calagem e adubacgéo mineral, no crescimento e desenvolvimento inicial de mudas do cacau
(Theobroma cacao L.) e agai (Euterpe oleracea Mart.) em condigOes de casa de vegetagéo.

21 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacado pertencente a Universidade
Federal Rural da Amazénia (UFRA), Campus de Capitdo Poco - PA, entre os meses de
janeiro a marco de 2019. Para o experimento, foram utilizadas amostras de solo (Horizonte
A de Latossolo Amarelo distréfico), oriundo de area de capoeira de aproximadamente 15
anos de sucesséo, presente dentro do campus. O solo utilizado apresentou as seguintes
caracteristicas de fertilidade, conforme a Tabela 1.
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pH MO Ca? Mg+ AL Hal CTC P K* Argila Silte Areia
(CaCl2) gkg™' ----mmmmmmmmmmeeee- Cmol dm-8 = ---mememmemmmeeeeee Mg dm?®  --mmeeeeee- % mmeemmeeeee-
4 1 0,25 0,12 0,61 2,51 2,86 3 19,94 15 14 71

Ca*2, Mg*2, Al*3: célcio, magnésio e aluminio trocaveis, respectivamente; H+Al: acidez potencial; CTC:
capacidade de troca catidnica potencial; P: fosforo disponivel; K+: potassio trocavel; MO: matéria
organica.

Tabela 1. Atributos quimicos e fisicos do solo antes da aplicacéo dos tratamentos.

O solo coletado foi posto em 50 sacos com capacidade para 10 kg cada, sendo que
cada saco correspondeu a uma parcela de um tratamento. Para os sacos dos tratamentos
com adubacdo mineral, realizou-se a correcdo da acidez com calcario dolomitico. A
determinagéo do calcério foi realizada ap6s a obtengé@o dos resultados de fertilidade do
solo (Tabela 1), com base em Cravo et al. (2020). A obtencdo do hiumus de minhoca se
deu a partir de leira de minhocério, presente no Campus, o qual produz himus por meio
da decomposicéo e digestao de esterco bovino e equino e de folhas de palmeiras e de
espécies florestais. As mudas de cacau e acai foram obtidas do viveiro florestal da UFRA e
transplantadas para vasos com capacidade de 5 L.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, obedecendo a um
esquema fatorial 5x2, com cinco doses de Himus com as seguintes proporg¢des: 10%, 20%,
30% e 40% (Fator 1), com e sem calagem e adubacéo (Fator 2), totalizando 10 tratamentos
e 5 blocos, contendo 1 muda por bloco. Os tratamentos (combinag¢des) se encontram
descritos abaixo. T1-Testemunha (sem aplicagdo de hiumus, calagem e adubagéo), T2-10%
de Himus sem Calagem e Adubacgéo, T3- 20% de Himus sem Calagem e Adubacéao, T4-
30% de Humus sem Calagem e Adubagéo, T5- 40% de Humus sem Calagem e Adubacéo,
T6-0% de Himus com Calagem e Adubacéo, T7-10% de Himus com Calagem e Adubacgéo,
T8-20% de Himus com Calagem e Adubacgéo, T9-30% de Himus com Calagem e Adubacgéo
e T10-40% de Hiumus com Calagem e Adubacéo.

As mudas foram avaliadas quinzenalmente, sendo mensuradas as seguintes
variaveis de crescimento: altura da muda (cm), didmetro a altura do coleto (mm) e nimero
de folhas (N° Folhas/Planta). Ap6s 60 dias de experimento, as mudas foram submetidas a
Ultima avaliagdo das variaveis de crescimento. Para a determinagéo da altura das mudas
de cacau, as mesmas foram medidas com uma régua graduada em cm a partir do coleto
da planta até a gema apical. Nas mudas de acai foi considerada a altura a partir do coleto
até a ponta da folha maior.

Os dados de todas as variaveis foram submetidos a analise de normalidade pelo Teste
Kolmogorov-Smirnov e a andlise de homocedasticidade pelo teste de Bartlet, utilizando o
programa StatGraphics. Ambos os testes foram aplicados a 5% de significancia. Os dados
que se apresentaram heterogéneos e/ou ndo-normais, foram transformados pela equacéo
de Box Cox, para normalizagdo e/ou homogeneizagao das variancias. Apos isto, os dados
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passaram pela analise de variancia pelo Teste F (p<0,05) e andlise de comparagéo de
médias pelo método de Tukey (p<0,05). A comparacdo de médias (Tukey) foi realizada
para os fatores doses de humus e presenca de calagem e NPK de forma isolada e também
para a interacdo entre esses dois fatores, sendo realizadas apenas para 0s casos em que
houve significancia pela ANOVA (Teste F significativo). Essas analises foram realizadas
com o auxilio do Programa AgroStat. Além disso, foi realizada a andlise de regresséo
das variaveis de crescimento em funcdo do tempo. Para tanto, foram testados modelos
lineares, quadraticos, potenciais e exponenciais e escolhidos aqueles modelos que melhor
representavam o conjunto de dados e que continham o maior coeficiente de determinacéo
(R2), para cada variavel, usando os programas Excel e SigmaPlot.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se pelos resultados da analise de variancia que o fator proporg¢des de
hiumus de minhoca apresentou diferengas significativas pelo teste F a (P<0,05) e (P<0,01)
de forma isolada, para as variaveis nUmero de folhas (N° F), diametro a altura do colo
(DAC) e altura das mudas de agai. Para o cacau verificou-se diferenca significativa apenas
para o N° F de Folhas e altura a (P<0,05), para fatores isolados e para a interagdo entre
fatores.

Conforme o resumo da andlise de comparacao de médias dos fatores isolados para
o N° F das mudas de acai, houve diferenca significativa entre as médias aos 15, 30 e
60 dias. N&o houve, porém, diferenca aos 45 dias de avaliagcdo. Para o fator adubacéo,
houve diferenca significativa entre os tratamentos, tendo a condicdo sem adubacéo
mineral o melhor desempenho. Nota-se que a dose de hiumus a 0%, analisada de forma
isolada, apresentou maior N° F em comparagédo as demais doses ao longo dos 60 dias
de experimento. Algo nao esperado, pois supde-se que aplicacdo de adubos organicos
associados ou ndo a adubacgéo poderia surtir efeitos positivos nas mudas. Para a interagédo
entre fatores verificou-se que a condicdo sem calagem e NPK teve maior ganho de folhas
em relagdo a condicdo submetida a correcdo e a adubagdo (Tabela 2). O nimero de
folhas é uma variavel que esta diretamente ligada ao desenvolvimento da planta, visto
que elas sdo o principal local onde ocorre a fotossintese (ARAUJO et al., 2011). Por isso
a importancia em mensurar esta variavel e conhecer seu comportamento em relagéo a
adubagdo. Okumura (2008) também observou aumento do N° F ao avaliar o efeito da
adubacdo mineral em uma espécie frutifera.
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Numero de Folhas

Doses
15 Dias 30 Dias 45 Dias 60 Dias
Fator Doses de Himus
0% 4,50 +0,71a 4,40 + 0,70a 4,70 + 0,48a 5,00 + 0,00a
10% 3,60 +1,07ab 3,80 +0,63ab 3,90 + 0,57a 4,60 + 0,70a
20% 3,70 + 0,82ab 3,80 +0,79ab 3,80 +1,14a 4,89 + 0,60ab
30% 3,90 + 0,57ab 4,00 + 0,67ab 4,50 + 0,85a 4,90 + 0,74b
40% 3,40+0,97b 3,60 + 0,49b 4,22 + 0,57a 4,67 + 0,66ab
Fator Calagem e Adubagao NPK
Sem Cal e NPK 3,84 +1,03a 4,08 +0,64a 4,20 + 0,50a 5,08 + 0,41a
Com Cal e NPK 3,80 + 0,76b 3,76 + 0,72b 4,10 + 1,04b 4,54 + 0,66b

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (0,01 <p < 0,05).

Tabela 2. Comparacédo de médias dos fatores isolados para a variavel N° F das mudas de acai.

E possivel observar que, para as médias referentes a variavel DAC, ndo houve

diferenca estatistica entre as mesmas, tanto para o fator doses de hUmus como para as

condigdes de auséncia e presenga de adubacao mineral, conforme a Tabela 3.

DAC (mm)
Doses
15 Dias 30 Dias 45 Dias 60 Dias
Fator Doses de Humus
0% 9,63 +2,11a 10,33 + 2,16a 11,68 + 2,49a 12,30 +2,43a
10% 10,29 + 0,95a 10,80 +1,05a 12,41 +1,25a 13,47 +1,31a
20% 8,56 + 2,47a 9,10 + 2,37a 11,59 + 2,36a 12,49 +2,38a
30% 9,06 + 1,67a 9,85 +1,86a 11,17 + 2,34a 12,22 +2,12a
40% 9,37 + 1,24a 10,05 + 1,20a 12,77 +1,32a 13,57 + 1,42a
Fator Calagem e Adubagéo NPK
Sem Cal e NPK 9,10+ 1,81a 9,35 + 2,60a 11,29 + 2,27a 12,47 + 2,312
Com Cal e NPK 10,47 +1,44a 11,19 +1,44a 12,50 + 1,63a 13,13 + 1,61a

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (0,01 < p < 0,05).

Tabela3. Comparacao de médias dos fatores isolados para a variavel DAC (mm) das mudas de agai.

Os resultados observados na Tabela 4 indicam as médias isoladas para a Altura das

mudas de acai, demostrando a influéncia das doses do substrato nas diferentes condi¢des

de adubacdo. Observa-se que as doses nado apresentaram diferenga estatistica, quando

analisadas de forma isolada. Para o fator adubacgéo, houve diferenca para todos os dias

de experimento avaliados, mostrando que médias submetidas a aplicagdo de calagem e
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NPK tiveram melhor desempenho. De acordo Veloso et al. (2015) o NPK é importante para
o cultivo do agaizeiro. Contudo, a frequéncia e quantidade de aplicacdo de NPK devem
ser estudadas de acordo com as particularidades locais, pois acredita-se que elevadas

aplica¢des desses elementos podem contribuir negativamente na formagéo do agaizeiro.

Altura (cm)
Doses
15 Dias 30 Dias 45 Dias 60 Dias
Fator Doses de humus
0% 43,42 + 6,78a 45,00 + 7,88a 45,70 +7,62a 46,38 +7,17a
10% 48,50 + 4,73a 49,30 + 4,68a 49,40 + 4,90a 49,60 + 5,01a
20% 41,80 +9,07a 42,88 + 8,65a 44,00 +8,03a 44,32 +7,31a
30% 39,30 + 6,87a 40,46 + 7,39 41,20 +7,24a 42,08 + 8,06a
40% 46,60 + 6,34a 48,10 + 6,64a 49,00 + 6,69a 49,26 + 6,54a
Fator Calagem e Adubagédo NPK

Sem Cal e NPK 40,66 + 7,19b 41,80 +7,08b 40,80 +6,72b 41,73 + 6,25b
Com Cal e NPK 47,18 + 6,16a 48,53 + 6,71a 48,92 + 6,72a 49,15 + 6,54a
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Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (0,01 <p < 0,05).

Tabela 4. Resumo da comparacédo de médias dos fatores isolados para a variavel Altura (cm) das
mudas de acai.

Apesar da pouca influéncia das doses de humus no agaizeiro sob as com dicdes
deste estudo, SILVA et. al (2017) descrevem a influéncia positiva da adigcdo de residuos
orgéanicos na formulacdo de substratos para o crescimento em altura e didmetro de mudas
de espécies florestais. Segundo Maranho et al. (2013), essa influéncia positiva se da por
conta da adicdo de material organico no substrato, o que pode enriquecé-lo com nutrientes,
além de melhorar as condigbes fisicas de aeracéo e de infiltracdo de agua. Isto permite,
posteriormente, utilizar uma menor quantidade de adubos minerais e obter mudas de
melhor qualidade em menos tempo.

De acordo com Lucena et al. (2004), a utilizagdo da matéria organica na germinacao
e producdo de mudas de esséncias florestais j& € uma pratica considerada comum.
Entretanto, as fontes e as dosagens adequadas para a producdo de mudas de cada
espécie ainda ndo estdo muito bem estabelecidas. Esses mesmos autores, ao avaliar
a geminacao de espécies florestais em substratos fertilizados com humus de minhoca,
constataram que as mudas foram mais altas e vigorosas que as submetidas a outros tipos
de matéria organica, mostrando assim o efeito favoravel do hUmus de minhoca e divergindo
dos resultados do presente estudo.

Ha varios substratos disponiveis sendo testados na produgédo de mudas de espécies
frutiferas (Barros et al., 2020; Cordeiro et al., 2020; Oliveira et al., 2020), inclusive de
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palmeiras (Fior et al., 2014; Pimentel et al., 2016) indo dos organicos aos inorganicos,
podendo estar associados ou néo, além de serem constituidos em diferentes propor¢des
repercutindo na qualidade das mudas.

Quanto a anélise de regresséo, as equagdes ajustadas, em geral, apresentaram
um comportamento quadratico para as variaveis de crescimento das mudas de acai.
A medida que as doses sem a presenca de adubagdo aumentaram, houve diminuigéo
do N° F das mudas. Porém, a aplicacdo de NPK favoreceu o surgimento das folhas, se
comportando de forma crescente com o aumento das doses. Os substratos formulados
com esterco de animais geralmente sdo responsaveis pela formagéo de mudas com maior
nuamero de folhas, devido ao incremento da matéria orgénica (Cavalcante et al., 2016;
Pinheiro et al., 2018). O mesmo comportamento foi observado para o DAC e a altura
(Figura 1). Esse comportamento pode ser explicado possivelmente pela aplica¢do de doses
maiores de humus, pois nota-se que a partir da dose de 30% ha o decaimento da curva
para a condi¢gdo sem adubacéo e crescente para a condicdo com adubacgdo. Oliveira et al.
(2011) também verificaram influéncia para altura e did@metro a altura do colo de mudas de
acaizeiro, submetidas a doses crescentes de fertilizante nitrogenado e potassico. Okumura
(2008) afirma que o humus de minhoca, dentre os componentes organicos adubado com
minerais em seu estudo, proporcionou melhor desenvolvimento das mudas de gravioleira,

na presenca de doses crescentes.

— ysem NPK =-0.003x2+0.02x+11.30 (R* = 0.80) —— y Sem NPK =-0,004x2+0,13x+5,54 (R*=0,83) —— y sem NPK = -0.02x2+0.64x+17.43 (R = 0.98)

— y Com NPK =0.003x2-0.44x+15.69 (R*=0.95) 12 - —— y Com NPK=0,002x2-0,12x+7,07 (R*=0,82) 40 r  —— y Com NPK =0.013x2-0.90x+24.57 (R* = 0.91)
(a) (b) (©

10 -

30 -
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-
5
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Figura 1. Curvas de regressao das variaveis N° F (a), DAC (b) e Altura (c) em funcédo das doses de
hdmus de minhocario, sem e com calagem e adubagéo mineral com NPK para as mudas de agai.

Os resultados para a variavel N° F das mudas de cacau mostram que houve diferenca

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avangadas

significativa durante todos os dias avaliados. Verificando que a testemunha se sobressaiu
com os melhores resultados, assim como verificado para o N° F das mudas de acai. Nao
houve diferenca para as condicoes de adubagédo (Tabela 5).
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Numero de Folhas

Doses
15 Dias 30 Dias 45 Dias 60 Dias
Fator Doses de humus
0% 7,80 +2,49a 9,20 + 3,08a 12,30 + 3,80a 13,90 + 4,36a
10% 6,80 + 1,93ab 6,88 + 4,00ab 10,10 + 3,54ab 10,20 + 5,22ab
20% 5,63 + 2,20ab 7,90 + 1,69ab 8,25 + 3,77bc 8,38 + 4,53b
30% 4,88 + 2,95b 5,75 + 3,06b 6,75 + 4,13bc 8,50 + 4,85b
40% 6,43 + 3,31ab 6,29 + 1,80b 5,86 + 3,48¢c 7,67 +2,42b
Fator Calagem e Adubagéo NPK
Sem Cal e NPK 6,30 + 2,65a 7,83 + 2,50a 9,35 + 3,19a 10,86 + 3,34a
Com Cal e NPK 6,50 + 2,50a 6,80 + 3,74a 8,50 + 5,35a 9,53 + 6,22a

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (0,01 < p < 0,05).
Tabela 5. Resumo da comparacédo de médias dos fatores isolados para a variavel N° F das mudas de
cacau.

Nao foi verificada diferenga estatistica para o DAC de forma isolada ou para a
interacdo entre os fatores (Tabela 6). A altura das mudas nédo apresentou diferenca para o
fator doses e também néo se diferiu em relacéo aos fatores doses na auséncia e presenca
de adubacéo, assim como verificado para o DAC (Tabela 7). A implementagéo da adubacgéo
mineral se faz necessaria quando se quer aumentar a disponibilidade de nutrientes as
plantas, nesse caso o cacau nao apresentou resposta diferente ao comparar as duas
condicbes de adubacédo. Isto leva a constatagdo de que optar pela adubagdo com himus
de minhoca individual ou associado a fertilizantes minerais pode ser uma alternativa viavel
€ menos onerosa ao produtor, porém, investigar esse comportamento em escala de tempo
maior se faz necessario, para que tal suposicdo possa ser melhor afirmada. Junior et al
(2008) verificou influéncia para mudas de cacau cultivadas em substrato sob aplicagéo de
calcario e ureia durante 145 dias, o que corrobora com a afirmacao acima.

DAC (mm)
Doses
15 Dias 30 Dias 45 Dias 60 Dias

Fator Doses de humus
0% 5,36 + 1,09a 5,36 + 0,95a 5,83 + 0,97a 6,34 +1,11a
10% 5,31 + 0,86a 5,42 + 0,76a 5,50 + 0,76a 6,16 + 1,00a
20% 552 +1,17a 5,19 + 0,64a 5,61 +1,09a 6,39 + 1,60a
30% 5,01 +0,77a 4,58 + 0,48a 5,11 +0,79a 5,52 +1,27a
40% 5,13 +0,72a 4,69 +0,51a 5,13 +0,72a 5,79 + 0,45a

Fator Calagem e Adubacgao NPK
Sem Cal e NPK 5,15+ 1,01a 4,75 + 0,62a 5,42 + 0,92a 6,12+ 1,15a
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Com Cal e NPK

5,42 + 0,81a

5,18 +0,81a

5,52 + 0,86a

6,07 +1,13a

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (0,01 <p < 0,05).

Tabela 6. Resumo da comparacéo de médias dos fatores isolados para a variavel DAC (mm) das

mudas de cacau.

Altura (cm)
Doses
15 Dias 30 Dias 45 Dias 60 Dias
Fator Doses de humus
0% 13,07 + 2,01a 15,78 + 3,29a 17,32 + 2,95a 20,59 + 5,69a
10% 13,40 + 1,17a 15,90 + 2,16a 18,80 + 2,34a 20,60 + 3,65a
20% 15,93 + 1,14a 17,51 +1,87a 18,62 + 2,15a 19,70 + 3,88ab
30% 13,45 + 2,22a 15,50 + 2,29a 14,99 + 1,88a 19,03 + 6,06ab
40% 13,33 + 2,27a 14,96 + 2,31a 15,51 + 2,24a 16,55 + 2,09b
Fator Calagem e Adubacgéo NPK
Sem Cal e NPK 13,69 + 2,08a 16,19 + 2,81a 17,00 + 2,92a 20,93 + 4,51a
Com Cal e NPK 14,05 + 1,96a 15,69 + 2,32a 16,87 +2,33a 19,05 + 4,92a

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avangadas

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (0,01 <p < 0,05).

Tabela 7. Resumo da comparacédo de médias dos fatores isolados para a variavel Altura (cm) das
mudas de cacau.

Em relagéo as variaveis de crescimento das mudas de cacau em fungéo das doses,
assim como o agai, verificaram-se um comportamento quadréatico da curva de regresséo
aos 60 dias. Nota-se que, para todas as variaveis, ao se atingir porcentagens acima de
20%, ocorre uma diminuicdo das mesmas (Figura 2). Diferente do constatado no trabalho
de Goés et al. (2011), ao avaliar doses de 0%; 25%, 50%, 75% e 100% de humus de
minhoca e de solo em mudas de Tamarindus indica L. Estes autores verificaram um melhor
desempenho com o aumento das doses do vermicomposto, diferente do comportamento

observado neste estudo para o cacau.
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Figura 2. Curvas de regresséo das variaveis N° de Folhas (a), DAC (b) e Altura (c) em fungéo das
doses de humus de minhocario, sem e com calagem e adubacgao mineral com NPK para as mudas de
cacau.

Efeitos positivos em relacéo a utilizacdo do humus de minhoca combinado a outras
fontes de adubos orgénicos séo relatados no estudo realizado por Oliveira (2008), destacando
que os compostos a base de humus de minhoca e casca de amendoim processada podem
ser recomendados para a producédo de mudas das espécies florestais amazdnicas como
Cedrela fissilis, Schinus terebinthefolius, e também para espécies exoéticas citada em seu
trabalho. Steffen et al. (2010) relatam que por mais que o vermicomposto seja considerado
um bioestimulador do crescimento vegetal, o efeito verificado nas mudas depende da
matéria-prima utilizada para vermicompostagem, do nivel de estabilizacdo, da dose
utilizada e da espécie vegetal que se esta trabalhando, possibilitando diferentes respostas
entre estudos com espécies florestais.

O potencial do vermicomposto na promogéao do crescimento de mudas de espécies
florestais é reportado em trabalhos mais atuais como o de Amaral et al. (2017), o qual
concluiu que o vermicomposto foi eficiente para a producdo de mudas de Jacaranda
micranta (Cham.) em ambiente de viveiro, promovendo o crescimento vegetal e antecipando
o momento de comercializagdo das mudas. Esse efeito é atribuido ao teor de nutrientes,
bem como as quantidades significativas de acidos humicos e horménios reguladores do
crescimento vegetal que o substrato apresenta quando constituido por vermicomposto
(ARANCON et al., 2006; RAVINDRAN et al., 2016). Por dispor destas caracteristicas
esperava-se com este estudo obter comportamentos semelhantes para as espécies de
cacau e acai.

Estudos com aplicagéo de himus de minhoca em espécies florestais, com destaque
para as frutiferas, ainda sdo muito deficientes. Existem, porém, algumas exceg¢des, como
o trabalho de Mendes et al. (2018). Ao avaliar o desenvolvimento inicial de acaizeiro
submetido a diferentes substratos e ambientes, os autores constataram que o substrato
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composto por himus de minhoca associado a casa de vegetacédo foi a combinacdo mais
indicada para a emergéncia de sementes e o desenvolvimento inicial do agaizeiro.

Apesar do cacau e 0 acgai terem apresentado um comportamento ndo desejado
neste estudo, as espécies florestais nativas em geral possuem comportamento nutricional
muito diversificado, somando-se a falta de informagcbes sobre o comportamento e
desenvolvimento dessas espécies, conduzindo a necessidade de se realizar estudos
voltados para a produgéo de mudas, como também constatado por (MARINHO et al., 2013).

41 CONCLUSAO

Para este estudo, foi verificado que as mudas de cacaueiro e agaizeiro tiveram
seu crescimento inicial pouco influenciado pela adubagdo com humus de minhocario em
diferentes doses sob presencga e auséncia de calagem e NPK.

Observou-se, no entanto, que as mudas de agai apresentaram comportamento
crescente em funcdo do aumento das doses de hiumus quando associadas a adubacgéo
mineral, ja para o cacau verificou-se que porcentagens maiores que 20% de vermicomposto
comprometeram o desenvolvimento das mudas, sendo as doses de 10% e 20% mais
indicadas para esta espécie. Estudos futuros devem ser realizados com estas espécies no
intuito de avaliar a resposta da aplicacéao de diferentes doses de hUmus de minhoca em um
periodo de tempo maior.

REFERENCIAS

ALCARDE, J. C.; RODELLA, A.A. Qualidade e Legislacdo de Fertilizantes e corretivos. In: CURY, N.
Tépicos em Ciéncia do solo. Sociedade Brasileira de Ciéncia do solo, v. 3, p. 291-334, 2003.

ARAUJO, A. P.; SOBRINHO, S. P. Germinagéo e produgéo de mudas de tamboril (Enterolobium
Contortisiliquum (Vell.) Morong) em diferentes substratos Revista Arvore, v. 35, n. 3, 2011.

COSTA, L. R. DE J.; OLIVEIRA, M. DO S. P. DE; BRANDAO, C. P. Substratos organicos no
desenvolvimento de mudas de bacabi (Oenocarpus mapora Karsten.). Research, Society and
Development, v. 10, n. 8, p. €12210817086, 2021.

ALMEIDA, L. C.; BRITO A. M. Manejo do cacaueiro silvestre em varzea do estado do amazonas,
Brasil. Agrotrépica, v. 15, n.1, p. 47 — 52, 2003.

BARROS, C. M. B.; VANOLLI, B. DA S.; VICENSI, M., AVILA, F. W. DO.; BOTELHO, R. V.; MULLER,
M. M. L. Substratos orgéanicos e pulverizagao com biofertilizante na produgéo de mudas de mamoeiro.
Research, Society and Development, v. 9, n. 10, 2020.

BASSACO, A. C. ANTONIOLLI, Z. I.; JUNIOR, B. S. B.; ECKHARDT, D. P.; MONTAGNER, D. F.
BASSACO, G. P. Caracterizagao quimica de residuos de origem animal e comportamento de Eise-nia
andrei. Ciéncia e Natura, v. 37, n. 1, p. 45-51, 2015.

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avangadas Capitulo 21 m



BRASIL, E. C.; CRAVO, M. S.; VIEGAS, I. J. M. Recomendagdes de calagem e adubacéo para o
estado do Para. Brasilia, DF: Embrapa, p.419, 2020.

CAVALCANTE, A. C. P,; CAVALCANTE, A. G.; DA SILVA, M. J. R.; COSTA ARAUJO, R. DA. Producéo
de mudas de gliricidia com diferentes substratos organicos. Agrarian, v. 9, n. 33, p.233-240, 2016.

CORDEIRO, K. V.; PEREIRA, R. Y. F.; CARDOSO, J. P. S.; SOUSA, M. DE O.; PONTES, S. F;
OLIVEIRA, P. S. T. DE; MARQUES, G. M.; COSTA, S. M. D DE M.; OLIVEIRA, M. M. T. DE.; SILVA-
MATOS, R. R. S. DA. Eficiéncia do uso de substratos alternativos na producdo de mudas de mamoeiro.
Research, Society and Development, v. 9, n. 9, 2020.

CUNHA, A. O.; ANDRADE, L. A.; BRUNO, R. L. A,; SILVA, J. A. L.; SOUZA, V. C. Efeitos de substratos
e das dimensdes dos recipientes na qualidade das mudas de Tabebuia impetiginosa (Mart. ex D.C.)
Standl. Revista Arvore, v. 29, n. 4, 2005.

FIOR, C. S.; PEZZI, A.; SCHWARZ, S. F. Desenvolvimento inicial de mudas de Butia odorata (Barb.
Rodr.) Noblick cultivadas em recipientes. Revista Ceres, v. 61, p.706-714, 2014.

GOES, G. B.; DANTAS, D. J.: ARAUJO, W. B. M.; MELOS, I. G. C.; Mendonga, V. Utilizagdo de hiumus
de minhoca como substrato na produgéo de mudas de tamarindeiro. Revista Verde, v. 6, n. 4, p. 125 —
131, 2011.

LUCENA, A. M. A.; COSTA, F. X.; SILVA, H.; GUERRA, H. O. C. Germinagao de esséncias florestais
em substratos fertilizados com matéria organica. Revista de biologia e ciéncias da terra, v. 4, n. 2,
2004.

MARANHO, A.S.; PAIVA, A. V. P.; PRADO, S. R. Crescimento inicial de espécies nativas com potencial
madeireiro na Amazonia, BRASIL. Revista Arvore, v. 37, n. 5, p. 913-921, 2013.

MELO JUNIOR, H. B.; BORGES, M. V.; DOMINGUES, M. A.; BORGES, E. N. Efeito da ag&o
decompositora da minhoca californiana (Lumbricus ru-bellus) na composi¢cao quimica de um fertilizante
organomineral. Bioscience Journal, v. 28, n. 1, p. 170-178, 2012.

MENDES, N. V. B.; LIMA, D. DE C.; CORREA, M. C. DE M.; NATALE, W. Emergéncia e
desenvolvimento inicial do agaizeiro em diferentes substratos e ambientes. Acta Iguazu, v. 7, n. 2, p.
84-96, 2018.

NASCIMENTO, W. M. O.; SILVA, W.R. Acai: Euterpe oleracea Mart. Informativo Técnico. Embrapa,
2008, 1679-8058.

NORMAN, Q. A.; CLIVE; A. E.; STEPHEN, L. ROBERT, B. Effects of humic acids from vermicomposts
on plant growth. European Journal of Soil Biology, v. 42, n. 1, p. 65-69, 2006.

OKUMURA, H. H. Componentes organicos e fertilizantes minerais no substrato na formagéo da muda
de graviola em tubete. Rev. Ciénc. Agron., v. 39, n. 4, p. 590-596, 2008.

OLIVEIRA, R. B.; LIMA, J. S. S.; SOUZA, C. A. M,; SILVA, S. A;; FILHO, S. M. Produgao de mudas
de esséncias florestais em diferentes substratos e acompanhamento do desenvolvimento em campo.
Ciéncia Agrotecnologia, v. 32, n1, p. 122-128, 2008.

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avangadas Capitulo 21 m



OLIVEIRA, C. J. DE P; MESQUITA, F. O.; MEDEIROS, J. S.; ALVES, A. S.COSTA, L. R. DE J.;
OLIVEIRA, M. DO S. P. DE; BRANDAO, C. P. Substratos organicos no desenvolvimento de mudas
de bacabi (Oenocarpus mapora Karsten.). Research, Society and Development, v.10, n. 8, p.
12210817086, 2021.

OLIVEIRA, P. S. T. DE.; SILVA, F. L. DE S.; CORDEIRO, K. V.; SOUSA, G. DOS S.; NUNES, R. L.
S.; PEREIRA, R. Y. F.; ALBANO-MACHADO, F. G.; OLIVEIRA, M. M.T DE.; SILVA-MATOS, R. R. S.
DA. Eficacia de substratos e substancia himica na produ¢éo de mudas de Spondia purpurea L. por
estaquia. Research, Society and Development, v. 9, n. 8, 2020.

OTHMAN, N. IRWAN, J.M.; ROSLAN, M. A. Vermicomposting of Food Waste. International Journal of
Integrated Engineering, Johor, v. 4, 2, p. 39-48, 2012.

PAES-DE-SOUZA, M. et al. O Produto Florestal Nao Madeiravel (PFNM) amazénico agai nativo:
proposicao de uma organizagdo social baseada na légica de cadeia e rede para potencializar a
exploracgao local. Revista de Administracao e Negocios da Amazonia, v. 3, n. 2, p. 44-57, 2017.

PAULO, R. L.; SERRA, J. C. V. Estudo de caso envolvendo uma industria de fertilizantes na cidade de
porto nacional/to. Revista Eletronica Sistemas & Gestao, v. 10, n. 2, 2015.

PINHEIRO, J. |.; DE SOUSA OLIVEIRA, L.; DE SOUSA, A. M.; GARCIA, K. G. V.; LIMA, L. A. Mudas
de Mimosa caesalpiniaefolia Benth (Leguminosae: Mimosoideae) cultivadas em substratos organicos.
Revista Verde de Agroecologia e Desenvolvimento Sustentavel, v. 13, n. 2, p. 265-269, 2018.

PIMENTEL, L. D.; BRUCKNER, C. H.; MANFIO, C. E.; MOTOIKE, S. Y.; MARTINEZ, H. E. P. Substrate,
lime, phosphorus and topdress fertilization in macaw palm seedling production. Revista Arvore, v. 40, n.
2, p. 235-244, 2016.

RAVINDRAN, B. et al. Influence of microbial diversity and plant growth hormones in compost and
vermicompost from fermented tannery waste. Bioresource Technology, v. 217, p. 200-204, 2016.

REGO, G. M.; POSSAMAI, E. Efeito do substrato e da temperatura sobre a germinacéo e vigor de
sementes do jequitiba-rosa (Cariniana legalis). Colombo: Embrapa Florestas, p.127, 2004.

SOUZA JUNIOR, J. O. DE; CARMELLO, Q. A. DE C. Forms and doses of urea to fertilize clonal cocoa
tree cuttings cultivated in substrate. Revista Brasileira de Ciencia do Solo, v. 32, n. 6, p. 2367-2374,
2008.

STEFFEN, G. P. K.; ANTONIOLLI, Z. I.; STEFFEN, R. B.; BELLE R. Himus de esterco bovino e casca
de arroz carbonizada como substratos para a produgdo de mudas de boca-de-ledo. Acta Zoolégica
Mexicana, v. 26, n.2, p. 345-357, 2010.

SILVA, A. C. D.; SMIDERLE, O. J.; OLIVEIRA, J. M. F; JESUS, T. Tamanho da semente e substratos
na produgéo de mudas de agai. Adv. For. Sci, v. 4, n. 4, p. 151-156, 2017.

SILVA, R. F.; MARCO, R. ROS, C. O.; ALMEIDA, H. S.; ANTONIOLLI, Z. I. Influéncia de Diferentes
Concentragdes de Vermicomposto no Desenvolvimento de Mudas de Eucalipto e Pinus. Floresta e
Ambiente, v. 24, p. €20160269, 2017.

SODRE, G.A. CORA, J. E.; SOUZA, J.; JOSE, O. Caracterizacdo fisica de substratos a base de
serragem e recipientes para crescimento de mudas de cacaueiro. Revista Brasileira de Fruticultura,
v. 29, n.2, 2007.

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avangadas Capitulo 21 m


http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=CORA,+JOSE+EDUARDO

SODRE, G.A. VENTURINI, M. T.; RIBEIRO, D. O.; MARROCOS, P. C. L. Extrato da Casca do Fruto do
Cacaueiro como Fertilizante Potassico no Crescimento de Mudas de Cacaueiro. Revista Brasileira de
Fruticultura, v. 34, n. 3, p. 881-887, 2012.

VELOSO, C. A. C.; SILVA, A. R.; SALES, A. Manejo da adubacéo NPK na formacéo do acgaizeiro em
latossolo amarelo do nordeste paraense. Enciclopédia Biosfera, v. 11, n. 22, p. 2176, 2015.

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avangadas Capitulo 21 m



iNDICE REMISSIVO

A

Acai 42,43, 44, 238, 239, 240, 241, 242, 243, 244, 245, 246, 248, 249, 250, 251, 252, 300,
304, 305, 306, 309, 310

Acre 34, 35, 36, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 47, 48, 49

Adubacéo nitrogenada 8, 10, 12, 16, 68, 70, 72, 73, 74, 75

Adubagéao organica 238, 239

Agricultura convencional 37, 49, 50, 55, 344

Agricultura orgénica 23, 30, 38, 44, 49, 50, 64, 344

Agricultura sustentavel 19, 29, 49, 61, 64

Agricultura urbana 18, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 187, 291, 292, 298

Agroecologia 19, 28, 29, 30, 31, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49,
50, 51, 52, 53, 54, 55, 57, 58, 59, 60, 62, 63, 64, 65, 83, 84, 195, 252

Aguacate 348, 349, 350, 352, 353, 354
Alimentacéo alternativa 278, 279

Alimento funcional 157, 300, 302, 303, 306
Amas de casa 289, 291, 292, 293, 296, 297, 298
Andlise de regressao 68, 71, 211, 212, 243, 246
Andlise visual 77, 82

Animais 20, 103, 152, 232, 233, 234, 235, 236, 246, 263, 264, 266, 272, 273, 278, 279,
280, 281, 284, 286

Anthracnosis 328

Antracnose 155, 156, 157, 158, 161, 163, 204, 328, 329, 330, 331, 334, 335, 336, 338,
339, 340, 342

Aragarcas-GO 18, 19, 23, 25, 26

Ausente 348, 352

Autoconsumo 19, 20, 26, 27, 30, 31, 32, 225, 227, 289, 291
Azospirillum brasilense 8,9, 10, 13, 14, 15, 16

B

Balancgo hidrico 133, 206

Bario 311, 312, 314, 315, 316, 317, 320, 322, 323, 326
Biotecnologia agricola 1,2, 3,4,6,7

Bradyrhizobium sp 68, 69, 70, 71, 73, 74

Buva 85, 86, 87, 89, 90, 91, 92, 93, 94

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avangadas indice Remissivo m



C

Cacau 238, 239, 240, 241, 242, 243, 246, 247, 248, 249, 250
Caes 232, 233, 234, 235, 236

Café Conilon 130, 143, 144, 206, 219, 220

Cafeicultura 130, 131, 143, 207, 217

Cafa 179, 180, 182, 183, 185, 186, 187

Cana-de-agucar 122, 123, 124, 126, 127, 128

Caprinos 277, 278, 279, 280, 281, 282, 283, 286, 287, 288
Caprinos de corte 277, 279, 280, 283, 286

Chile 221, 222, 224, 230, 231, 289, 291, 292, 293, 296
Clinica Entomologica 145, 146, 147, 148, 150, 152, 153
Clones 130, 131, 132, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 206, 207, 208
Colletotrichum tropicale 155, 156, 161, 162, 163
Compactacédo 78, 84, 122, 123, 125

Comunidad 221, 223, 225, 227, 291

Controle 28, 37, 41, 73, 85, 86, 87, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 103, 104, 145, 147, 148, 151,
153, 163, 189, 190, 191, 192, 193, 194, 195, 196, 197, 198, 204, 205, 206, 209, 317, 328,
329, 330, 331, 334, 338, 339, 343

Controle alternativo 196, 197, 198, 205

Controle quimico 85, 86, 87, 94, 163, 329, 331, 338, 339

Conyza bonariensis 85, 86, 87, 88

Cultivo de alimentos 2, 4, 5, 28

Culture of heliconia 328

Custos de produgéao 9, 69, 95, 112, 116, 191, 260, 262, 263, 276, 278, 282

D

Desenvolvimento sustentavel 21, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 40, 49, 65, 252
Dietas 277, 281, 283, 284, 286, 288, 294
Direito agrario 254, 255, 256, 258, 259

Doses de nitrogénio 8,9, 16

E

Educacéo ambiental 50, 52, 63, 64, 65
Efluente liquido 95, 96, 97, 105, 106, 109, 112, 113, 114, 115, 116, 117

Elaeis guineenses 97

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avangadas indice Remissivo




Encuesta dirigida 348, 350

Enraizador 179, 180, 182, 183, 184, 185, 186, 187

Entomologia agricola 145, 147, 153, 342

Entomolédgico 145, 351

Epoca de cobertura 9

Espécies florestais 39, 166, 173, 174, 177, 239, 240, 241, 242, 245, 249, 250
Espécies florestais frutiferas 239

Espécies vegetais 27, 197, 300, 301, 302, 304, 305, 306, 307, 311, 314, 315, 355
Estiagem 278, 280, 281

Estudo de caso 18, 26, 30, 32, 252, 268, 276

Euterpe oleracea Mart. 238, 239, 240, 241, 251

Expansédo de conhecimentos 50

Extensao universitaria 145, 147, 153

Extension agroecolégica 221, 291

F

Familia 24, 26, 28, 29, 39, 97, 168, 194, 198, 264, 281, 314, 328, 329, 331, 332, 335, 346
Feijao-Caupi 68, 69, 70, 73, 75, 76, 205

Feijao-comum 195, 196, 198

Fertilizagdo mineral 238

Fertilizante 11, 16, 95, 97, 103, 112, 120, 123, 173, 246, 251, 253, 312
Fertirrigacado 95, 97, 108, 111, 112, 113, 116, 118, 121, 124, 126, 127
Filogenia multi-locus 156, 158

Fisica do solo 123

Fitorremediacédo 311, 313, 314, 315, 326

Fitotecnia 130, 154, 355

Fitovita 179, 180, 182, 183, 184, 185, 186, 187

Fixacao biologica de nitrogénio 69, 73, 76

Fluminense 130, 131, 132, 142, 143, 147, 154, 206, 207, 208
Forragem 278, 281, 286

Fruto 95, 97, 98, 104, 106, 117, 155, 156, 157, 158, 159, 253, 261, 264, 281, 294, 348,
350, 351

Fungos 155, 195, 196, 197, 198, 200, 201, 203, 204, 205, 232, 234, 235, 236, 266, 270,
271,272, 273, 274, 313, 328, 330, 334, 335, 336, 338, 339, 345

Fusarium sp. 195, 196, 199, 200, 201, 202, 203, 204

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avangadas indice Remissivo m



G

Gatos 232, 233, 234, 235, 236

Germinagcao 159, 160, 190, 191, 192, 193, 195, 196, 198, 199, 200, 204, 205, 245, 250,
251, 252, 270, 273

Gotejamento 206, 208, 209

Goytacazes 130, 131, 132, 134, 135, 136, 137, 138, 154, 206, 208, 211, 212, 213, 215,
217,219

Guatemala 332, 346, 348, 349, 351, 352, 353, 354
H

Handroanthus heptaphyllus 166, 167, 168, 170, 171, 172, 174, 175
Heliconiaceae 328, 329, 331, 332, 340, 343, 344, 346

Herbicidas 20, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 189, 190, 191, 194, 327
Hortela 195, 196, 198, 199, 200, 201, 202, 203, 204

Humus de minhocario 238, 241, 246, 249, 250

Hymenaea courbaril 166, 167, 168, 170, 171, 172,173, 174, 175, 177

|

Inoculagédo 8, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 68, 70, 72, 73, 74, 75, 76, 162, 199
Insectos 270, 271, 272, 273, 274, 276, 348, 350, 351, 352, 353
Invernadero 179, 180, 182, 227, 228, 293, 296

Irrigagédo 21, 37, 111, 119, 122, 123, 124, 130, 132, 133, 138, 143, 144, 177, 206, 208, 209,
210, 211, 212, 213, 214, 215, 216, 217, 218, 219, 220, 275

J

Jogo 50, 54, 55, 56, 60, 61, 62, 63, 67

L

Laminas de irrigagdo 132, 143, 206, 208, 209, 210, 211, 212, 213, 214, 215, 216, 217, 218,
219

Latossolo 10, 70, 83, 84, 88, 121, 122, 123, 124, 127, 194, 241, 253

Legitimacéo de posse 254, 255, 257, 258, 259

Lesbes cutaneas 232, 233

Leveduras 203, 232, 233, 234, 235, 236

Leveduriformes 232, 234, 235

Liderancgas sindicais 34, 36, 41, 45, 47

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avangadas indice Remissivo m



M

Maga 348, 349, 350, 351, 353, 354
Maiz 179, 180, 182, 183, 184, 186, 187
Manejo de pragas 145, 153

Manejo hidrico 122, 123, 124, 125, 127
Mapuche 221, 223, 224, 225, 229, 230
Maringa 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 326
Mentha piperita 195, 196, 198, 204, 205

Milho 8,9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 44, 80, 82, 86, 148, 194, 260, 261, 262, 263, 264, 265,
266, 267, 268, 269, 270, 271, 272, 273, 274, 275, 276, 278, 284, 285

Mimosa caesalpiniifolia 166, 167, 168, 170, 172, 174, 175
Movimento sindical 34, 35, 47, 49
Mujeres 227, 289, 292

N

Norte fluminense 130, 131, 132, 142, 143, 146, 154, 206, 207, 208
Nutrigéo de plantas 9, 355
Nutrigéo florestal 239

Nutrientes 2, 4,5, 9, 14, 86, 96, 107, 109, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 121, 174, 179, 181,
182, 191, 221, 223, 228, 240, 241, 245, 247, 249, 262, 279, 280, 283, 285, 286, 288, 290

o

Oleo essencial 195, 198, 199, 200, 201, 203, 204, 205
Organico 28, 38, 41, 47, 61, 75, 95, 97, 103, 112, 220, 245

P

Palma de éleo 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 105, 106, 112, 113, 117, 120

Parana 77,78, 79, 82, 83, 84, 85, 88, 93, 94, 118, 128, 131, 194, 196, 207, 275, 276, 277,
307, 308, 309

Patentes 300, 302, 303, 304, 306, 307
Patogenicidade 155, 156, 158, 159, 235, 337
Peddnculo 277, 279, 281, 282, 283, 284, 285, 286, 287, 288, 332

Perdas 3, 10, 84, 115, 140, 145, 146, 174, 260, 261, 262, 266, 267, 269, 270, 271, 272,
273, 274, 275, 288, 328, 330, 334

Periurbana 18, 20, 21, 22, 23, 29, 30, 32, 33, 187

Persea americana Mill. 348

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avangadas indice Remissivo m



Petit suisse 300, 301, 302, 303, 304, 305, 306, 307, 308, 309, 310

Piauviense 277, 278, 279, 280, 281, 286

Planejamento 21, 31, 32, 77, 82

Plantas daninhas 21, 27, 85, 86, 87, 88, 89, 93, 94, 189, 190, 191, 194, 266
Poblacion indigena 221

Policultura 19, 27, 29, 38

Potassio 17, 71, 106, 112, 113, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 178, 233, 242, 316
Potencial Redox 311, 312, 314, 323, 326

Presente 9, 15, 18, 22, 72, 77, 78, 80, 85, 86, 95, 97, 102, 123, 155, 179, 182, 189, 190,
191, 203, 208, 233, 238, 241, 242, 245, 255, 266, 279, 282, 302, 303, 306, 307, 311, 314,
317, 322, 334, 348, 351, 352, 353

Producédo 1,2, 3,4,5,6,7,9, 11,15, 16, 20, 21, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 33, 34,
35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 51, 52, 58, 59, 61, 69, 74, 78, 83,
86, 93, 95, 98, 99, 101, 102, 103, 112, 113, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 121, 123, 130, 131,
133, 138, 139, 140, 141, 142, 144, 146, 147, 157, 158, 189, 190, 191, 194, 197, 203, 207,
208, 209, 216, 217, 219, 220, 240, 241, 245, 249, 250, 251, 252, 257, 258, 260, 261, 262,
263, 264, 265, 266, 268, 269, 271, 272, 273, 274, 276, 277, 278, 279, 280, 281, 282, 283,
286, 287, 288, 300, 301, 302, 303, 306, 308, 331, 333, 334, 335, 338, 339, 340, 345, 355

Produc¢éo de alimentos 1, 2, 3, 4, 6, 7, 20, 28, 78
Produgéo orgénica 27, 34, 37, 38, 47, 49, 74
Produtividade agricola 124, 130

Produtores rurais 34, 36, 41, 45, 46, 208, 274
Produtos agricolas 2, 261, 271

Prospeccéo cientifica 300, 302

Q

Qualidade 2, 9, 21, 25, 28, 29, 32, 37, 38, 48, 49, 77, 78, 80, 81, 82, 83, 84, 103, 104, 105,
108, 116, 121, 122, 124, 126, 127, 128, 131, 133, 142, 148, 157, 158, 175, 176, 208, 240,
245, 246, 250, 251, 265, 267, 270, 271, 273, 274, 276, 279, 281, 283, 286, 287, 301, 308,
329, 331, 333, 334, 338, 339, 345

Qualidade do solo 77, 81, 82, 83, 84, 116, 122, 124, 128

Queijos petit suisse 300

R

Redox 311, 312, 314, 323, 326
Reflorestamento 166

Revisao integrativa 2, 3, 4, 5, 6

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avangadas indice Remissivo m



Roma Brasil 155
S

Selecdo 5, 87, 280, 311, 314, 326

Selegéo de espécies 311, 314

Semiarido 277, 278, 279, 280, 281, 286, 287
Sitios libres 348, 350

Solo 3,10, 11, 12, 13, 15, 21, 28, 35, 38, 43, 48, 51, 58, 59, 63, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74,
75,76,77,78, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 93, 96, 98, 99, 102, 110, 111, 112, 113, 114,
115, 116, 117, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 132, 133, 137, 147, 152, 168, 170,
171,172,173, 175, 177, 178, 191, 208, 209, 214, 218, 223, 228, 232, 235, 240, 241, 242,
248, 250, 252, 265, 272, 291, 292, 312, 313, 314, 315, 317, 318, 320, 322, 323, 326, 327

Sudeste da Amazbnia 166

Sustentabilidade 3, 21, 29, 32, 35, 38, 40, 43, 49, 50, 59, 63, 64, 77, 80, 81, 82, 117, 119,
344

Sustentavel 19, 20, 21, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 38, 39, 40, 41, 44, 45, 47, 48, 49,
52, 61, 64, 65, 117, 239, 241, 252, 271

T

Tecnolégica 37, 64, 84, 194, 221, 222, 291, 300, 302, 304, 307, 308, 309, 344
Terras devolutas 254, 255, 256, 257, 258, 259
Theobroma cacao L. 161, 238, 239, 240, 241

Tratamento 8, 68, 70, 72, 73, 85, 86, 87, 89, 92, 95, 96, 97, 104, 105, 106, 107, 108, 109,
110, 111, 112, 116, 119, 121, 127, 151, 171, 174, 175, 176, 192, 193, 198, 199, 209, 211,
242, 313, 316, 317, 322, 339

\'

Variedades 3, 16, 37, 68, 69, 124, 131, 207, 208, 224, 264, 293, 297, 311, 315
Vegetales 181, 289, 291, 292, 349

Vermicompostagem 239, 241, 249

Vigilancia fitosanitaria 348

Vigna unguiculata 68, 69, 73, 74, 205

Vinhaga 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128

Vitéria 1, 130, 131, 132, 134, 135, 136, 137, 140, 141, 143, 206, 207, 208, 219, 311

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avangadas indice Remissivo m











