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APRESENTAÇÃO

O e-book “Zoologia: Panorama atual e desafios futuros 2” é composto por quatro 
capítulos que exploram temas muito atuais e desafiadores, dentre eles a conservação 
dos sistemas aquáticos em um rápido processo de alteração pelas múltiplas atividades 
antrópicas e que muitas vezes não possuem um manejo adequado. Espécies dos sistemas 
terrestres também estão constantemente ameaçadas pela perda de habitat, sendo que 
áreas com rodovias ainda apresentam alto número de atropelamentos, além de caça 
predatória que são incondizentes com o manejo que assume um compromisso de uso 
dos recursos naturais e conservação da biodiversidade. A compreensão da preferência 
dos habitats que os indivíduos de cada espécie possuem, bem como um monitoramento a 
longo prazo são fundamentais para estabelecer estratégias de conservação em cada local.

Nesse contexto, o capítulo I avaliou como as variáveis ambientais dos sistemas 
aquáticos são preditoras para o padrão de distribuição de insetos aquáticos. No capítulo 
II os autores demonstram aspectos chave na seleção de parceiros que afeta diretamente 
o sucesso reprodutivo dos indivíduos. Buscar modelos que levam em consideração a 
escolha e os custos dos machos associados à reprodução é uma questão que apresenta 
grande potencial de exploração futura. O capítulo IV registra as preferências de habitat 
do tamanduá-bandeira (Myrmecophaga tridactyla - Linnaeus, 1758) no bioma do Cerrado. 
Houve 78 registros de Tamanduá-bandeira, sendo que 64 ocorreram em mata de galeria 
e 14 em áreas de Cerrado stricto sensu. Esses dados apontam uma afinidade maior da 
espécie por locais com temperaturas amenas e próximas à água. O capítulo V faz o registro 
de Irara (Eira barbara Lineu, 1758), uma espécie considerada rara no bioma Cerrado. Os 
autores apontam que, do total de registro de E. barbara, 69% ocorreu em mata de galeria, 
podendo considerar a preferência do animal por esse ambiente. Os autores relatam que é 
preciso continuar monitorando o local para obter dados sobre a espécie e como a atividade 
antrópica que ocorre ao redor da fazenda está afetando a população dessa espécie.

Todos os artigos da coleção em conjunto com a Atena Editora trazem resultados de 
forma clara acessíveis a todos públicos que se interessem pela conservação da natureza.

A você leitor e leitora, desejamos uma excelente leitura! 
Com carinho!

José Max Barbosa Oliveira-Junior
Lenize Batista Calvão

Karina Dias-Silva

https://pt.wikipedia.org/wiki/Carlos_Lineu
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RESUMO: As principais teorias que explicam os 
padrões de distribuição das espécies são a Teoria 
de Nicho e a Teoria Neutra. O objetivo do trabalho 
foi verificar se é a variação espacial, ou se são as 
variáveis ambientais ou ainda a interação entre 
ambas que são responsáveis pela estruturação 
da comunidade de Heteroptera aquático num 
reservatório localizado na Amazônia. Os 
Heteroptera foram coletados com um coador 
de mão, armazenados em sacos plásticos 
com álcool 93%, e levados para o laboratório 
para a triagem e identificação dos gêneros. Foi 
realizada a coleta das variáveis ambientais, na 
superfície, no meio e no fundo da coluna d’água 
em 27 pontos com dois metros de distância entre 
eles. As variáveis ambientais explicam 38% da 
estruturação da composição de Heteroptera. 
Logo podemos concluir que a composição de 
Heteroptera aquático no local estudado é regida 
principalmente pela teoria do nicho.
PALAVRAS-CHAVE: Insetos aquáticos; 
reservatório, variáveis ambientais, variação 
espacial.
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ABSTRACT: The main theories that explain 
species distribution patterns are the Niche Theory 
and the Neutral Theory. The objective of this work 
was to verify whether it is the spatial variation, 
whether it is the environmental variables or the 
interaction between both in the structuring of 
the Heteroptera community in a reservoir. The 
Heteroptera were collected with a hand strainer, 
stored in plastic bags with 93% alcohol, and taken 
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to the auditorium for sorting and species identification. Environmental variables were collected 
on the surface, in the middle and at the bottom of the water column at 27 points with a 
distance of two meters between them. Environmental variables explain 38% of the structuring 
of the composition of Heteroptera. Therefore, we can conclude that the composition of aquatic 
Heteroptera in the studied site is mainly governed by the niche theory.
KEYWORDS: Aquatic insects; reservoir, environmental variables, spatial variation.

1 |  INTRODUÇÃO
Um dos principais objetivos no estudo da biodiversidade e entender os padrões 

de abundância e ocorrência de espécies e os processos que os formam, no tempo e no 
espaço (RICKLEFS & SCHLUTER, 1993). Como exemplos desses processos, observamos 
as teorias de Nicho e a Teoria Neutra (SCARANO & DIAS, 2004). A Teoria de Nicho postula 
que a distribuição das espécies nas comunidades se dá em decorrência de condições 
e recursos, como as características ambientais do habitat das espécies (HUTCHINSON, 
1959; THORP et al., 2006). Essas características podem ser representadas pelas variáveis 
ambientais, tais como pH, condutividade elétrica, turbidez, oxigênio dissolvido. De forma 
geral, as condições ambientais têm sido muito utilizadas no estudo da ecologia de insetos 
aquáticos, consideradas como as principais estruturadoras da distribuição das espécies 
(DEATH & WINTERBOURN, 1995). Por outro lado, considerando aspectos da Teoria 
Neutra pode-se considerar que a distribuição das espécies é estruturada pelos processos 
de dispersão e eventos estocásticos (HUBBELL, 2001; CASSEMIRO & PADIAL, 2008).

Os Heteroptera aquáticos são insetos pertencentes à ordem Hemiptera, são 
predadores, exibem uma variedade de formas morfológicas e podem viver no fundo dos 
corpos de água, na coluna da água, na superfície da água ou às margens desses ambientes 
aquáticos (NIESER & MELO, 1997). O grupo é diversamente distribuído em ambientes 
lênticos ou lóticos de água doce, e alguns habitam o mar (KARAOUZAS & GRITZALIS, 
2006). São controladores populacional de insetos, uma vez que são predadores (DITRICH 
et al., 2008, NIESER & MELO, 1997), e atuam predando diversos tipos de organismos, 
desde outros insetos até pequenos peixes (MERRIT & CUMMINS, 1984). Apesar de serem 
um grupo representativo na biodiversidade aquática, e importante para os ecossistemas 
aquáticos, pouco se sabe sobre os fatores importantes para a sua distribuição em 
reservatórios.   

Assim, buscamos avaliar se a Teoria do Nicho (as condições ambientais) a Teoria 
Neutra (variação espacial) ou a interação entre ambas estruturam a composição de 
Heteroptera aquático em um reservatório localizado na Amazônia brasileira. 

2 |  MATERIAL E MÉTODOS
A área de estudo está localizada ao longo da margem esquerda do reservatório 
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do Sítio Pimental, que faz parte do complexo da Usina Hidrelétrica de Belo Monte, Vitória 
do Xingu, Pará. Foi feita a coleta das variáveis ambientais em 27 pontos com um sensor 
multiparâmetro (Figura 1A), sendo medida a temperatura, pH e Potencial de Oxirredução 
em três pontos da coluna d’água; (i) superfície, (ii) meio e (iii) fundo. Os pontos apresentam 
dois metros de distância entre si e para ponto foi calculado a média e o desvio padrão 
das variáveis. Todos os pontos foram georreferenciados. Para a coleta de Heteroptera foi 
utilizado um coador de plástico (Figura 1B), os espécimes foram armazenados em sacos 
plásticos, com álcool 93%, triados e identificados no CEA. 

Figura 1: Coleta (A) das variáveis físico-química; e (B) dos Heteroptera à margem direita do 
reservatório de Pimental em Vitória do Xingu, Pará. Foto: Karina Dias-Silva.

Foi realizada uma Análise de Componentes Principais (PCA), e seus eixos foram 
utilizados como preditor ambiental para remover a colinearidade entre as variáveis 
ambientais. Com os eixos gerados pela PCA foi realizado o teste de Mantel Parcial para 
testar o efeito das variáveis ambientais controlando o efeito do espaço, e posteriormente 
para testar o efeito do espaço (latitude e longitude) controlando o efeito das variáveis 
ambientais com a matriz de gêneros.

3 |  RESULTADOS
Foram coletados 1195 indivíduos, distribuídos entre nove morfoespécies (Tabela 1). 

Os resultados das análises nos mostraram que o ambiente explica 38% da distribuição de 
Heteroptera ao longo das margens do reservatório de Pimental, e que o espaço não teve 
relação significativa com a distribuição de Heteroptera (Tabela 2).
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Morfoespécie de Heteroptera Número de indivíduos
Limnogonus sp. 2
Martarega sp. 1 276
Martarega sp. 2 90
Martarega sp. 3 12
Microvelia sp. 1
Ranatra sp. 1
Rheumatobates 714
Tachygerris 1
Tenagobia sp. 98
Total 1195

Tabela 1: Morfoespécies de Heteroptera amostrados no reservatório de Pimental em Vitória do Xingu, 
Pará, Brasil.

Variáveis Preditoras R2 P

Ambiente (controlando o efeito do espaço) 0, 382 (38%) 0, 045*

Espaço (controlando o efeito do Ambiente) 0, 214 0, 107

Tabela 2: Resultados do Mantel Parcial para ambiente e para espaço.

4 |  DISCUSSÃO
Assim como em nosso trabalho outros estudos mostraram a correlação entre a 

composição de espécies de Heteroptera com as variáveis químicas da água (tais como: 
acidez da água) (SAVAGE, 1982, 1990; EYRE & FOSTER, 1989). Para rios e riachos 
localizados na Grécia, as variáveis físico-químicas locais também apresentaram maior 
influência na variação de espécies de Heteroptera, seguida pela cobertura do riacho 
enquanto a distância entre os pontos não apresentou efeito sobre a composição das espécies 
(KARAOUZAS & GRITZALIS, 2006). Logo, esse cenário, bem como o do estudo, sugere 
que a localização geográfica/distância provavelmente é menos importante na composição 
de espécies devido esses insetos apresentarem certa capacidade de migração e dispersão 
(POPHAM, 1964). Mas aqui, temos um resultado inédito considerando a distribuição dos 
Heteroptera em grandes reservatórios amazônicos.

Respondendo à pergunta proposta pelo trabalho, a teoria que rege a composição 
das espécies de Heteroptera no reservatório da barragem de Pimental é a Teoria do Nicho. 
Podemos inferir também que os Heteroptera são indicadores da qualidade ambiental, 
uma vez que se houverem mudanças nas condições ambientais, essas podem afetar a 
comunidade devido à relação dessas espécies com as variáveis que compõem o nicho 
(HUTCHINSON, 1957; CHASE, 2003). Isso ficou evidente uma vez que nas partes 
alagadas do reservatório, onde não houve supressão vegetal existiam níveis muito baixos 
de oxigênio na água e eram os lugares onde a comunidade de Heteroptera era mais distinta 
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e pouco diversa.  
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