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PRESENTACION

El e-book titulado: “Ciencias exactas y de la tierra: Observacion, formulacién y
prediccion 4” consta de seis capitulos de libros que buscaban investigar: i) el proceso de
ensefianza- aprendizaje de las ecuaciones en la formacion de estudiantes de secundaria y
superior curso de ingenieria; ii) aplicacion de las mateméaticas en estudios meteorolégicos
y desarrollo de aeronaves pilotadas a distancia (RPA); iii) analisis de estabilidad coloidal
por espectroscopia Optica y voltamperometria; iv) evaluacién de areas de preservacion
permanente (APP’s) en la ciudad de Maraba/PA.

El primer capitulo evalué las numerosas dificultades presentadas en el proceso de
ensefanza- aprendizaje de las matematicas para los estudiantes de secundaria, quienes
sefialaron una serie de dificultades en la escritura, lectura, interpretacion y resolucion de
problemas en relacion a las operaciones matematicas basicas. El capitulo 2 investigo el
uso del algoritmo arbol en aplicaciones de parametros meteoroldgicos, lo que resultd en
una precision del 80% en relacion al 62% que presenta la regresion bayesiana. El tercer
capitulo evalu6 los numerosos factores que inciden en el desempefio de los estudiantes
de mateméticas en las carreras de ingenieria del Instituto Politécnico Nacional de México,
entre los que se encuentran: i) las ausencias a clases al final del semestre; ii) exceso
de interaccion social y confianza en los primeros semestres; iii) falta de disciplina en los
estudios extracurriculares; iv) falta de busqueda de estudios en grupos y la ayuda de
medios digitales.

El capitulo 4 presentd un estudio de revisién de literatura que demuestra la amplia
aplicacion de RPAYy la posibilidad de innovacion en relacién con la recopilacion de datos de
forma rapida y a bajo costo. El quinto capitulo evalu6 el uso de técnicas espectroscopicas
(UV-Vis-IR) y electroanaliticas (volamperometria ciclica) en estudios de caracterizacion de
coloides preparados a partir de nanoparticulas (NP’s) de plata, los resultados mostraron
que las técnicas pueden ser utilizadas in loco y que constituyen un instrumentacion
compacta, simple y de bajo costo. Finalmente, el sexto capitulo investigd el crecimiento
urbano de las APP en la region de Cidade Nova en Maraba/PA, estudios realizados entre
los afios 1990 a 2015 identificaron una disminucién del 28% de las APP, lo que resulta en
propuestas urgentes de politicas publicas que pueden garantizar tanto la conservacién de
las APP como la revision del Plan Director del municipio de Maraba.

En esta perspectiva, Atena Editora viene trabajando para estimular y alentar a cada
vez mas investigadores de Brasil y de otros paises a publicar sus trabajos con garantia de
calidad y excelencia en forma de libros, capitulos de libros y articulos cientificos.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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RESUMO: Pretende-se identificar as principais
dificuldades que os alunos do ensino médio
apresentam ao interpretar e resolver problemas
que levam a equacgbes de primeiro grau, para
trata-los no &mbito da pedagogia de tal forma que
lhes permita identificar e interpretar situacoes
cotidianas através da modelagem matematica.
Sera utilizado como suporte 0 modelo pedagogico

Ciencias exactas y de la tierra: Observacion, formulacion y prediccion 4

COMPREENSAO

de ensino para a compreensdo de David Perkins,
que considera os conceitos de topicos geradores,
fios condutores, desempenhos compreensivos e
objetivos compreensivos.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino para a
compreensao, topicos geradores, fios
condutores, desempenhos compreensivos e
objetivos compreensivos.

FIRST GRADE EQUATIONS FOR
HIGH SCHOOL IN THE CONTEXT OF
TEACHING FOR UNDERSTANDING

ABSTRACT: |t is intended to identify the main
difficulties that high school students present
when interpreting and solving problems that lead
to first degree equations, to treat them within
the framework of pedagogy in such a way that
allows them to identify and interpret everyday
situations through of mathematical modelling. The
pedagogical model of teaching for understanding
by David Perkins will be used as support, which
considers the concepts of generative topics,
guiding threads, understanding performances,
and understanding goals.

KEYWORKS: Teaching for understanding,
generative themes, threads, comprehensive
actions, and comprehensive objectives.

11 INTRODUGAO

Na transicéo da aritmética para a algebra
é essencial que os alunos do ensino médio
consigam melhorar as dificuldades analiticas,
interpretativas, operacionais e até associativas

que ocorrem na resolugdo de situagdes que
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levam a equacgdes lineares de primeiro grau como modelo de solugdo. Dessa forma, o
aluno é introduzido a linguagem simbdlica e ao manuseio de conceitos mais generalizados
que permitam uma melhor interpretacdo das situacdes em contexto, fortalecendo suas
habilidades, a partir das quais, obterdo um melhor desempenho em sala de aula e, claro,
adaptar-se a algebra com a menor quantidade de problemas académicos possiveis; e
obstaculo de natureza epistemoldgica é referenciado por Esquinas (2009) onde afirma que
durante a transi¢ao da aritmética para a algebra, o aluno enfrenta um nivel mais elevado de
abstracéo e uma série de simbolos que podem parecer inoperaveis.

O quadro de ensino para compreenséo estabelece uma sequéncia didatica que
permite aos professores saber o que os alunos sabem, a partir de seus conhecimentos
prévios sobre um tema especifico, em busca de aprendizado significativo e manuseio
flexivel de conceitos; trata-se do aluno que vincula os conceitos aprendidos ao seu
cotidiano, deixando de lado a aprendizagem rotineira e dando uma participagcdo mais ativa
ao aluno como protagonista de seu processo académico, Perkins (1993).

Conforme ateoria de David Perkins, existem duas questdes basicas sobre educagao,
essas questdes se tornam importantes no momento da criagdo de uma unidade didatica
para cada educador, essencialmente na area da matematica, estas sdo: ;O que vou
ensinar? Que esta relacionado aos temas generativos (as equagdes de primeiro grau e 0s
conceitos relacionados no assunto), depois deles, vem entdo os objetivos de compreenséo
relacionado a questdo: ;Como ensinar (as equacbes de primeiro grau)? Tendo como
referéncias essas questdes no d&mbito do ensino para compreensao, busca propor uma
proposta que permita aos alunos do ensino médio conhecer, conhecer, aprender e entender
as equacgdes da primeira série, que podem identificar em situagbes em contexto, além de
modelar, interpretar e resolver de forma eficiente.

Atualmente, professores de qualquer area do conhecimento, especialmente
matematica, enfrentam desafios significativos ao criar e implementar estratégias de
aprendizagem para que os alunos se apropriem de conhecimentos especificos de forma
abrangente e significativa.

Chavarria Gilberto (2014) afirmou que muitos alunos tém problemas de compreensao,
na area da matematica sdo muito comuns. Na transicdo da aritmética para a algebra,
€ evidente um obstaculo didatico de origem epistemolodgica, gerado pelo poder de uma
simbologia mais ampla acompanhada de uma linguagem mais generalizada.

Os alunos, quando colocados algum exercicio de tipo operacional, apresentam
problemas com a gestdo das operagbes basicas em numeros racionais e irracionais, a
gestao de conceitos anteriores, entre outros; além disso, quando sdo propostos algum
exercicio escrito de um problema no contexto, eles mostram problemas de interpretagéo,
estando em grande maioria interpretacdes errbneas, razdes pelas quais o baixo desempenho
académico ¢ justificado de certa forma.

Esta pesquisa decorre dos problemas evidentes nos alunos do ensino médio, que
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na maioria tém deficiéncias na compreensdo da matematica e na relagcdo desses com as
situagdes cotidianas.

O caso especifico desta pesquisa baseia-se nas dificuldades de compreenséo
do conceito de equagdes lineares, dificultando a identificagéo e interpretacdo dos casos
cotidianos por meio da modelagem matematica, dificultando a aplicacdo em situacbes
probleméticas.

Surgem as seguintes perguntas de pesquisa:

Como estruturar uma proposta metodol6gica no &mbito do ensino para compreensao
que permita a aprendizagem integral das equacbes de primeiro grau?

E possivel criar uma proposta didatica sobre equagdes de primeiro grau onde a vida

cotidiana tem um impacto maior?

2|1 OBJECTIVOS

2.1 Obijetivo geral

Estruturar uma proposta metodolégica no &mbito do ensino para a compreensao
que permita aos alunos da educacgéo para a midia acessar os estudos da primeira série
de forma abrangente e significativa, que possa identificar situagdes em contexto, modelar,

interpretar e resolver de forma eficiente.

2.2 Objetivos especificos

Caracterizar as dificuldades mais comuns que fazem com que os alunos do ensino
secundario ndo compreendam as equacgdes algébricas lineares do primeiro grau.

Apresentar solugdes alternativas para alunos com dificuldades de compreensao do
conceito de equacgdes algébricas lineares.

Projetar e aplicar atividades como possiveis métodos de solugédo para o problema

de dificuldade de compreenséo do conceito de variaveis e constantes.

31 REFERENCIA TEORICA

As bases tedricas que sustentam esta pesquisa estdo enquadradas na teoria perkins
sobre educagédo para compreensao aplicada a algebra, especialmente as equagbes de
primeiro grau, as definicdes e conceitos relacionados as varidveis em estudo e que apoiam
o problema exposto, neste caso:

Ensinando para a compreensédo das equacdes do primeiro grau: Fios condutores,
topicos generativos, metas de compreensdo, performances de compreensao, avaliagdo
diagnostica continua, solugéo de equagdes de primeiro grau, equagdes de primeiro grau,
métodos de resolucao de equagdes de primeiro grau (Substituicdo, Equalizagédo, Redugao
e Regra de Cramer) e situagbes problematicas que séo resolvidas pelas equacdes de

Ciencias exactas y de la tierra: Observacion, formulacion y prediccion 4 Capitulo 1 _



primeiro grau.

4| ESTRUTURA CONCEITUAL

4.1 O quadro de ensino para compreensao

Ensinar para compressao € um modelo educativo que busca que o aluno entenda o
que é ensinado através da aprendizagem, relacionando-o com fatos e eventos do cotidiano,
iSso para que o sujeito ndo aprenda através de algum modelo rote ou imposto; mas, ao
contrario, que a aprendizagem cria um impacto significativo e abrangente na mente e na
vida do referido aluno, de modo que, ao exercer tal conhecimento, ele o tenha de forma
solidificada, e possa aplica-lo de forma segura, Util e vantajosa que o certifica dentro do
campo académico, durante seu processo de aprendizagem, e quando nos referimos a
esse processo falamos sobre a vida do aluno, pois diariamente, estamos em aprendizado
continuo.

Mencionados abaixo s&o as opinibes de certos pesquisadores na educacgéo
relacionada ao Ensino para o Entendimento (PeC):

Vemos que o FROBEL baseia sua concepcao nas experiéncias educativas e no
nivel de importancia que vocé pode ser, ou seja, quao significativo é porque & possivel
expandir o potencial educacional. Por outro lado, PESTALOZZI acredita que a pratica da
memorizagéo deve ser omitida, como seguir regras e conceitos na auséncia ou em vez de
compreensdo. E entdo o HERBART, que intervém, desde que cada novo aprendizado seja
integrado ao aprendizado prévio.

Querer implicar que todo aprendizado é relacional. Ainda na DEWEY, menciona
que a nova pedagogia convoca os professores a relacionar o conteido escolar com as
atividades do cotidiano.

Mas de todos esses importantes pedagogos, o maior representante do modelo
(EpC) é David Perkins.

Ha uma estrutura (EpC) que é resumida nos seguintes pontos-chave:

Tépico Generativo: Qual contetdo vale a pena ensinar e aprender aos alunos?

Threads: Como eles devem aprender isso?

Metas de compreensdo: Quais aspectos desses conteidos devem ser
compreendidos?

Compreensao Performances: Como podemos promover a compreensao?

Avaliacédo continua: Como podemos descobrir 0 que os alunos entendem?

Através deste quadro vocé pode planejar e discutir um tema especifico, como
projetar uma classe das equagdes de primeiro grau.

Deve ser questionado além do 6bvio; sair do que conhecemos como tedrico e ir a

pratica, através de exemplos claros das diferentes formas de vida dos alunos em que eles
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podem relacionar o que estdo desenvolvendo na aula, com o que “aconteceu ontem no
parque ou no shopping center”, trazendo para sua meméria um conjunto de panoramas,
cenas vividas no passado ou quaisquer imagens interminaveis que o levam a participar da
ideia em sala de aula e executar com o conhecimento que vocé ja aprendeu anteriormente.

Por meio do (EpC) ele pode ser desenvolvido e se tornar:

Observadores, criticos e criativos.

Pensadores do que aprendem.

Alunos que refletem sobre o que aprendem, como aprendem e para que aprendem.

Alunos que elaboram perguntas e hipoteses.

Estudantes que propdem e discutem o que propdem (suas sinteses e teorias).

O objetivo geral é desenvolver entendimentos que transformem a realidade dos
participantes que trabalham nesse modelo educacional.

Busca-se que o aluno ndo sé aprenda, mas, a0 mesmo tempo, possa entender
o0 que lhe é transmitido relacionando-o a eventos do cotidiano, que podem identificar,
modelar, interpretar e resolver de forma eficiente, afastando-o assim de qualquer modelo
de memoria.

4.2 Equacoes

Definicdo 1. Uma equacdo é uma igualdade entre duas expressdes algébricas,
onde séo evidenciados valores constantes, variaveis e operadores (geralmente adiges,
subtragdes, multiplicagcdes e/ou divisdes).

Exemplo 1. Equacées.

Quando uma equacao é colocada em forma operacional como as do exemplo 1.
A questédo surge de conhecer os possiveis valores para variaveis desconhecidas que
satisfazem a igualdade. Isso estéa resolvendo a equacéo.

4.2.1 Equacdées lineares

Exemplo 2. A preparagédo da comemoracao do dia do estudante.

Para celebrar o Dia do Estudante, decide-se que a comissdo estudantil solicite
doacgdes voluntérias entre os alunos de uma determinada instituicdo publica de Valledupar,
para que eles somassem o total de 200.000 pesos retirados dos fundos do comité; a
seguinte regra foi decidida, s sera aceito que cada aluno onde 500 pesos (ndo mais, ndo
menos do que esse valor por aluno).
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Ao final da arrecadacgé@o do dinheiro e de sua respectiva contagem, obteve-se um
ativo de 1.200.000 pesos (somando as doagbes dos estudantes e do comité estudantil).

Deseja-se saber quantos alunos doaram a soma de 500 pesos para a celebragéo?

Ele pergunta:

Sera possivel encontrar a solugéo analiticamente para o problema colocado?

Que modelagem matemética pode descrever o problema?

Respostas:

1°200.000 pesos foram coletados, dos quais o comité estudantil contribuiu com
200.000 pesos, de modo que os alunos em doagdes contribuiram com 1.000.000 pesos,
sabe-se que por aluno foram recebidas doagdes de 500 pesos, dividindo o valor total doado
pelos alunos pela quantidade de dinheiro doado por cada aluno, o nimero total de alunos
que fizeram a doagéo é obtido (1.000.000/500), no total, dois mil (2.000) estudantes fizeram
doacgdes (cada um de 500 pesos).

A expressdo matematica que descreve o problema colocado é:

500x+200.000=1'200.000

Onde x representa o numero total de alunos que doaram, 500 é o valor doado por
cada aluno, 200.000 é o valor contribuido pelo comité estudantil, e 1.200.000 é o dinheiro
total arrecadado para o evento.

Definicao 2. Uma equacéo linear € uma equagéo onde as variaveis sao de primeiro
grau.

Exemplo 3. Equacbes lineares

Visualizagdo de graficos de equagdes lineares em R? e R®

Figura 1. Gréfico de funcdo no desenho 2x+5y=4, com WélframAlpha.com.
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Figura 2. Grafico da equacgao no espaco x-4y+2z=0com WoélframAlpha.com

4.2.2 Solugéo operacional de uma equacéo linear

Para encontrar a solugdo operacional para uma equacgao linear, € necessario
encontrar uma equagéo da forma, onde cte € o valor numérico de x que satisfaz a equacgéo
linear. Em geral, para resolver operacionalmente uma equacéo linear.x=cte

Todos os membros semelhantes em cada lado da equag@o devem ser agrupados e
reduzidos.

Use as propriedades matematicas necessarias para obter equacdes equivalentes
em ambos os membros da equacéo.

Exemplo:

Termos semelhantes séo esclarecidos em cada membro da igualdade e operados.

Exemplo:

A variavel desconhecida é desmatada, dividindo ambos os membros da equacgéo
pelo coeficiente que acompanha a variavel desconhecida.

Exemplo:

Exemplo 4. Solugdo operacional de uma equagéo linear.

Resolva a equacéo.

Solucéo
termos semelhantes s&o agrupados.
a equacéo é reduzida operando termos semelhantes.
ele se soma em cada membro da equacdo.5x
termos semelhantes sdo reduzidos em ambos os membros da
expressao.

20 é adicionado a cada membro da equacgéo.

termos semelhantes sao adicionados.

cada membro da equacéo ¢ dividido por 15.
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uma equagéo da forma.x=cte

51 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa tem uma abordagem descritiva e quantitativa. Comegou com o
desenvolvimento de algumas atividades exploratérias iniciais, buscou-se que, em apoio
a literatura e ao estado da arte, foi projetado um conjunto de atividades que permitissem
encontrar e caracterizar as dificuldades de compreenséo dos alunos.

As atividades subsequentes terdo como objetivo identificar situagdes significativas
para os alunos de forma que possam detectar quando e onde possam aplicar no cotidiano
as equacgdes de primeiro grau, a ponto de o desenvolvimento do entendimento fazé-los
participar da elaboracéo e solugcédo de problemas que sdo modelados com equacgbes de
primeiro grau.

61 ANALISE E RESULTADOS

O uso de estratégias pedagodgicas em um tema como as equacgdes lineares da
primeira série, que para muitos estudantes do ensino médio é geralmente insignificante,
e irrelevante, devido a ignorancia da aplicabilidade dessas equagbes acompanhadas de
ferramentas tecnologicas como simuladores virtuais, que oferecem novos contextos de a
realidade virtual nomeada, e porque as estruturas que fazem parte das equacdes lineares
de primeiro ou qualquer grau, tem uma aparente apresentacdo abstrata, com demandas
de conhecimento matematico prévio que lhes permitem identificar, modelar, representar e
resolver problemas no contexto que usam equagbes de primeiro grau, reque e estratégias
inovadoras e revolucionarias, de melhores formas de comunicacao, de educar com estilos
mais profundos e amplos, reconhecendo o importante papel que os alunos tém no processo
ensino-aprendizagem, pode ser alcangado a partir do ensino para a Compreenséao.

Exige-se, entdo, que o professor, como mediador entre 0 aluno e o que ele quer
ensinar, traga para a cena agdes, orientadas para uma pratica em sala de aula que propicie
no aluno a motivagdo para a construcdo de conceitos, para propor procedimentos e
relaciona-los ao seu ambiente, experimentando, conjecturando, consultando em diferentes
fontes, discutir resultados de aprendizagem e autoavaliagdo. Que & possivel integrar
teoria e pratica a partir de ambientes cotidianos e simulados. Além disso, esta imerso no
acompanhamento continuo e personalizado do processo de aprendizagem, fazendo um
feedback constante de cada novo conhecimento a partir da atividade ou performances
que realiza. Use tecnologias, como simuladores, aplicativos e grafistas, entre outros, que
mediam e motivam o aprendizado.

Entre as agbes realizadas, podemos destacar:

+ Realizacdo de perguntas orientadas a partir do cotidiano, buscando que as si-
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tuacBes estudadas estivessem diretamente relacionadas ao ambiente escolar e
ao ambiente dos alunos, com isso para buscar uma aprendizagem significativa.

»  Revisdes programadas dos topicos basicos (operagbes com inteiros, desobs-
trucdes de desconhecidos) que estéo envolvidos na identificagdo, modelagem
e solucéo de equacdes lineares

+  Motivagao dentro do espago académico para que os alunos posem e resolvam
equacoes e, em seguida, compartilhem com os colegas a experiéncia vivida e
0 exercicio.

*  Uso de simuladores online virtuais para modelagem de problemas relacionados
as equagdes de primeiro grau.
Apds a intervengd@o, os alunos enfrentaram diversos testes contextualizados de
conhecimento, em diferentes momentos, onde o nivel de demanda foi aumentando e os
resultados foram bem-sucedidos, quase 85% deles.

71 CONCLUSOES

As dificuldades que tém apresentado sdo as da escrita, da leitura e dos problemas
com as operagdes basicas da matematica, principalmente com os racionais.

Ha interesse dos alunos em adquirir novos conhecimentos de matematica utilizando
a estrutura de ensino para compreensao.

Despertou o interesse e a curiosidade para encontrar dentro do ambiente situagdes
que levam as equacgdes de primeiro grau.

A cobertura de equipamentos de informatica e ferramentas tecnoldgicas para os
alunos nas escolas deve ser aprimorada, permitindo espacgos virtuais adequados para
modelagem e simulagdo de problemas cotidianos que envolvam solugbes de equacdes de

primeiro grau.
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