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APRESENTACAO

O e-book: “Ciéncias exatas e da terra: Conhecimento didatico-pedagogicos e o ensino-
aprendizagem 2” é constituido por seis capitulos de livros divididos em trés areas distintas:
i) avaliagéo de processo de ensino-aprendizagem em ciéncias e matematica; /i) produtos
naturais, biomassa vegetal, histérico do Cérrego Alegre/MG e; iii) avaliacdo do efeito da
inclinagéo do angulo no desempenho de parametros elétricos de um modulo fotovoltaico.

O capitulo 1 avaliou questdes do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) entre o
periodo de 2016 a 2020 que aborda a fungdo logaritmica, segundo os autores existe uma
necessidade do professor de matematica conhecer melhor a estrutura das questdes do ENEM,
a fim de empregar metodologias mais efetivas e capazes de promover o protagonismo dos
estudantes do ensino médio. O segundo capitulo procurou abordar o tema “adubos orgéanicos”
a partir de uma oficina sobre compostagem realizada no Instituto Federal de Goias/campus
Uruacu, os autores concluiram que a oficina possibilitou complementar o processo de ensino-
aprendizagem em Quimica para alunos do 2° ano do curso Técnico Integrado em Quimica.

O terceiro capitulo investigou a atividade antimicrobiana a partir de extratos das folhas
e raizes da jaqueira (Artocarpus heterophyllus Lamk), os resultados apontaram a inibicdo de
todas as cepas de E. coli, L. monocytogenes e S. ententritidis em funcéo da elevada quantidade
de fendis totais (24,92%) e flavonodides (0,77%) presente nas folhas. O capitulo 4 apresentou
um estudo de carbono e biomassa aérea a partir da espécie arbérea Guanandi (Calophyllum
brasiliense) encontrado no municipio de Dueré/TO, os pesquisadores concluiram que o
processo de decomposicao da serrapilheira contribui diretamente para a transferéncia de
carbono e retorno dos nutrientes para o solo.

O quinto capitulo buscou confirmar ou nédo a existéncia de um marco cartografico
em relagdo ao Coérrego Alegre localizado na BR-153 entre as cidades de Frutal a Prata no
estado de Minas Gerais, os pesquisadores concluiram que existe um Vértice proximo ao
Corrego Alegre e que ha a necessidade de se preservar e gerar um referencial histérico
do nome Cérrego Alegre. Por fim, o sexto capitulo estudou a influéncia da inclinagdo das
estruturas fixas nos pardmetros elétricos de um modulo fotovoltaico localizado na regido
do Baixo Tocantins — PA (préximo a linha do equador) a partir da analise de parametros
elétricos, os pesquisadores verificaram que as correntes e poténcia no ponto maximo caem
gradualmente, enquanto ocorre um aumento gradual das tensées.

Nesta perspectiva, a Atena Editora vem trabalhando de forma a estimular e incentivar
cada vez mais pesquisadores do Brasil e de outros paises a publicarem seus trabalhos com
garantia de qualidade e exceléncia em forma de livros, capitulos de livros e artigos cientificos.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua



SUMARIO

CAPITULO T.ceceectectcsssessse e ssessssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnssssasssas 1
ANALISE DAS QUESTOES DE MATEMATICA DO ENEM (2016-2020) REFERENTE A
FUNCAO LOGARITMICA

Fabricio da Silva Lobato

Alexandre Jules Aviz dos Santos Saraiva

https://doi.org/10.22533/at.ed.2112225101

(071 =11 1] N0 X5 20T 16

A COMPOSTAGEM COMO FERRAMENTA DE APREDIZAGEM
Antonio Pereira de Oliveira
Lidiaine Maria dos Santos

https://doi.org/10.22533/at.ed.2112225102

(071 =11 1 1] N0 Y5 JOUuUu oo 26

ATIVIDADE ANTIMICROBIANA DE EXTRATOS ALCOOLICOS DAS FOLHAS E
RAIZES DA JAQUEIRA (Artocarpus heterophyllus Lamk.), FRENTE AS CEPAS DE L.
monocytogenes, E. coli e S. entenritidis

Leonardo Rocha dos Santos

Juliana Cristina da Silva Rebolho

https://doi.org/10.22533/at.ed.2112225103

(071 =11 1 1] N0 X0 N 37

CARBONO E BIOMASSA AEREA EM PLANTIOS DE Calophyllum brasiliense NO SUL DO
TOCANTINS
Maria Cristina Bueno Coelho
Mauro Luiz Erpen
Juliana Barilli
Maurilio Antonio Varavallo
Mathaus Messias Coimbra Limeira
Marcos Giongo
Damiana Beatriz da Silva
Jair da Costa Oliveira Filho
Max Vinicios Reis de Sousa
Wadilla Morais Rodrigues

https://doi.org/10.22533/at.ed.2112225104

(071 =11 1 U] N0 Y- J0u T 56

DATUM CORREGO ALEGRE: O ESTADO DA ARTE DE SUA EXISTENCIA OU NAO
Anténio Carlos Freire Sampaio
Adriany de Avila Melo Sampaio

https://doi.org/10.22533/at.ed.2112225105

CAPITULO B...oeeeeeeeeeeeeeessasanssessseesnsssasasasssssssessnsnsasasssssssssessnsasasasssssassnssensasassssnns 71
EFEITODO ANGULO DE INCLINAQAO NO DESEMPENHO E PARAMETROS ELETRICOS



DE MODULO FOTOVOLTAICO: ESTUDO DE CASO PARA LOCALIDADES PROXIMA A
LINHA DO EQUADOR

Silvio Bispo do Vale

Kayt Nazaré do Vale Matos

Wanderley Sena dos Santos

Tatiane Perna Rodrigues

Marinaldo de Jesus dos Santos Rodrigues

https://doi.org/10.22533/at.ed.2112225106
SOBRE O ORGANIZADOR........ceeeeeeeeeesesesesesseessesnsasasasssssssssessnsasasasssssssssensnsasassssnas 81
INDICE REMISSIVO.....uoeeeeeeeeeeesesesesessesesasassssssssssssnsasasassssssssssnsasasasssssssssensasasasassnns 82




CAPITULO 4

CARBONO E BIOMASSA AEREA EM PLANTIOS DE
Calophyllum brasiliense NO SUL DO TOCANTINS

Data de aceite: 03/10/2022

Maria Cristina Bueno Coelho
http://lattes.cnpq.br/2999809334076571

Mauro Luiz Erpen
http://lattes.cnpq.br/7329927485701691

Juliana Barilli
Maurilio Antonio Varavallo

Mathaus Messias Coimbra Limeira
http://lattes.cnpq.br/6551417035349065

Marcos Giongo

Damiana Beatriz da Silva
https://orcid.org/0000-0003-2962-9964

Jair da Costa Oliveira Filho
http://lattes.cnpq.br/3329590820765799

Max Vinicios Reis de Sousa

Wadilla Morais Rodrigues
http://lattes.cnpq.br/0149734248490627

RESUMO: O Calophyllum brasiliense Cambess,
a primeira madeira de lei do Brasil (lei de 7 de
janeiro de 1835), conhecido popularmente por
Guanandi, € uma espécie florestal de considerado
valor comercial e de grande importancia no
manejo florestal. Se apresenta como excelente
opc¢éao para industrias do setor florestal brasileiro
(DUFFECKY e FOSSATI, 2009).0 objetivo deste
trabalho é realizar estimativas da quantificacéo de
biomassa e carbono aéreo ( arvore+ serapilheira)
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testando a hipétese de que o espagamento e a
idade influenciam no total de biomassa e carbono.
Os valores médios de biomassa, carbono , Co2
e volume da parte aerea ( arvores+serrapilheira)
s&o maiores no T 5 com idade de 11 anos e
espagcamento de 4 x 2 m (8m2) seguidos dos
talnbes T4,T6 e T2 todos com espagamento de
3 x3 m (9 m2) e idade de 7 anos comprovando
a hipotese testada neste trabalho. Os processos
de produgdo, acumulo e decomposicao da
serapilheira contribuiram para a transferéncia
de carbono e retorno de nutrientes no solo das
areas deste estudo.

PALAVRAS-CHAVE: Calophyllum brasiliense;
estoques de carbono, volume.

ABSTRACT: Calophyllum brasiliense Cambess,
the first hardwood in Brazil (law of January 7,
1835), popularly known as Guanandi, is a forest
species of considerable commercial value and
of great importance in forest management. It
presents itself as an excellent option for industries
in the Brazilian forest sector (DUFFECKY and
FOSSATI, 2009). The objective of this work is to
estimate the quantification of biomass and aerial
carbon (tree + litter) testing the hypothesis that
spacing and age influence the total of biomass
and carbon. The average values of biomass,
carbon, Co2 and volume of the aerial part (irees
+ litter) are higher in T 5 with an age of 11 years
and spacing of 4 x 2 m (8m2) followed by plots
T4, T6 and T2, all with of 3 x3 m (9 m2) and
age of 7 years, proving the hypothesis tested in
this work. Litter production, accumulation and
decomposition contributed to the transfer of
carbon and return of nutrients in the soil of the
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areas of this study.
KEYWORDS: Calophyllum brasiliense; carbon stocks, volume.

11 INTRODUGAO

O Calophyllum brasiliense Cambess, a primeira madeira de lei do Brasil (lei de 7
de janeiro de 1835), conhecido popularmente por Guanandi, € uma espécie florestal de
considerado valor comercial e de grande importancia no manejo florestal. Se apresenta
como excelente opgéo para industrias do setor florestal brasileiro (DUFFECKY e FOSSATI,
2009). Pode ser encontrada de norte a sul do pais, pois ela se adapta a diversos tipos
de clima e solo. E muito utilizada na fabricagdo de méveis finos por apresentar étimas
caracteristicas silviculturais e 6tima qualidade da madeira se assemelhando a madeira de
mogno e cedro, chegando a substituir essas espécies em alguns paises (DUFFECKY e
FOSSATI, 2009; CIDRAO, 2012). Assim, torna-se relevante o conhecimento das condicbes
ideais de crescimento de suas arvores individuais e como a competicdo com outros
individuos a influenciam, sendo assim avaliadas pela morfometria das mesmas juntamente
com indices de competicdo (COSTA et. al., 2015).

A biomassa vegetal apresenta uma composi¢éo estimada de 45% de carbono, com
isso, o CO, da atmosfera & capturado pelas plantas através do processo de fotossintese,
que posteriormente as plantas utilizarem como alimento e energia para seu crescimento.
Em outra estimativa em relagdo ao hectare de plantio arb6reo que pode absorver
aproximadamente 10 toneladas de carbono por hectare/ano, da atmosfera (RIBAS et al.
2009). Contudo, ndo pode deixar de salientar que as relagbes dendrométricas tém uma
importancia na avaliagdo da produtividade e volume de povoamentos florestais (SANTOS
et al. 2017).A biomassa florestal é definida como uma fragéo arbo6rea ou toda a biomassa
contida na floresta constituida de matéria vegetal como a madeira, galhos e folhas resultantes
da exploragé@o dos povoamentos florestais, podendo ser matéria viva ou morta (SILVEIRA,
2008). A biomassa se reveste de notavel valor na formagéo de sistemas descentralizados
de suprimento em pequena escala, uma vez que tolera o aproveitamento de recursos
naturais locais, bem como a compatibilizacdo da poténcia gerada de acordo com uma
demanda especifica, acrescentando a autossuficiéncia dessas regides e diminuindo o valor
da energia. A quantidade de biomassa presente por hectare pode variar entre os tipos de
florestas e entre as regiées dentro de uma floresta.

Das consideragdes acima, realizou-se um inventario florestal da espécie Calophyllum
brasiliense Cambess em diferentes espacamentos e idades de propriedade da Empresa
JAMP Agropecuaria, Reflorestamento Industria e Comércio Ltda, tendo como objetivo
realizar estimativas da quantificacdo de biomassa e carbono aéreo ( arvore+ serapilheira)
testando a hip6tese de que o0 espacamento e a idade influenciam no total de biomassa e

carbono.

Ciéncias exatas e da terra: Conhecimentos didatico-pedagégicos e o ensino- Caitulo 4
aprendizagem 2 apitulo “



21 MATERIAIS E METODOS

2.1 Descricdo da area

Afazenda tem sede social na zona rural, denominada Fazenda Reunidas, na Estrada
Dueré a Capao do Coco, Km 25, no Municipio de Dueré — Tocantins, CEP 77.485-000, esta
situada a 225 metros de altitude, entre as coordenadas geogréficas Latitude: 11°20’46” Sul
e Longitude: 49°16’6” Oeste, distante 221 km da capital Palmas, Tocantins.

As areas foram preparadas para o plantio de Calophyllum brasiliense, em
diferentes espagamentos (acrescentando 5% de mortalidade no campo). Na distribuicéo
de corretivos, na cova, utilizou-se 0,39Kg/Cova ou 660Kg/ha de calcario dolomitico, com
PRNT de 95%. Na adubacédo mineral, feita com super triplo, foram consumidos 200 kg/ha,
ou seja, 0,03 Kg/Cova. A adubacéo de cobertura foi feita com sulfato de amonio apés trés
meses da implantac@o do reflorestamento, com dosagem de 70kg/ha, ou seja, 0,015Kg/
Cova. Realizou-se cinco combates a formigas no ano de implantagcédo da floresta, quatro
rogcadas mecanicas entrelinhas, carpa e uma aplicacdo de inseticida. Neste ano, foi feita
outra adubacéo de cobertura, utilizando-se 06-30-06 + micro na dose de 70kg/ha, ou seja,
0,015Kg/Cova. O Calophylum brasiliense foi conduzido apenas com manutencao simples,
0 que implica na reforma de aceiros, rogada mecéanica entrelinha, aplicacéo de herbicida,
combate a formigas e aplicagdo de inseticida.Além da manutengéo do reflorestamento,
ocorre a desrama de 1/3 da altura total da arvore, juntamente com o desbaste de 25%
das arvores do plantio (10 anos). Consequentemente, corte e carregamento das toras e
transporte até o patio da fazenda. As areas plantadas com a espécie foram divididas dentro
da propriedade em talhdes.

2.2 Talhonamento e definicdo do desenho de amostragem

Foi feito inventario continuo com amostragem aleat6ria simples por talhdo. Sendo
a estrutura da amostragem materializada de forma mais duradoura, para poder medir
novamente os mesmos elementos (arvores) ao longo do tempo. Utilizou-se, para tal, a
pintura das arvores limitrofes da parcela com um anel e com dois anéis a primeira arvore
da parcela que indica também o sentido do caminhamento (Figura 1). Também nas quatro
arvores de cada canto da parcela foram tomadas as coordenadas UTM.

O caminhamento dentro de cada parcela amostral foi feito a partir da primeira arvore
(arvore numero 1) no sentido da linha até a arvore 10 (final da linha) passando para a
coluna 2 sentido arvore 11 a 20. Segundo, desta forma, até a arvore 100 (caminhamento
zigue-zague conforme figura 2) de forma a amostrar 100 arvores em cada (10 linhas por
10 colunas).
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Figura 1:Croqui dos diferentes tamanhos de parcelas com o sentido do caminhamento

De acordo com a NATURATINS o nivel de amostragem minimo de 2% (dois por
cento), que deve ser em relagéo a area explorada; com um erro amostral 10% e intervalo
de confianga 95% de probabilidade; desta forma foi calculado, para cada talh&o, utilizando

a férmula:

Em que: N=tamanho da amostra; t = valor tabelado da distribui¢éo t de Student, (n-1
gl); CV = coeficiente de variagéo (valor em %); E% = erro de amostragem admissivel; e N
= numero total de unidades da populagéo.

As parcelas amostrais tiveram seu tamanho determinado pelo espagcamento de cada
talhdo, sendo especificado na Tabela 1.
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Talhdo Seccdo Espacamento  Tamanho Parcela Area Idade Area NO total

(m) (ha) (anos) (m2) de parcelas

il S 3x6 30 x 60 92,7 7 1800 23
S2 3x6 30 x 60 84,4 7 1800 10

T2 3x3 30 x 30 32,3 7 900 15
T3 3x3 30x 30 10 13 900 3
T4 3x3 30 x 30 371 7 900 94
T5 4x2 20 x 40 31,9 13 800 9
T6 3x3 30x 30 175 7 900 40

Total 797,3 194

Tabela 1: Tamanho e forma das parcelas em cada Talhdo

As unidades amostrais foram determinadas de forma aleaté6ria sendo a aleatorizada
feita através do uso da tabela de numeros aleatérios para cada Talhdo. As variaveis
dendrométricas avaliadas foram o CAP ( circunferéncia a altura do peito (sendo considerada
a medida feita a 1,30 m da base) tomada com uma fita métrica de todas as arvores vivas
da parcela e depois convertida em DAP (didmetro a altura do peito) pela formula DAP =
CAP/; Ht ( altura total tomada em metros com aparelho hipsémetro blume leiss) das duas
primeiras linhas de arvores de cada parcela. As demais foram estimadas por modelos de
relagédo hipsométrica ajustadas para o banco de dados.

2.3 Relacao hipsométrica

A relagdo hipsométrica ("/ )foi modelada com os dados obtidos nas parcelas
amostrais feito em cada talhdo, a partir dos dados das parcelas permanentes do inventario
florestal. Essa relagéo foi usada para fornecer a altura das arvores que tiveram apenas o
diametro medido (duas primeiras linhas de cada parcela).Como ja existia um modelo de
relacdo hipsométrica testado para a area, foram somente recalculadas suas precisdes e
ajustes observando os coeficientes com sua significancia, o coeficiente de determinagéo
ajustado (R2aj), o coeficiente de variagdo em percentagem (CV%) e a estatistica F (F), que
permitiram a correspondente selecé@o. A funcdo ajustada € o modelo Hiperbolico descrito
por:

Em que: B,, B, , B, =coeficientes da regresséo; h = altura total medida em metros; o=
didmetro a altura do peito medido em cm.

2.4 Determinacao de biomassa aerea (arvores)

Foi feita amostragem destrutiva e indireta. A amostragem destrutiva consiste na
derrubada de arvores para a medi¢ao da biomassa de tronco, folhas, galhos, frutos e flores.
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O protocolo recomenda medir arvores com DAP maior que 2 cm para florestas plantadas,
enquanto a amostragem indireta consiste na utilizacdo de modelos mateméticos.

A primeira tarefa a ser realizada no processo de amostragem destrutiva das arvores
€ o inventario, para poder selecionar as arvores a serem derrubadas. Deve-se proceder a
medicao do DAP de todas as arvores dentro das parcelas. O préximo passo foi realizar a
distribuicdo de frequéncia (férmula de Struger = 1+3,3 log n) dos DAP* medidos em campo
em cada talhdo (Tabela 2).

FA

cc T1S1 T1S2 T2 T3 T4 T5 T6
2.5 72 (2) 17 (2) 55 (2) 1 10 (1)
5.5 231 (2) 110(2) 280 (2) 13 (1) 43 (1) 22 (2) 22 (2)
8.5 609 (5)  229(3) 425 (56 19 (2) 112 (2) 104 (4) 104 (2)
115 233 (2) 86 (2) 258 (3) 43 (3) 252 (2) 350 (4) 350 (5)
145 36 (1) 8(2) 36 (2) 30 (2) 316 (4) 221 (4)  221(5)
17.5 0 5(2) 5(2) 495 (4) 18 (2) 18 (1)
20.5 1 1 2(2) 586 (4) 2 2
23.5 351 (4) 1 1
26.5 147 (1) 2
29.5 43 (1)
325 8 (1) 1
355 2

TOTAL 1182 450 1060 113 2365 718 721

Obs: O numero de arv ores abatidasesta entre parénteses

Tabela 2 :NUmero de arvores a ser abatida (NAA) para cubagem rigorosa por Smaliam por cen tro de
classe e por talhdo de Acosrdo com a frequércnia absoluta

Todos os componentes das arvores derrubadas foram pesados( tronco, galhos
grossos, galhos finos, flores e frutos (se for o caso)). Recomenda-se que a copa da arvore
seja direcionada sobre uma lona plastica resistente, para que o manuseio de separagédo
de cada componente seja individualizado sem perdas. Primeiramente, faz-se a medida da
altura total e, em seguida, da altura comercial da arvore (insergdo do primeiro galho vivo).
Nesta altura, a arvore deve ser seccionada, separando-se tronco e copa. Outros discos
nas alturas correspondentes a base, DAP, 25%, 50% e 75% da altura comercial devem ser
obtidos na sequéncia. De posse dos resultados da densidade da madeira em cada se¢éao
do tronco, a biomassa total do tronco € estimada pela equagéo:

Biomassa tronco (kg)=

Em que: V=volume do tronco na sec¢ao i, em m?; d=densidade da madeira na secao

i, em kg.m?3
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Volume tronco (m3) =

Em que: A=area da sec¢éo na posigdo i, em m?; L=comprimento da se¢édo, em m.

A parte da biomassa da copa da arvore é obtida pela soma do peso individual
dos seus componentes. A copa deve ser separada em galhos finos (< 2,5 cm didmetro),
galhos grossos, folhas, frutos e flores.Apds a pesagem da massa verde individual de cada
componente, uma amostra representativa deve ser obtida para obtengéo do peso seco de
cada componente e da concentragdo de C e N no tecido vegetal. As folhas foram coletadas
em trés pontos da copa: base, intermediéria e 4pice. Ressalta-se que a massa da amostra
fresca deve ser anotada para estimativa do contetdo de agua.

Os galhos grossos foram amostrados com um disco de mesma espessura e dos
galhos finos séo retiradas cinco amostras (discos ou porgdes) aleatoriamente. Dos demais
componentes sao retiradas de trés a cinco amostras individuais [folhas (parte inferior,
mediana e superior), frutos, flores e outros]. No laboratorio, tanto os discos quanto as
amostras dos demais componentes da arvore devem ser levados a estufa com circulagéo
forcada a 65°C, até peso constante. Parte deste material é subamostrado para determinacéo
do teor de carbono em laborat6rio.

2.5 Determinacao da biomassa da serrapilheira

As amostras de serrapilheira foram coletadas com o auxilio de uma moldura metalica
de 0,50m x 0,50m (0,25m2), sendo lancada quatro vezes em cada ponto (cada langamento
nos quatro postos cardeais (Norte, Sul, Leste e Oeste), e em cada langamento recolhido
todo o material que ficou na parte interna desta moldura e colocados em sacos plasticos
devidamente identificados (ZHANG et al., 2017). Constitui- se um compartimento a partir do
qual os nutrientes seréo redisponibilizados para as camadas superficiais do solo por meio
de continuos processos de degradacgao ao longo da decomposicao do material (Figura 2).

Figura2: Etapas de coleta de serrapilheira dentro das parcelas

O gabarito foi langado entre as colunas das parcelas (de acordo com o tamanho da
parcela), sendo 9 langamentos partindo do centro da parcela para as extremidades (Figura
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3), formando uma amostra composta por parcela.

Figura3: Croqui dos pontos de coleta de serrapilheira de acordo com o tamanho dasparcelas com o
sentido do caminhamento.

O material foi pesado em balanga de campo de precisdo eletrénica de 0,01g e
dele retiradas amostras de aproximadamente 150 gr para posterior envio para andlise.
Nos casos em que a serrapilheira ficou parte dentro e parte fora da moldura, foi coletada
apenas a parte que estava no interior delas. O material coletado foi acondicionado em
sacos plasticos e etiquetado e, posteriormente, foi levado ao laboratério da Sellar para
analise do composto orgéanico.

2.6 Biomassa aérea total

A biomassa aérea sobre o0 solo é calculada através da biomassa de todos os demais
componentes.
Biomassa sobre o solo=Biomassa serrapilheira+Biomassa arbérea

Sendo que a biomassa da serrapilheira é determina por:

Ciéncias exatas e da terra: Conhecimentos didatico-pedagégicos e o ensino- Caitulo 4
aprendizagem 2 apitulo “



Em que: Biomassa Serrapilheira (matéria orgénica) ton.ha-1

A mensuracao da biomassa total, por por talhao, foi realizada a partir da afericdo da
massa, utilizando-se uma balanca eletronica digital suspensa com gancho, modelo 300S
da marca TEEM com capacidade maxima de 300 kg.

Uma vez que todas as arvores da parcela foram inclusas no inventario florestal,
identificadas e enumeradas, todos os individuos foram abatidos com auxilio de motosserra.
Apb6s o abate da arvore, os troncos foram subdivididos em por¢cdes menores (toretes)
para facilitar o transporte dos mesmos até a balanca que ficava suspensa, sendo esse
material foi classificado como lenho do estrato arbéreo. Em seguida, os galhos ou fustes
que possuiam diametros inferiores a 2 cm também foram separados e com auxilio de foices
foram formados feixes e amarrados para também serem pesados, sendo esse material
classificado como o componente galho do estrato arbéreo.

As massas de cada componente foram determinadas e amostradas para posterior
determinacdo dos teores de umidade (SILVA e SAMPAIO, 2008). Em laboratorio, as
amostras Umidas foram colocadas em estufa de circulacéo for¢cada de ar, para secar, a
temperatura de 65°C, até a estabilizagdo do seu peso seco segundo a metodologia descrita
por MOURA et al., (2006).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em atendimento as normativas da NATURATINS o nivel de amostragem minimo &
de 2% (dois por cento), que deve ser em relacdo a area explorada; com um erro amostral
10% e intervalo de confianca 95% de probabilidade foram medidos os seguintes numeros
de parcelas por talhdo (Tabela 3):

Talhao Subdivisao AT (ha) Espagamento (m) NP 1A %

Talh&o 1 Seccéo 1 92,7 3x 6 23 4,46

Secgédo 2 84,4 3x6 10 2,30

Talhdo 2 32 3x3 15 4,21

Talhdo 3 10 3x3 3 2,5
Talhdo 4 371 3x3 94 2

Talhdo 5 31,9 4x2 9 2,25
Talh&do 6 175 3 x3 40 2

TOTAL 797 194

Em que: AT= area total do talhdo; NP= namero de parcelas do inventario piloto; IA = intensidade
amostral.

Tabela 3: Intensidade Amostral por Talhdo
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Desta forma o inventario piloto passa a ser o definitivo para todos os talhdes.

3.1 Relacao hipsométrica

Ap6s a coleta dos dados do SIFC (parcelas e cubagem), procedeu-se a avaliagdo
dentre varios modelos hipsométricos utilizados na area florestal, o que levou a sele¢do do
seguinte de acordo com R? aj = 0,962 e Syx% = 3,23:

3.2 Estatistica descritiva dos talhoes

O T1S1 tem a média do didmetro dos individuos na secc¢do 1 correspondeu a 9,25
centimetros, variando cerca de 24,32% em torno da média. O didmetro minimo encontrado
foi de 2,55 cm (CAP = 8 cm) e 0 maximo de 22,60 centimetros (CAP = 70,99 cm). A area
basal média por hectare & de 1,98m? ha' o volume de 10,77 m® ha'.A Seccédo 2 tem a
média do didmetro dos individuos na secc¢éo correspondeu a 1,18 cm, variando cerca de
22,36% em torno da média. O diametro minimo encontrado foi de 3,18 cm e o diametro
maximo foi de 17,19 cm . A area basal média por hectare é de 2,13 m2.ha' e o volume de
12,40 m3.ha.

O T2 tem média do didmetro dos individuos correspondeu a 9,44 centimetros,
variando cerca de 28,58% em torno da média. O didametro minimo encontrado foi de 2,55
cm e o foi de 20,05 cm. A area basal média por hectare é de 5,94 m?.ha' o volume de 41,73
mé.ha' No Talhdo a média do diametro dos individuos correspondeu a 10,46 cm, variando
cerca de 40,47% em torno da média. O diametro minimo encontrado foi de 4,45 cm e o
diametro maximo foi 23,013 cm.A area basal média por hectare € de 4,18 m2.ha' o volume
de 53,54 mé.ha' . Para o T4 a média do didmetro dos individuos correspondeu a 12,55 cm,
variando 27,80% em torno da média.A area basal média por hectare é de3,72 m2.ha' o
volume de 31,93 mé.ha .

Ja no T5 a média do didmetro dos individuos correspondeu a 12,02 cm, variando
cerca de 19,56% em torno da média. O diametro minimo encontrado foi de 4,45 cm e o
maximo foi de e 23,013 cm.A area basal média por hectare € de 11,75 m2.ha' e o volume
de 126,53 m3.ha'. E para o T6 a média do didmetro dos individuos correspondeu a 12,02
cm, variando cerca de 19,56% em torno da média, O didmetro minimo encontrado foi de
4,45 cm e o maximo foi de 23,013 cm .Os dados de DAP e Ht indicam que em todas as
areas existe recrutamento das menores para as maiores classes. O IMA médio esta abaixo
do esperado para espécie nesta idade fato este ocorrido pela falta de tratos silviculturais
(desbaste e desrama) na area (Tabela 4)
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T181

Variavel DAP (cm) Ht (m) g (m2) \ (m3)
Média 9,25 5,25 0,0072 0,038
Erro padrao 0,07 0,02 9,50952E-05 0,001
Desvio padréo 2,25 0,85 p0,0032 0,023
Coeficiente de variagao (%) 24,32 16,19 44,33 59,37
Curtose 1,09 0,24 9,6708 2,539
Assimetria -0,22 -0,16 1,2592 0,332
Minimo 2,55 2,50 0,0005 0.335
Maximo 22,60 8,87 0,0401 44,59
IMA 1,32 0,75 0,0010 0,0054
Quantidade de Individuos 1182
T182

Variavel DAP (cm) Ht (m) g (m2) \ (ms)
Média 10,18 5,88 0,008546 0,047
Erro padréo 0,11 0,04 0,000171 0,001
Desvio padréo 2,28 0,91 0,003619 0,026
Coeficiente de variagéo (%) 22,36 15,45 42,35 56,35
Curtose 0,77 0,83 0,790375 1,614
Assimetria -0,21 -0,19 0,646003 1,025
Minimo 0,95 2,00 7,16E-05 0,000
Maximo 17,19 9,00 0,023205 0,168
IMA 1,45 0,84 0,00106 0,0058
Quantidade de Individuos 450

T2
Variavel DAP (cm) Ht (m) g (m?) v (m?3)
Média 9,44 6,91 0.0075 0,053
Erro padréo 0,08 0,04 0.0001 0.001
Desvio padrao 2,70 1,29 0.0041 0.03544
Coeficiente de variagao (%) 28,58 18,71 54,33 66,67
Curtose -0,12 0,84 1.7336 2.9092
Assimetria 0,08 -0,41 0.9132 1.2250
Minimo 2,55 2,65 0.0005 0.0012
Maximo 20,05 12,68 0.0315 0.2791
IMA 1,18 0,86 0,0009 0,0066
Quantidade de Individuos 1060
T3
Variavel DAP (cm) Ht (m) g (m?) v (m?3)
Média 10,46 6,45 0,0099 0,1281
Erro padrao 0,40 0,19 0,0007 0,0139
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Desvio padréo 4,23 2,00 0,0078 0,1487

Coeficiente de variagéo (%) 40,47 30,93 78,79 116,05
Curtose -0,22 0,00 0,9974 2,8668
Assimetria 0,52 -0,39 1,2757 1,8318
Minimo 1,91 0,52 0,0002 0,0005
Maximo 20,85 10,00 0,0341 0,6659
IMA 0,74 0,46 0,080 0,0091
Quantidade de Individuos 113

T4
Variavel DAP (cm) Ht (m) g (m?) v (m?3)
Média 12,55 8,56 0,0133 0,1142
Erro padréo 0,07 0,0310 0,0001 0,0013
Desvio padréo 3,49 1,5090 0,00679 0,0679
Coeficiente de variagao (%) 27,80 17,61 50,98 59,49
Curtose -0,10 3,1626 0,6408 1,0107
Assimetria -0,21 -1,0021 0,5950 0,7512
Minimo 0,95 1,7168 7,16E-05 0,0006
Maximo 24,19 17 0,0459 0,4880
IMA 1,56 1,01 0,0016 0,014
Quantidade de Individuos 2365

T5
Variavel DAP (cm) Ht (m) g (m?) v (m?3)
Média 12,02 11,06 0,01179 0,1268
Erro padréo 0,08 0,03 0,0001 0,0021
Mediana 12,12 11,16 0,0115 0,121
Modo 13,05 11,57 0,0133 0,1454
Desvio padrao 2,35 1,06 0,0044 0,0588
Coeficiente de variagdo (%) 19,56 9,58 37,59 46,35
Curtose 0,94 0,48 3,1496 5,7585
Assimetria -0,16 -0,45 0,7542 1,2468
Minimo 4,456 7,99 0,00155 0,0118
Maximo 23,01 14,95 0,0415 0,5830
IMA 0,85 0,79 0,0008 0,0090
Quantidade de Individuos 718

T6
Variavel DAP (cm) Ht (m) g (m2) v (m3)
Média 11,22 7,12 0,01064 0,0772
Erro padrao 0,09 0,04 0,00016 0,0015
Desvio padréo 3,09 1,18 0,0057 0,0533
Coeficiente de variagéo (%) 27,54 16,56 53,55 69,00
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Curtose 0,19 4,14 3,99087 11,7816

Assimetria 0,20 0,15 1,179008 2,0950
Minimo 3,50 0,50 0,000963 0,0106
Maximo 23,03 12,31 0,05615 0,6310
IMA 1,60 1,01 0,0013 0,0096
Quantidade de Individuos 1136

Tabela 4: Estatistica descritiva do didmetro, altura e area basal de todos os Talhdes (valores médios por
arvore)

3.3 Carbono e Biomassa aérea (arvores + serrapilheira)

Os valores do teor de biomassa, carbono para madeira e casca sdo proximos aos
encontrados em diversos estudos sobre a composicdo elementar de madeira e casca de
diferentes espécies florestais (TRUGILHO et al., 2012; SANTOS et. al., 2011; CARNEIRO
et al., 2014; GUIMARAES NETO, 2017). De acordo com Raad (2004), a composigéo
elementar da biomassa florestal ndo varia muito, e os valores atribuidos ao carbono sédo
de aproximadamente 50%. A quantificagdo do teor de carbono é de grande importancia na
avaliac@o energética da biomassa florestal, pois correlaciona-se positivamente ao poder
calorifico e ao desempenho energético do combustivel (PROTASIO et al., 2011). Assim,
as espécies florestais com os maiores teores de carbono possuem também uma maior
capacidade térmica em funcdo da maior energia liberada (SANTOS et al., 2011).

Os valores de carbono, biomassa e volume diferiram entre sim em todos os talhdes
mostrando que efeito do espagamento e da idade é uma caracterisitica significativa para
esta espécie.De modo geral, observou-se que os valores de biomassa, carbono e volume
s@o maiores no talhdo de maior idade (T5) .

A estimativa de massa de carbono por area de um dado material genético € uma
informacao relevante para a quantificacdo do carbono fixado na biomassa, sendo essas
informacdes fundamentais para a tomada de decisdo da correta selecao dos melhores
clones mais produtivos e para uma possivel obtengéo de créditos de carbono com o plantio
florestal (TRUGILHO et al., 2010)

Os valores de serrapilheira sdo baixos pois temos que considerar que a area esta
inserida em uma planicie aluvial, e que, de acordo com Lima e Zakia (2000), as florestas
aluviais possuem variacdo em termos de estrutura, composi¢do e distribuicdo espacial,
resultantes da dindmica dos processos de deposicao e eroséo de sedimentos, de saturacdo
do solo e deposi¢do de matéria orgénica (tabela 5).

Nos relatos de Pagano e Durigan (2000) em areas que sofrem alagamentos periédicos
possuem um processo de perda de nutrientes com o arrastamento da serrapilheira pelas
aguas dos rios em areas inundaveis. As areas que sao sujeiras a este processo tém suas
comunidades vegetais frequentemente perturbadas, permanecendo indefinidamente em

Ciéncias exatas e da terra: Conhecimentos didatico-pedagégicos e o ensino- Caitulo 4
aprendizagem 2 apitulo “



estagios sucessionais intermediarios. Aléem de que, a ciclagem de nutrientes entre os

diversos fragmentos do ecossistema passa a ser totalmente aberta e imprevisivel .

ARVORES Serrapilheira Volume
Talhdo Biomassa Carbono Co, Carbono | MO total Co,
total

ton | ton.ha' | ton. | ton.ha' | ton.ha? | ton.ha ton.ha™ | ton.ha’ m?3 me.ha”
T181 1,87 10,39 0,84 4.68 17.18 0.33 0.59 1.21 1,94 10,77
T1S2 2,14 11,91 0,96 5.36 19.67 0.18 0.33 0.66 2,23 12,41
T2 2,83 | 31,49 | 1,28 | 14.17 52.00 0.22 0.39 0.81 3,73 | 41,44
T3 2,24 24,89 1,12 12.44 45.65 0.13 0.23 0.48 2,70 30,03
T4 3,28 44,79 1,64 22.4 82.21 0.22 0.41 0.81 4,56 62,68
T5 548 | 68,47 | 2,74 | 34.23 125.62 0.24 0.42 0.88 10,12 | 126,53
T6 2,59 28,79 1,30 14.4 52.85 0.22 0.4 0.81 3,25 36,10

Tabela 5: Valores de biomassa,carbono, diéxido de carbono e volume

3.4 Padrao Espacial da Distribuicao da Biomassa Aérea

Para ambas as secgbes do T1 o calculo do padréo espacial das pecas pelo indice
de Morisita resultou nos valores 2,49 para biomassa e de 2,40 para volume indicando
nao haver dependéncia espacial, pois nos calculos considerou-se a alta concentragdo de
unidades amostrais com valores de biomassa entre 2 e 7 ton.ha” e volume entre 2 e 7
m3.ha'. J& para o valor de F (Ftab = 1,75 e Fcal = 2,06) foi determinado um padrao regular,
ou seja, se encontra dispersa em toda a area.

No T2 o calculo do padrdo espacial resultou nos valores 0,94 para biomassa
e de 1,04 para volume, indicando nédo haver dependéncia espacial, pois nos calculos
considerou-se a alta concentragcédo de unidades amostrais com valores de biomassa entre
15 a 30 ton.ha'e volume entre 15 a 30 mé.ha'. Ja para o valor de F (Fcal = 5,72 e Ftab =
2,02) foi determinado um padréo irregular, ou seja, a biomassa se encontra irregularmente
distribuida na area com maiores concentra¢des na area central.

Ja para o T3 o calculo resultou nos valores 13,85 para biomassa e de 12,86 para
volume indicando ndo haver dependéncia espacial, pois nos calculos considerou-se a alta
concentracdo de unidades amostrais com valores de biomassa entre 1 e 2 ton, volume
entre 1 e 2 m3. J& para o valor de F (Fcal = 5,72 e Ftab = 2,02) foi determinado um padr&o
irregular, ou seja, a biomassa se encontra irregularmente distribuida na d&rea com maiores
concentragbes na area central.

No T4 o célculo resultou nos valores 0,76 para biomassa e de 0,78 para volume
indicando ndo haver dependéncia espacial, pois nos calculos considerou-se a alta
concentracédo de unidades amostrais com valores de biomassa entre 0 a 3 ton e volume
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entre 0 a 3 m3. Ja para o valor de F (Fcal = 5,72 e Ftab = 2,02) foi determinado um padréao
irregular, ou seja, a biomassa se encontra irregularmente distribuida na 4rea com maiores
concentracdes nos extremos.

Para o T5 o célculo do padréo resultou nos valores 0,76 para biomassa e de 0,78
para volume indicando ndo haver dependéncia espacial, pois nos calculos considerou-se
a alta concentragdo de unidades amostrais com valores de biomassa entre 4 a 6 ton.ha''e
volume entre 9 a 10 m3.ha™'. Ja para o valor de F (Fcal = 5,72 e Ftab = 2,02) foi determinado
um padréo irregular, ou seja, a biomassa se encontra irregularmente distribuida na area
com maiores concentragdes nas areas adjacentes.

No T6 resultou nos valores 0,77 para biomassa e de 0,85 para volume indicando
néo haver dependéncia espacial, pois nos célculos considerou-se a alta concentragéo de
unidades amostrais com valores de biomassa entre 1,5 a 4,5 ton.ha'e volume entre 0
a 3 mé.ha'. Ja para o valor de F (Fcal = 4,75 e Ftab =1,48) foi determinado um padréo
irregular, ou seja, a biomassa se encontra irregularmente distribuida na 4&rea com maiores
concentragbes nas areas adjacentes. Adicionado a essa andlise, considerou-se também a
andlise visual da distribuicdo de biomassa e volume.

A partir da analise espacial da biomassa e volume, que compde a Figura, em que
se observam os padrdes pontuais em todas as unidades amostrais de estudo. E possivel
visualizar que a distribuicdo de biomassa e volume se encontra dispersa por toda a extenséao
da éarea de estudo estando arranjada em um padrdo de forma agregada, indicando as

maiores nos extremos das areas.
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Figura 4: Padrao da distribuicdo espacial dos Talhdes

41 CONCLUSOES

Os valores médios de biomassa, carbono , Co, e volume da parte aerea (
arvores+serrapilheira) sdo maiores no T 5 com idade de 11 anos e espacamento de 4 x 2
m (8m?) seguidos dos talhdes T4,T6 e T2 todos com espagamento de 3 x3 m (9 m?) e idade
de 7 anos comprovando a hipotese testada neste trabalho. Os processos de produgéo,
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acumulo e decomposicdo da serapilheira contribuiram para a transferéncia de carbono e
retorno de nutrientes no solo das &reas deste estudo.
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