





Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto grafico
Bruno Oliveira
Camila Alves de Cremo
Daphynny Pamplona 2022 by Atena Editora
Luiza Alves Batista  Copyright © Atena Editora
Natéalia Sandrini de Azevedo Copyright do texto © 2022 Os autores
Imagens da capa Copyright da edicao © 2022 Atena Editora
iStock Direitos para esta edicdo cedidos a Atena
Edicdo de arte  Editora pelos autores.
Luiza Alves Batista  Open access publication by Atena Editora

Todo o contelido deste livro esté licenciado sob uma Licencga de Atribuicdo
@ Creative ~ Commons.  Atribuicao-Nao-Comercial-NaoDerivativos 4.0

Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0 conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posic¢ao oficial da Atena Editora.
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos autores,
mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros do
Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicagdo com base em critérios de
neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do processo
de publicacado, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que interesses
financeiros comprometam os padrdes éticos da publicacdo. SituagOes suspeitas de ma conduta
cientifica serdo investigadas sob o mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof® Dr® Amanda Vasconcelos Guimaraes - Universidade Federal de Lavras

Prof? Dr® Andrezza Miguel da Silva - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catdlica de Goias

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria


https://www.edocbrasil.com.br/
http://lattes.cnpq.br/3962057158400444
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4137742T8&tokenCaptchar=03AGdBq24lncsWlkpZ60UpTn6X0MlPl7IFq8JUxnZ8H7ZQM4Qt1bRnGBiL4O-NlKmYERXt4Cm0f257x4BJrEvOyd97JoCPOjA2lpl8NCy8TXk_8UdHkKkVru2YX3siYNrQZ0npPWUkrVsWyd1Th8zllzowFyH_REcUJebqKKBGdmE6GvFYx3vbXW-Wuu38isuhI7fUGxYWjSWWhRaRr9vjBnngXjL6AtWpF5u1OzExXK-qJfLO-Z9Y6REzJUHx_0Tc7avyB6h_1jBfwLMqkijzXDMn9YwOGZRCgKQYRG8qq_TJMG4nRON-Jl-4bdND5JUmOFwiHuItavE0vGnpIuRZ_Q-TASdvbZcOtdJk1ho1jjXvCdT7mg6B7ydKdRVqvRPOSm1sWTiySKGh12iCA-bxt-2aHxn-ToQyyAd_K_Bq4plWvjPiqVvmeBF0UDfauPMyz3jxzJlKjabDWdqQbOfqcAPJJOQTr5nJPg
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4207000Z2&tokenCaptchar=03AGdBq27XnTU_KfEna2BdE1EGHqnxpZomfVa1y9aAfIzpgrIDNIHmtLjsMRACvzlskrsMmYJqoX0PIDLJsjhSX5qtupE8W4KlxOKAJWu5nZb7dkI3MPimPe5j3GvSnPOXpnnRqPXZ3myJGQTaNDkQIF5Ga1W7FMIk7_3mCEU0Q0OS3FPsBjm1TNlNVzWP9Tg47oHo8aRE4yImJVaOF7uEhvWUKO2wafsVRfJ_zNkoBHol3J6ijZqQzEiVgImd9AQBNXnYp91m6r8joCX9Zb8mnwWhlLyB6wkwRt7tU7YMvNvDjKiWH3csTKem1k7Z0HXuEaUXdcKWiDCdd0HTLyGmkBmoicRn2MMH8BJR5QWvsjkxSWgFwg5CNpTBOU9nJncwI-Zq1kwrUNLfweOGISIvwS4kNDZFg4b265aWHzGxKVakQO--yCuKcENHJwNtv-bdwLgGnjSbTIqtImjcUNha8JfyBxVjGRPb_A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257670Z4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4791258D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4550722Z1&tokenCaptchar=03AGdBq26LoS54yshuGjAVTAhWtnomcb507AafRxgqUHA5rWXDTSAC8ujT1VFuP3y4tEBpGZS19N7RvwQkr5-DNtHriEEfmKb3_xUnkf3DhuvNCis7j04oZUuB6sbtybYhhfqdItqvhoc65O4cnN7x8sDpdIA2YfMuD3aFN8lr_S8JQb21Y8ACfte1yscvXXYcb9BYcCxWmKJd1WT1zmiAHbGk8p2qcdZuPko-NEiJ5Ugid8V4GsrrRxNzr1Vaz46HdLyP-3SoU5boilW0MWXEJcql0N06gtpZRX8hFIkpuD6W1PuIm9rguooIts9aPhbSlACsBNSamb17Kz9iEl3SIt1aquVaMiuT2H0OjxSwQ189Q0oth7WG3Vke0uwL2SYCHXeuec8UfMRJMHigDIUlf9gvkuDFSNg2vQ

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazbnia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vigosa

Prof. Dr. Edevaldo de Castro Monteiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jilio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof® Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Renato Jaqueto Goes - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Tiago da Silva Tedfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769404T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4402494Z9&tokenCaptchar=03AOLTBLS3hr4cVdLwJSKo9XuEbo3aSa84rmwd-VOUOnOKNG3KlETmWt897QU6hGmuwDDNVvUrUkgDH-vfvZPo1eIf2BLLKEI2emXX1CA5HvkIgdhkMivWo24B8yZ-zPcvj4Fw7L1gp3Q20koTp8vB34HZj7tj6QIwm7Eg-r9RL6NmagOF4QShFd0RxMWncbwWeS6oSfAa9pUBo00oql_WKfAajQU7-KR4W7i6mx7ToD1Ks7uHo1tjJlvLXmi7eaCSELEFilDt7ucyjDmTDMmA69x906qBDzhUwgw9wNMmIKZrcdqSAUCKEKQyl65e9O4lIr5JoUjhqwYTYlqXV-8Td4AZk_gu2oOCQMktRum_bd5ZJ0UcclTNxG2eP5ynmhjzA8IqVUfHDX1jdLgwP-yNSOi-y3y7nzoJqU8WIDza49J4gZUb-9kuQJX9f1G7STe2pOK2K3_dnTDg1l2n2-D-e9nP6yOPDEhkwDXCBPqIxdIiq0Nw7T-hKXd1Gzc3DUUqou6qw9HA6F2nwy2UHd-eNvPVHcyDBXWNtdQrSC-N3IilO2aX6co_RHJc6661cZbnZ9ymBUs9533A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4470682T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717916J5&tokenCaptchar=03AOLTBLSVwbRfXQjvHTLKSbnQb-EM9FjsS8YUlzZidkeuA9sSX1KCi29pQYB0pkW06OTfYJOOF6c3m-CckDuL-Oh5sJFBIKejpmfeQVcMOV11R5LYPbegZCB29EuKUVsIutVxqSJdP8M8kpcFOLJvVLUABQ2zXTIcS6RskfgSgeo7v7cwjGQ0aFXQxEqvUBOHHfMElt7SLSolhyhOtMRHWMzO2r9aAqjhF6zTOPQYoqoqQ7hdKB5sHVaEjAI_F6afXKd3g_32o_aFei6P5_WjFj27KtgrKs0z4ZCVerHuXwwU9iZywYA9upkLgGv2zJAOQU51HVBuDSAmVvHxyqhM6fSuRQMmf33YJIg9G3zOOLUPbOkox--oyiwbH2ClIV7NsCPvCgcXO57Z4a1lv7uK12dTpufQYLqtGE1NKSw_JUJmck3XJrFxV8_0eWbzNa8VQFzJFz8Wakp_VyC03nIL0hc9rNxF8BG9kvDECVj8HSt8lPiwtnLyavrp44Dk-TBq_AEQVz4OH-fFYyh3AKMKrtkuzWnJKXXCULFlOa-z5gwLCQJ_KBEoh_fl9LPmzvboZxwrYyIndtSL
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4448161E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4761024J9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4453764Z7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799273E2&tokenCaptchar=03AGdBq268VEkAcn3ftZ_2lZ-SL33xDwfeshMnherzDAzqv6lBQj8Hb9MVSbjclJQj7Co8u0G5K2qg28cPA0VDL7deaFLPcBB225xfSH9cY813pYSTpkZb5yNNx4B96AuZiaivkRGg57X14E80_ebaYUUK0tYeRE_YGiVDTF9ot0Cg_9yPAQGBQDcoSlXzQ3Jv3J4cj-VxOvY8_phk-Sr50ziZu5mm-RdiqTMbHFNlm8Jvve1Yqo5DJkxxNnZNOV6uYsPLS0-LwCjYYN72DfxAlLNJNOA7yZYt3arJXt5NqXlUqogF9y7Yl83eWoGJ-bG4GzrNrtaDx3wmOafTCa_RR5J_s2k7ESRQuaJiES6aOpLel16W_T9krltTH8b_immDt2qfUtaoef4VxO0GYIe-O4ZGQ4xSwFWf6A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4776446E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705653J5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8165109H2&tokenCaptchar=03AOLTBLSbWEZwpva2ByIrBPCi-0az6LzTydMcPZSUTgp16vbnnLpg51Ugkf9LxOhcdp-j8ju-G690W40chagCitBRtkGUdH2DrzuB_Wwf-gzusS7c1mwGcOgaajazzXK0iDHLZDCdHFu-cQErx5UZuXAq6LHHhsC0jt4ptl6JoIkyJenMJK2676GqBk_VFV-PtpfjlX42HNgL0P9k_Ztf28FMXLNYCKmWSum37Y7-POrmi40F52-KRx-84V0s_avLH1EUB3nOzzqYYGOjozeF-uZF5uGYwkYDLNJ-WXiTzdZybxlUDzdPZkgboLRDEno2ptYbBytJU18zNTtVu76IKO6Vj-ETNeOAl7GqqvWmwLl15JBsg59vvqLQlp2bSA-pI7bOUHEw1Qk92hHHAUQT56_5-K6SkJm6mpsHxrh5X-cEsL-wZKAUPCZVtji0IlOdxPWGr_7plMjGiCvU2I0J-Gv7Du69Fk9BKEMokAsV_QudOoViVOUQUQraVrLZPdmHOve9RAaNjuNGnpJQCsuK9AeqrAPbA6IQKF-YySF7iHF_qig9QJ9uUA0ISfZF4C8EdnQhgAcB5As6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4488711E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4243839T9&tokenCaptchar=03AGdBq247xGg0yAcMuSGVyx-fFKY3IQKTvCB5Nhq-JXhI8Urj_oHzA7HPGNsHbaO2uc-YWj6JZkdzDTMsZzMg4P4KJVCX08tYZVMdglvFXCKTQRVSq9OjY-uvCI_D3om1An_9VUa1aJXRssx6jM706rFsQZzP56QviV1Sl_lld1yRue7pQScz93LgptpQ6Rm2gMMvgaqlXqkramd0MEmRTRKDpJ_vxcyK9sxPGVAP1GtRcfk-jAfRlMqixmtelHhANegJfBoZ-Kzn7R1W188jDYF7AZgsAcG9A5zltyKg2W6SxicZ4AL3Z00bZuNBZdHtDevbGoczg08yLC-VK0A2oZs6nQ5RPtcCcKFbBsjXuLYi50Efx9xin3msJiJ6ZPnsbibTxCWfsJHLp2YuZFvRv2lgHudxLONBNNeyJTK-d8cUtGUrI2PyRZ6es_cCtHUklGGNZ-ZpZ0pmlGwalJqe9UNLYNgzOOtjo-7cuTlORvMQWkNWub7tSSg
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4221072D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4249363T4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4742429E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707670J6

Meio ambiente e sustentabilidade: formagao interdisciplinar
e conhecimento cientifico

Diagramagao: Camila Alves de Cremo
Corregao: Yaiddy Paola Martinez
Indexagdo: Amanda Kelly da Costa Veiga
Revisdo: Os autores
Organizadores: Clécio Danilo Dias da Silva
Brayan Paiva Cavalcante
Rafael Aguiar da Silva

Dados Internacionais de Catalogagé@o na Publicagao (CIP)

M514 Meio ambiente e sustentabilidade: formagao interdisciplinar
e conhecimento cientifico / Organizadores Clécio
Danilo Dias da Silva, Brayan Paiva Cavalcante, Rafael
Aguiar da Silva. - Ponta Grossa - PR: Atena, 2022.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-258-0502-3

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.023220909

1. Meio ambiente. 2. Conservacao. 3. Sustentabilidade.
I. Silva, Clécio Danilo Dias da (Organizador). Il. Cavalcante,
Brayan Paiva (Organizador). lll. Silva, Rafael Aguiar da
(Organizador). IV. Titulo.
CDD 363.7

Elaborado por Bibliotecaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br



http://www.atenaeditora.com.br/

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um conflito
de interesses em relacdo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram ativamente da
construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do estudo, e/ou
aquisi¢ao de dados, e/ou anadlise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo ou revisao com
vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovagao final do manuscrito para
submissao.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo completamente isentos de dados
e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citagao e a referéncia correta de todos os dados e de
interpretacoes de dados de outras pesquisas; 5. Reconhecem terem informado todas as fontes de
financiamento recebidas para a consecucao da pesquisa; 6. Autorizam a edicao da obra, que incluem
os registros de ficha catalografica, ISBN, DOl e demais indexadores, projeto visual e criagao de capa,
diagramacao de miolo, assim como langamento e divulgacdo da mesma conforme critérios da Atena

Editora.



DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagao constitui apenas
transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a publicacao, inclusive ndo constitui
responsabilidade solidaria na criacao dos manuscritos publicados, nos termos previstos na Lei sobre
direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Cdédigo penal e no art. 927 do Cddigo Civil; 2. Autoriza
e incentiva os autores a assinarem contratos com repositorios institucionais, com fins exclusivos de
divulgagao da obra, desde que com o devido reconhecimento de autoria e edigao e sem qualquer
finalidade comercial; 3. Todos os e-book sao open access, desta forma nao os comercializa em seu
site, sites parceiros, plataformas de e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto,
esta isenta de repasses de direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial
sao doutores e vinculados a instituicdes de ensino superior pablicas, conforme recomendacao da
CAPES para obtenc¢ao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou autoriza a utilizacdo dos nomes e
e-mails dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que nao o

escopo da divulgacao desta obra.



O meio ambiente visto em uma perspectiva sustentavel apresenta-se como uma
pauta relevante no meio cientifico, no ambito politico e do planejamento territorial, bem
como, nos diferentes grupos e movimentos sociais. Pensar o equilibrio entre as praticas
humanas e 0 meio ambiente perpassa por agcbes mais sustentaveis e discussdes cada
vez mais interdisciplinares sobre as inUmeras problematicas ambientais que justificam a
urgéncia de praticas conservacionistas direcionadas ao meio ambiente.

Diante disso, o e-book “Meio ambiente e sustentabilidade: formacéo interdisciplinar
e conhecimento cientifico” apresenta 14 capitulos que abordam uma visao interdisciplinar
do meio ambiente e da sustentabilidade por meio de pesquisas direcionadas a reflexdo
de problematicas ambientais por diferentes ramos da Ciéncia e de instituicbes de ensino
superior do territério nacional. Os capitulos contemplam temas voltados a constituicdo de
unidades de conservagéo; producdo e obras sustentaveis; andlise fisico-quimica da agua;
exposicao a riscos ambientais, alternativas de promog¢ao da sustentabilidade no ambiente
escolar, diferentes usos da terra; manejo adequado do lixo; direito Ambiental e estudos de
impacto Ambiental; conforto ambiental no perimetro urbano, dentre outros.

Assim, espera-se que essa obra contribua aos leitores proporcionando novos olhares
sobre a questdo da sustentabilidade do meio ambiente, suscitando novas provocacdes e
reflexdes interdisciplinares dessa tematica, tao atual e complexa.

Desejamos uma o6tima leitura!

Clécio Danilo Dias da Silva
Brayan Paiva Cavalcante
Rafael Aguiar da Silva
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RESUMO: A agua é um recurso mineral
essencial para a vida na Terra, visto que
garante o equilibrio do ecossistema terrestre,
a manutencdo de atividades antrépicas e de
sistemas de abastecimento publico. Diante
disso, esse estudo teve como objetivo analisar
e avaliar a qualidade de amostras de agua de
um lago pertencente a Universidade do Vale do
Taquari (Univates) em Lajeado-RS por meio de
parametros fisico-quimicos (Dureza, pH, cor e
turbidez). As amostras foram coletadas em dois
dias distintos no més de marco de 2022 em uma
localidade do lago. Os resultados dos parametros
quimicos de dureza e pH no 1° dia obtiveram
26,02 mg/L e 7,31, e no 2° dia 30,02 mg/L e
7,24, respectivamente. Ademais, os paradmetros
fisicos de cor e turbidez no 1° dia apresentaram

14,90 Pt-Co e 2,78 NTU e, no 2° dia 20,80 Pt-
Co e 5,23 NTU, respectivamente. Apés, esses
valores encontrados foram verificados de
acordo com a legislagéo, conforme os padrdes
maximos permitidos para consumo humano,
bem como comparados com a literatura.
PALAVRAS-CHAVE: Agua; Dureza; pH; Cor;
Turbidez.

ABSTRACT: Water is an essential mineral
resource for life on Earth, as it ensures the
balance of the terrestrial ecosystem, the
maintenance of human activities and public
supply systems. Therefore, this study aimed
to analyze and evaluate the quality of water
samples from a lake belonging to the University of
Taquari Valley (Univates) in Lajeado-RS through
physical-chemical parameters (Hardness, pH,
color and turbidity). Samples were collected
on two different days in March 2022 at a lake
location. The results of the chemical parameters
of hardness and pH on the 1stday obtained 26.02
mg/L and 7.31, and on the 2" day, 30.02 mg/L,
7.24, respectively. Furthermore, the physical
parameters of color and turbidity on the 1t day
showed 14.90 Pt-Co and, 2.78 UNT and on the
2n day, 20.80 Pt-Co and 5.23 UNT, respectively.
Afterwards, these values were verified according
to the legislation, according to the maximum
standards allowed for human consumption,
as well as compared with the literature.

KEYWORDS: Water; Hardness; pH; Color;
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Turbidity.

O abastecimento publico de agua em termos de quantidade e qualidade é uma
preocupacgéo crescente da humanidade, em fung@o da escassez do recurso de agua e
da deterioragcdo da qualidade dos mananciais (BRASIL, 2006, p. 18). Com concordéancia
com a Declaragdo Universal dos Direitos da Agua, “ O direito & agua é um dos direitos
fundamentais do ser humano: o direito a vida, tal qual é estipulado no artigo 30 da
Declaragdo Universal dos Direitos do Homem” (BRASIL, 2000, apud BRASIL, 20086, p.
18). Segundo Brasil (1997), a Lei N° 9433/97, que institui a Politica Nacional dos Recursos
Hidricos, estabelece instrumentos, a fim de promover a disponibilidade de agua para
consumo humano, abastecimento, geracdo de energia, irrigacdo e industria. Além da
utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos para a atual e as futuras geracoes.
Seu objetivo € assegurar a qualidade da agua, em conformidade com seus usos e diminuir
0s gastos com combate a poluigdo por meio da prevencao.

Em vista disso, o presente estudo teve o propésito de analisar a qualidade de
amostras de agua de um lago, no més de margo do ano de 2022, situado em Lajeado,
Rio Grande do Sul, pertencente a Universidade do Vale do Taquari (Univates), através
de parametros quimicos, como a dureza e pH e, fisicos, como coloragdo e turbidez.
Posteriormente, essas caracteristicas foram comparadas com a literatura de Macedo;
Rempel e Maciel (2017) e avaliadas com os padrdes de aceitagdo maximos para consumo
humano, conforme a Portaria N°2.914 (BRASIL, 2011) e Portaria GM/MS N’ 888 (BRASIL,
2021) ambas do Mistério da Saude, a fim de averiguar se os resultados estao de acordo
com a legislacéo.

Segundo Nogueira (2015), as andlises fisico quimicas normatizadas pela Resolugédo
CONAMA 357/05 sado uma ferramenta fundamental para verificar a qualidade da agua de
lagos.

Os parametros levantados podem ser utilizados para caracterizagdo de aguas de
abastecimento, aguas residuais, de corpos receptores e também de mananciais. Eles sdo
diferenciados em fisicos, quimicos e biologicos e, para cada tipo de amostra os parametros
devem estar nos padrdes estabelecidos pelas normas vigentes. (NOGUEIRA, 2015, p.16).
Essas caracteristicas provém da composicdo de diversos constituintes presentes no
ambiente natural, como matéria organica ou de atividades antropicas.

Para esse trabalho, foram observados aspectos fisico quimicos da agua do lago,
como dureza, pH (potencial hidrogenidnico), cor e turbidez.
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A dureza indica o teor de sais de célcio e magnésio contidos na agua. Sua origem
pode ser natural (por exemplo, dissolugéo de rochas calcarias, ricas em célcio e magnésio)
ou antropogénica (langamento de efluentes industriais). Ela é expressa em mg/L de CaCQO,.

As aguas, com um elevado grau de durabilidade, reduzem a formagéo de espuma,
0 que implica um maior consumo de sabdes e xampus. Por outro lado, podem provocar
incrustagdes nas tubulacdoes de agua quente, caldeiras e aquecedores, em fungédo da
precipitacdo dos cations em altas temperaturas, ocasionando perdas de calor e possiveis
explosdes (SCOPEL, 2017).

Para aguas de abastecimento publico, o padrdo de potabilidade estabelece o limite
de 300 mg/L de CaCO, (PORTARIA GM/MS N°888 DO MINISTERIO DA SAUDE, BRASIL,
2021).

O método utilizado, para as anélises de dureza, foi uma Titulagdo Volumétrica de
Complexacéo, tamponada em pH 10, com o acido etilenodiaminotetracético (EDTA), cuja
férmula quimica é C,;H,,N,O,. Esse acido & um &cido fraco que atua como um ligante
hexadentado quelato, ou seja, ele complexa o ion metalico em seis posi¢des de coordenacéo.
O EDTA liga-se ao metal através de varias ligagdes covalentes, aprisionando-o no seu
interior e formando uma estrutura heterociclica que garante sua estabilidade. E essencial
levar em conta que, por ser estavel, para os célculos de dureza de aguas, o EDTA reage
estequiometricamente 1:1 com o ion metalico.

Além disso, deve-se usar um indicador complexométrico para essa titulagao, o Negro
de Eriocromo T (C,H,,N,O,SNa). Ele apresenta cor arroxeada na presenca dos ions de
Ca? e Mg?. Ao efetuar a pratica desse método titulométrico, os complexos fracos de Negro
de Eriocromio T sao dissolvidos, devido ao fato de estes cations formarem complexos mais
fortes com o EDTA. Quando todos os complexos dos ions metalicos bivalentes com o
indicador sofrem essa dissolugéo, a solugdo adquire a cor azulada e essa mudancga de cor
esta associada ao ponto final da titulagdo (FERNADES, 2015).

O potencial hidrogenidnico (pH) representa a intensidade das condi¢bes acidas
ou alcalinas do meio liquido por meio da medicdo da presenga de ions hidrogénio H*.
O valor do pH influi na distribuicdo das formas livre e ionizada de diversos compostos
quimicos, contribui para um maior ou menor grau de solubilidade das substancias e define
o potencial de toxicidade de varios elementos. Os valores de pH estdo relacionados a
fatores naturais, como dissolu¢do de rochas, absorcéo de gases atmosféricos, oxidacéo

da matéria organica e fotossintese, e a fatores antropogénicos pelo despejo de esgotos
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domésticos e industriais, devido a oxidacdo da matéria orgénica e a lavagem acida de
tanques, respectivamente (VON SPERLING, 2005).

Em &guas de abastecimento, baixos valores de pH podem contribuir para sua
corrosividade e agressividade, enquanto valores elevados aumentam a possibilidade
de incrustacbes. Para a adequada manutencdo da vida aquatica, o pH deve situar-se
geralmente na faixa de 6 a 9. Por outro lado, o intervalo de pH para 4guas de abastecimento
humano é estabelecido pela Portaria N°'2914 (BRASIL, 2011) entre 6 a 9,5. Esse parametro
objetiva minimizar os problemas de incrustag¢édo e corrosao das redes de distribuicéo.

Para um resultado mais exato, usa-se o pHmetro, constituido basicamente por um
eletrodo e um circuito potenciométrico. A leitura do aparelho é feita em fungéo da leitura da
tensdo que o eletrodo gera quando submerso na amostra. A intensidade da tensdo medida
é convertida para uma escala de pH (GESSER, 2018).

Segundo Lages (2018), a cor é o parametro que trata da aparéncia da agua devido
aos solidos dissolvidos. Sua alteragdo pode ter origem natural, devido a presenca de
matéria orgéanica ou de ions ferro e manganés ou pode ser derivada de alguma atividade
antropogénica, como residuos industriais ou esgotos domésticos despejados no corpo
d’agua em questao.

Aunidade de cor pode ser definida como a cor produzida por 1,0 mg de platina (como
cloroplatinado de potassio, K,PtC) e 0,5 mg de cloreto de cobalto (CoCl,) dissolvidos em
1 litro de agua. A unidade de cor é expressa em mg/L de Pt-Co ou graus Hazen (°H). Essas
substancias produzem uma cor marrom-amarelada semelhante a cor natural da agua.

O aparelho utilizado para anélise é o colorimetro. Ele realiza medigées em leitura
digital de forma rapida e eficiente através do método Platina-Cobalto, que é considerado
0 método padréo para a medi¢do da cor em agua potavel e aguas naturais (LEVORLINO,
2021).

De acordo com a Portaria GM/MS N’ 888 do Ministério da Saude, (BRASIL, 2021),
a agua potavel deve estar em conformidade com o padrdo de aceitagdo para consumo
humano com o valor maximo permitido para cor, de 15 uH ou Pt-Co.

A turbidez pode ser definida como uma medida do grau de interferéncia a passagem
da luz através do liquido. A alteracédo a penetracdo da luz na 4gua decorre da presenca
de material em suspensao, finamente divididos ou em estado coloidal, e de organismos
microscépicos. De acordo com Nogueira (2015), o tamanho das particulas responsaveis
pela turbidez varia muito, desde grosseiras a coldides, de acordo com o nivel de turbuléncia
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do corpo hidrico. A presenca destas particulas provoca a dispersdo e a absor¢do da
luz, deixando a 4gua com aparéncia turva, esteticamente indesejavel e potencialmente
perigosa, pois pode prejudicar a fotossintese das algas e plantas aquaticas submersas.

A turbidez tem como origem natural as particulas de rocha, argila, silte, algas e
outros microrganismos, como origem antropogénica pode-se citar os despejos industriais,
domeésticos, microrganismos e erosdo, sendo expressa por meio de unidades de turbidez
também denominadas unidades de Jackson ou nefelométricas (NTU).

Conforme Labor (2018), um dos métodos mais comuns de medi¢do de turbidez é
com um medidor de turbidez ou turbidimetro. Esses medidores podem ser turbidimetros
portateis ou de bancada. S&o instrumentos para andlise de agua que utilizam uma fonte
de luz e um ou mais detectores para medir a luz espalhada por particulas em amostras de
agua, possui faixa de leitura baixa (REIS, 2020).

Com concordancia com a Portaria GM/MS N°888 do Ministério da Saude, (BRASIL,
2021), que estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade,
determina que o limite maximo de turbidez é de 5 NTU.

Todas as vidrarias usadas foram descontaminadas com HNO, 10% por 24h. Os
reagentes usados foram: Acido etilenodiaminotetracético (EDTA), C, H,,N,O, de 0,01 M;

Solugéo tampéo de hidréxido de aménio (NH,OH)/cloreto de amonio(NH,) pH 10,0; Negro
de Eriocromo T 1% (C, H,,N,O.SNa).

20" 12" 8377

A coleta foi feita em dois dias distintos, 23 e 31 de margo de 2022, em um Unico
local do lago e, para cada dia, foram executadas as analises, utilizando os mesmos
métodos, equipamentos e vidrarias necessarias. No primeiro dia, foram realizados testes
em simplicata de pH, em duplicatas de dureza e triplicatas de coloracdo e de turbidez. No
segundo dia, efetuou-se uma simplicata de pH e triplicatas de dureza, cor e turbidez.

Na amostra (25 mL) foram adicionados 4 mL de solu¢éo tampé&o hidréxido de aménio/
cloreto de aménio de pH 10,0, adicionou-se 1 gota de indicador, o Negro de Eriocromo T
1%, na mistura obtida, tornando-se arroxeada. Feito isso, ela foi titulada com EDTA 0,01 M
até coloragéao azul celeste. (ADOLF LUTZ, 2008, p. 347).
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A fim de determinar o potencial hidrogeniénico da amostra, 200 mL da amostra
foram submetidas a andlise do pH através de um pHmetro Digimed DM-22 (ADOLF LUTZ,
2008, p. 377).

Foi utilizado um colorimetro Digimed DM-COR para a analise de cor da agua do
lago. Observou-se a leitura da coloragéo em unidades de Pt-Co (ABNT NBR 13798, 1997).

Usou-se um turbidimetro Digimed DM-TU para a andlise de turbidez da agua do
lago. Analisou-se a leitura da turbidez em Unidades de Turbidez Nefelométrica (ADOLF
LUTZ, 2008, p. 383).

Com todos os resultados obtidos nos dois dias, foram avaliados. As Tabelas 1 e 2
evidenciam os resultados.

Dureza (Volume em mL gasto de EDTA H Cor  Turbidez
0,01 M na titulagdo- Amostras de 50 mL) P (Pt-Co) (NTU)
Amostra 1 1,50 7,31 16,30 3,21
Amostra 2 1,10 - 14,60 242
Amostra 3 - - 13,80 2,70
Valor Médio 1,30 7,31 14,90 2,78

Tabela 1 - Resultados dos parametros fisico-quimicos da agua do lago no 1° dia (23/03/2022)
Fonte: Elaborada pelos autores, 2022.

Dureza (Volume em mL gasto de EDTA H Cor  Turbidez
0,01 M na titulagcdo- Amostras de 50 mL) P (Pt-Co) (NTU)
Amostra 1 1,40 (Rejeitado pelo teste Q) 7,24 19,20 4,34
Amostra 2 1,50 - 22,50 4,99
Amostra 3 1.50 - 20,70 6,37
Valor Médio 1,50 7,24 20,80 5,23

Tabela 2 - Resultados dos parametros fisico-quimicos da agua do lago no 2° dia (31/03/2022)

Fonte: Elaborada pelos autores, 2022.

De acordo com os resultados e os célculos estequiométricos da dureza através
do Teste Q, a Amostra 1 foi rejeitada (SKOONG; WEST; HOLLER; CROUCH, 2008). Por
conseguinte, segundo Classificacdo de Aguas Duras (VON SPERLING, 2005) com grau
de dureza em mg/L de CaCO,, foi possivel classificar a amostra de agua do lago em agua
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mole (de até 50 mg/L).

Conforme a Tabela 3, os valores dos parédmetros quimicos (pH e durabilidade)
adquiridos nesses dois dias foram os que mais ficaram de acordo com a legislagéo da
Portaria N° 2.914 (BRASIL, 2011) e Portaria GM/MS N° 888 do Ministério da Saude
(BRASIL, 2021), que apresenta valores padronizados de pH entre 6 a 9,5 e maximos de
dureza de 300 mg/L, correspondentemente. Em contrapartida, os pardmetros fisicos (Cor e
turbidez), baseando-se na Portaria GM/MS N° 888 do Ministério da Saude (BRASIL, 2021),
que determina os padrdes limites de cor até 15 Pt-Co e turbidez, 5 NTU, foram os que
mais sofreram alteragcdes. No 1° dia, esses valores ficaram muito préximos do limite desta
norma, sendo que no 2° dia ficaram exorbitantes.

Dureza H Cor Turbidez
(ma/L) P (Pt:Co) __ (NTU)
1° dia 26,02 7,31 14,9 2,78
2° dia 30,02 7.24 20,8 523
Padroes 300 6a9,5 15 5

Tabela 3 - Resultados finais dos parametros fisico-quimicos do 1° dia (23/03/2022) e 2° dia
(31/03/2022)

Fonte: Elaborada pelos autores, 2022.

Segundo Macedo; Rempel e Maciel (2017), diferente deste trabalho, as coletas de
agua foram realizadas em um municipio do Vale do Taquari-RS, em 15 pocos artesianos
localizados em distintas localidades. Todos os pocos foram amostrados duas vezes, em
dois momentos diferentes, entre os meses de margo e abril de 2017. Para a execucgéo
das andlises fisico-quimicas, foram utilizados equipamentos especificos e seus resultados
comparados aos valores estabelecidos pela Portaria do MS N° 2.914, de 2011. Para
cada amostra coletada, analisou-se pH, condutividade, oxigénio dissolvido, temperatura,
turbidez e cor, utilizando os equipamentos especificos. Em seguida, as amostras eram
encaminhadas para o Laboratério de Microbiologia Didatico da Univates, onde eram
analisadas. Ao analisar a qualidade da 4gua em pogos artesianos, observou-se variagoes
nos parametros possivelmente pelo més que foi coletada as amostras e por fatores
ambientais, como as chuvas. Apesar de haver essas modificagbes ao longo do tempo,
ndo houve anormalidades de cor, turbidez e pH, conforme a norma da Portaria do MS
N° 2.914/2011, distintivamente deste estudo, que houve mudancgas significativas de cor e
turbidez.

Portanto, com base nas normas do Ministério da Saude da Portaria N° 2.914
(BRASIL,2011) e a Portaria GM/MS N° 888 (BRASIL, 2021), as quais estabelecem os
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padrdes maximos de parametros para consumo humano, sendo que para dureza € de 300
mg/L, pH entre 6 a 9,5, cor até 15 Pt-Co e turbidez, 5 NTU, fica evidente que os resultados
obtidos mostraram anormalidades ao longo do tempo, provenientes de impurezas e matérias
orgénicas contidas no lago, em virtude dos periodos de precipitagcbes que aconteceram
entre 0 1° e 0 2° dia, como também ocorreram nas analises de Macedo; Rempel e Maciel
(2017). Consequentemente, essas circunstancias refletem nos valores encontrados de cor
e turbidez que foram os que mais sofreram essas modificacées.

Logo, é possivel constatar que, com essas caracteristicas retratadas, o lago,
localizado na regido de Lajeado-RS, foi um recurso natural improprio para o abastecimento
em prol do ser humano, uma vez que, de acordo com a Resolugado CONAMA 357/05
(BRASIL, 2005), ele se classifica com uma agua de classe IV designada a harmonia
paisagistica. Dessa maneira, € necessario que sua dgua seja captada e direcionada ao um
sistema de tratamento, para que assim, possa ser distribuido ao consumidor. Além disso,
demonstrou-se uma amostragem inapropriada, pois houve alteragées na amostra durante o
intervalo de tempo entre a coleta e a anélise. Dessa forma, é fundamental que as amostras
sejam coletadas em periodos mais estaveis, em varias localidades do seu material de

estudo, a fim de que os resultados se tornem mais significativos e com maior exatidao.
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