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PRESENTACIÓN

El e-book titulado: “Ciencias exactas y de la tierra: Observación, formulación y 
predicción 4” consta de seis capítulos de libros que buscaban investigar: i) el proceso de 
enseñanza- aprendizaje de las ecuaciones en la formación de  estudiantes de secundaria y 
superior curso de ingeniería; ii) aplicación de las matemáticas en estudios meteorológicos 
y desarrollo de aeronaves pilotadas a distancia (RPA); iii) análisis de estabilidad coloidal 
por espectroscopía óptica y voltamperometría; iv) evaluación de áreas de preservación 
permanente (APP’s) en la ciudad de Marabá/PA.

El primer capítulo evaluó las numerosas dificultades presentadas en el proceso de 
enseñanza- aprendizaje de las matemáticas para los  estudiantes de secundaria, quienes 
señalaron una serie de dificultades en la escritura, lectura, interpretación y resolución de 
problemas en relación a las operaciones matemáticas básicas. El capítulo 2 investigó el 
uso del  algoritmo arbol en aplicaciones de parámetros meteorológicos, lo que resultó en 
una precisión del 80% en relación al 62% que presenta la regresión bayesiana. El tercer 
capítulo evaluó los numerosos factores que inciden en el desempeño de los  estudiantes 
de matemáticas en las carreras de ingeniería del Instituto Politécnico Nacional de México, 
entre los que se encuentran: i) las ausencias a clases al final del semestre; ii) exceso 
de interacción social y confianza en los primeros semestres; iii) falta de disciplina en los 
estudios extracurriculares; iv) falta de búsqueda de estudios en grupos y la ayuda de 
medios digitales.

El capítulo 4 presentó un estudio de revisión de literatura que demuestra la amplia 
aplicación de RPA y la posibilidad de innovación en relación con la recopilación de datos de 
forma rápida y a bajo costo. El quinto capítulo evaluó el uso de técnicas espectroscópicas 
(UV-Vis-IR) y electroanalíticas (volamperometría cíclica) en estudios de caracterización de 
coloides preparados a partir de  nanopartículas (NP’s) de plata, los resultados mostraron 
que las técnicas pueden ser utilizadas in loco y que constituyen un instrumentación 
compacta, simple y de bajo costo. Finalmente, el sexto capítulo investigó el crecimiento 
urbano de las APP en la región de Cidade Nova en Marabá/PA, estudios realizados entre 
los años 1990 a 2015 identificaron una disminución del 28% de las APP, lo que resulta en 
propuestas urgentes de políticas públicas que pueden garantizar tanto la conservación de 
las APP como la revisión del Plan Director del municipio de Marabá.

En esta perspectiva, Atena Editora viene trabajando para estimular y alentar a cada 
vez más investigadores de Brasil y de otros países a publicar sus trabajos con garantía de 
calidad y excelencia en forma de libros, capítulos de libros y artículos científicos.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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RESUMO: As Aeronaves Remotamente 
Pilotadas são utilizadas para distintas finalidades 
na atualidade, incluindo para pesquisas de 
instituições privadas e públicas, bem como para 
a gestão e planejamento de distintas hierarquias, 
municipal, estadual e federal. As Aeronaves 
Remotamente Pilotadas permitem inovação na 
coleta de dados, sendo na maioria das vezes 
de baixo custo e rápida. Essas aeronaves são 
utilizadas por diversos profissionais, assim, 
permitindo encontrar na literatura uma gama de 
estudos distintos. Nessa perspectiva, o presente 
trabalho apresenta uma revisão de literatura 
com aplicações realizadas com as Aeronaves 

Remotamente Pilotadas. 
PALAVRAS-CHAVE: Aeronaves Remotamente 
Pilotadas, Veículo Aéreo Não Tripulado, 
ortomosaico. 

THE REMOTELY PILOTED AIRCRAFT: 
BRIEF APPROACH

ABSTRACT: The Remotely Piloted Aircraft are 
currently used for different purposes, including 
for research in private and public institutions, 
as well as for the management and planning of 
different hierarchies, municipal, state and federal. 
Remotely Piloted Aircraft allow innovation in data 
collection, being in most cases low cost and fast. 
These aircraft are used by several professionals, 
thus allowing to find in the literature a range of 
different studies. In this perspective, the present 
work presents a literature review with applications 
carried out with Remotely Piloted Aircraft. 
KEYWORDS: Remotely Piloted Aircraft, 
Unmanned Aerial Vehicle, orthomosaic. 

1 |  INTRODUÇÃO 
As Aeronaves Remotamente Pilotadas 

(RPA) podem ser compreendidas como veículo 
motorizado, que é conduzido por um piloto 
via controle remoto (EISENBEISS, 2009); 
esse controle pode ser realizado também por 
simulador, computador, dispositivo digital e entre 
outros (HIPARC GEOTECNOLOGIA, 2015). 

Na literatura há também a sigla RPAS, 
que significa Remotely Piloted Aircraft Systems. 
Nesse caso, consiste em:

http://lattes.cnpq.br/1668900748962019
http://lattes.cnpq.br/4616605941748948
http://lattes.cnpq.br/6927311623220981
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[...] um sistema de RPA que inclui o RPA e todos os recursos do sistema que 
a fazem voar: a estação de pilotagem remota, o link ou enlace de comando 
que possibilita o controle da aeronave, seus equipamentos de apoio, etc. Ao 
conjunto de todos os componentes que envolvem o voo de uma RPA utiliza-
se, o nome de RPAS (HIPARC GEOTECNOLOGIA, 2015). 

Encontra-se também na literatura a sigla VANT, que significa Veículo Aéreo Não 
Tripulado. Como esse trabalho trata-se de uma revisão de literatura, e nos estudos foram 
utilizadas as siglas RPA, RPAS e VANT, para facilitar e padronizar, utilizou-se a sigla RPA 
no presente estudo. 

As RPA são utilizadas na atualidade em distintas aplicações, tais como projetos 
ambientais, planejamento, bases de prefeituras, e entre outras finalidades incluindo 
interesses de empresas privadas. 

A abordagem de temáticas utilizando RPA são crescentes no meio acadêmico, 
contemplando monografias, dissertações de mestrado e teses de doutorado (GONÇALVES, 
2016; ALMEIDA, 2018; MULLER, 2019; LOCASTRO, 2020). 

Um dos motivos da utilização em massa tanto por pesquisadores, quanto por 
empresas privadas, consiste na alta resolução espacial do produto final. Cândido, Silva e 
Paranhos Filho (2015, p. 148) salientam que “Imagens aéreas com alta resolução espacial 
e temporal contribuem para obtenção de informações em campo, caracterização do 
problema e até a geração de cartas temáticas em escala de elevado detalhe”. Locastro 
(2020) ressalta ainda a possibilidade de levantamentos ágeis, inclusive em áreas restritas 
e também a importância como método complementar ao estudo in loco para potencializar 
os resultados. 

Diante da importância dos estudos utilizando RPA, esse trabalho tem como objetivo 
promover uma revisão de literatura de trabalhos realizados no período de 2014 a 2022. 
Ressalta-se que, não pretende-se esgotar o assunto, ou mesmo, pormenorizar todos os 
aspectos que envolvem os RPA. Assim, elencando-se alguns trabalhos correspondentes a 
esse período. 

2 |  PROCEDIMENTOS METODOLÓGICOS
Nessa pesquisa utilizou-se as palavras-chave aeronaves remotamente pilotadas 

(remotely piloted aircraft) e veículo aéreo não tripulado (unmanned aerial vehicles), sendo 
utilizado os buscadores acadêmicos Google Acadêmico e ScienceDirect. O período 
elencado para análise correspondeu aos anos de 2014 a 2022. 

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO 
As RPA ganharam destaque em distintas áreas, como logística, vigilância de 

tráfego, monitoramento, segurança pública, aeronáutica, aplicações militares, geomática, 
mapeamento de vegetação, em área com plantio de cana-de-açúcar, e também dentre 
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inúmeras aplicações civis (NEX; REMONDINO, 2014; ALVES JÚNIOR et al., 2015; 
MORIYA, 2015; OLIVEIRA et al., 2017; RADMANESH et al., 2018; ZHAO; ZHENG; LIU, 
2018; OLIVEIRA; BRITO, 2019; MACRINA et al., 2020; FERREIRA, 2020; LOCASTRO, 
2020; GONÇALVES, 2021). 

Trabalhos que referem-se a revisão de literatura sobre as RPA, apresentam elevada 
diversidade de temáticas abordadas, como exemplo Simões et al. (2022) realizaram 
revisão sobre métodos de planejamento de rotas; Toriumi, Bittencourt e Futai (2023) com 
o trabalho intitulado UAV-based inspection of bridge and tunnel structures: na application 
review; Stöcker et al. (2017) com a revisão intitulada Review of the Current State of UAV 
Regulations; Giordan et al. (2018) com Review article: the use of remotely piloted aircraft 
systems (RPASs) for natural hazards monitoring and management. 

Mulero-Pázmány et al. (2014) utilizaram RPA como uma ferramenta anti-caça de 
rinocerontes na África. Os autores salientaram que o baixo custo proporcionado pelos RPA, 
permitem que essa aplicação seja expandida para outras áreas, e também para outros 
animais que passam pelo mesmo problema. 

Vieira, Nunes e Fernandes (2015) utilizaram ortomosaico com dados do infravermelho 
próximo adquirido por VANT, sendo apresentado mapeamento de uso e cobertura da terra, 
bem como à distinção da espécie Syagrus oleracea (Mart.) Becc. (Arecaceae). 

Silva, Silva e Cândido (2016) em estudo de mapeamento de uso da terra em área de 
Cerrado, verificaram que as classes oriundas das classificações automáticas no comparativo 
com a gerada por fotointerpretação, a classificação gerada por região de similaridade 20 e 
área 200 foi a melhor, com base na análise estatística e visual. 

Trabalhos que expressam os melhores resultados de classificações de imagens 
suborbitais podem otimizar o mapeamento, principalmente em áreas de desmatamento, 
assim, auxiliando no planejamento. 

Estudos com foco no monitoramento de processos erosivos utilizando RPA, são 
crescentes na literatura. Pereira (2017) analisou uma voçoroca em Ourinhos, São Paulo, e 
detectou que a mesma não está estável. Os ortomosaicos foram fundamentais para auxiliar 
no diagnóstico dos resultados apresentados pelo autor. 

Picanço e Parente (2018) utilizaram RPA para identificação de resíduos de construção 
civil, dispostos em locais inapropriados. Os autores obtiveram êxito na identificação 
utilizando tanto imagem RGB quanto infravermelho (câmera NIR); os resultados para 
imagens NIR foram satisfatórios fora do perímetro urbano, uma vez que os resíduos da 
construção civil são facilmente identificados em meio a vegetação e solo exposto. Não 
obstante, imagens RGB permitiram a identificação dos resíduos em meio urbano e não 
urbano. 

Waite et al. (2019) empregaram o RPA como ferramenta para promover avaliação 
de infestação de cipós nas copas de árvores de floresta tropical, em Sabá, Malásia. Um 
importante resultado determinado pelos autores, foi que as estimativas de infestação de 
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cipós via RPA correlacionaram-se fortemente com levantamentos terrestres em árvores 
individuais e a nível de parcela. 

Santangelo et al. (2019) utilizaram RPA abordando a temática de exposição rodoviária 
e desmoronamentos, estudando a Villanova di Accumoli (centro da Itália). Estudos com 
essa ótica são fundamentais, uma vez que identificar quais partes da estrada estão mais 
sujeitas a ser impactada com desmoronamentos, consiste em importante informação que 
pode ser utilizada por gestores, em prol da segurança civil. 

Martin et al. (2020) realizaram pesquisa apresentando e testando método de 
levantamento detalhado da densidade e cobertura de ervas marinhas estuarinas utilizando 
RPA com sensor multiespectral. Os autores indicaram que a mensuração quantitativa da 
mudança na densidade das ervas marinhas é repetível e viável com precisão moderada a 
alta em todas as classes de densidade. 

Palomino-González et al. (2021) avaliaram o comportamento de mamíferos em 
Svalbard, Noruega, e os níveis sonoros de RPA. Foi detectado que a sensibilidade varia 
entre espécies, estações e dias consecutivos no mesmo local. Os autores sugeriram 
distâncias mínimas de 50 a 80 metros para morsas e focas; detectou-se também que no 
pouso ocorreu maior agitação, pois produziu-se níveis mais altos de ruídos e variações 
nos sons. No trabalho os autores também destacaram outros animais, tais como baleias 
brancas e ursos polares. 

Silva Junior (2022) utilizou RPA em área com plantio de coqueiros - Cocos nucifera -, 
em Macaíba/RN, sendo utilizada imagem RGB e índice multiespectral – Visible Atmospheric 
Resistant Index (VARI) -. Os autores detectaram falhas na linha de plantio, plantas com 
área foliar distintas e verificação das plantas com maior potencial de produção. 

4 |  CONCLUSÕES 
Com base nos trabalhos publicados entre 2014 e 2022, abordados nessa revisão 

de literatura, pode-se evidenciar que as RPA são utilizadas em diferentes áreas do 
conhecimento, tais como geografia, engenharia civil, agronômica, florestal, geologia e entre 
outras que foram apresentadas nessa revisão. 

As RPA são cada vez mais necessárias para o avanço de estudos que necessitam 
trabalhar em escala grande – escala cartográfica –, seja para o monitoramento de pontes, 
túneis, animais terrestres e marinhos, florestas, evolução de processos erosivos, agricultura 
e tantas outras áreas que as RPA podem agregar vantagens e proporcionar resultados 
inovadores, assim, auxiliando no progresso das ciências, bem como com informações 
valiosas para os planejadores. 
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