





Editora chefe

Prof® Dr* Antonella Carvalho de Oliveira

@O0

Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto grafico
Bruno Oliveira
Camila Alves de Cremo 2022 by Atena Editora
Luiza Alves Batista  Copyright © Atena Editora

Natalia Sandrini de Azevedo Copyright do texto © 2022 Os autores

Imagens da capa Copyright da edicao © 2022 Atena Editora
iStock Direitos para esta edicdo cedidos a Atena
Edicdo de arte  Editora pelos autores.
Luiza Alves Batista Open access publication by Atena Editora

Todo o contetido deste livro esta licenciado sob uma Licenca de Atribuicao
Creative  Commons.  Atribuicao-Nao-Comercial-NaoDerivativos 4.0
Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0 conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao oficial da Atena Editora.
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos autores,
mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros do
Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicagdo com base em critérios de
neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do processo
de publicacado, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que interesses
financeiros comprometam os padrdes éticos da publicacdo. SituagOes suspeitas de ma conduta
cientifica serdo investigadas sob o mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Alana Maria Cerqueira de Oliveira - Instituto Federal do Acre

Prof? Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie
Prof® Dr® Ana Paula Floréncio Aires - Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro
Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
Profe Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana


https://www.edocbrasil.com.br/
http://lattes.cnpq.br/4403141053026782
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do;jsessionid=3F5E45BABA02C0A0194C23F07DFC8AE3.buscatextual_0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138613J6
https://orcid.org/0000-0001-8138-3776
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4276371U0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257027Z4&tokenCaptchar=03AOLTBLRQwYrpUQNUiVQs5GKnu0UEeohCfS4gh6VQg4m9OCJBJGP1ipscv6rWqdQAm2ekIryWPICw4nrsj8zRvhV4KOCu_O7fKg8x16A4Q0frQhC4eXdGXjdlfaKY5_iCNOSxZdXwJf6mvSt7LxNHGYgrH3nvQ2GW02NNUnMijTh0P3XD2EKSRa6CPw-zJpSyX79my81mz0XfDpmLx1gKrLlyJOkZoxVmwZiB8Ef2UhunxkIromTYDmWKj1WB7amYH6FeKqP2g_CrxeS9rrMUCSa_TBvxDeuCGoS639pvbI96P_J6DrHpqui_qr2lwFwRESn0FURO5I0vvaS_eoBsIw0NpHkYMlacZ3AG5LBQ6dZCocE8fSPnNTEYLZ920AIxxvFsOztg4UlnlCxNtyQAlLK8yuUExFbn4w

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho

Prof. Dr. Juliano Bitencourt Campos - Universidade do Extremo Sul Catarinense

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof. Dr. Miguel Adriano Inacio - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Prof® Dr* Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof® Dr? Priscila Tessmer Scaglioni - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Sidney Gongalo de Lima - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4220017Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138744E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4798868A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4252050Z6&tokenCaptchar=03AGdBq26OwUjfczJgpok-DhR78-_tg8mCtuc_kzOdu3fww-XkFeIGpZcxeQYR_lQjlru2zoBp9MaSwp6X-5o2KOEi_vtmcyIPkAOaR-MapG54dWG6zdfo1Am2FWOz1PLOuLmRiuW47XqJnozK7mGtmFri7W6RDjlyxm9gEHId_EG1bhArFgeqBA610tCpbHN9QsbtXAhrYqZkvRe4_gd77e_huLOm8x9zsu0tW2qJ6W6D8Y2GP66SDaz1Yh_QKnR8_TZlh9QtcC-OTeKPi3NB06bIFQNdSxHwLmb5B3ZYCiJ3k4p2cpPl6LkeIreU92cL5nLWqC2yOkPsupmW8RZR8Q0lkAleKMY9Hd3XlmAITir63s6d95SHqdoLA75owrR0nma3vrXxQgT9pkc1QvdCr5-B9vQupl7AAg
http://lattes.cnpq.br/0245575611603731
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4463907J8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759660E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751834Y8
https://orcid.org/0000-0001-6850-3825
https://orcid.org/0000-0001-6850-3825
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4794831E6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4425040A8

Ciencias exactas y de la tierra: observacion, formulacion y prediccion 4

Diagramagdo: Camila Alves de Cremo
Corregao: Maiara Ferreira
Indexagdo: Amanda Kelly da Costa Veiga
Revisdo: Os autores
Organizador: Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua

Dados Internacionais de Catalogagcéo na Publicagéo (CIP)

C569 Ciencias exactas y de la tierra: observacion, formulacion y
prediccion 4 / Organizador Cleiseano Emanuel da Silva
Paniagua. - Ponta Grossa - PR: Atena, 2022.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-258-0622-8

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.228221410

1. Ciencias exactas y de la tierra. 2. Matematicas. I.
Paniagua, Cleiseano Emanuel da Silva (Organizador). Il
Titulo.

CDD 507

Elaborado por Bibliotecaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br



http://www.atenaeditora.com.br/

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um conflito
de interesses em relacdo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram ativamente da
construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do estudo, e/ou
aquisi¢ao de dados, e/ou anadlise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo ou revisao com
vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovagao final do manuscrito para
submissao.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo completamente isentos de dados
e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citagao e a referéncia correta de todos os dados e de
interpretacoes de dados de outras pesquisas; 5. Reconhecem terem informado todas as fontes de
financiamento recebidas para a consecucao da pesquisa; 6. Autorizam a edicao da obra, que incluem
os registros de ficha catalografica, ISBN, DOl e demais indexadores, projeto visual e criagao de capa,
diagramacao de miolo, assim como langamento e divulgacdo da mesma conforme critérios da Atena

Editora.



DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagao constitui apenas
transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a publicacao, inclusive ndo constitui
responsabilidade solidaria na criacao dos manuscritos publicados, nos termos previstos na Lei sobre
direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Cdédigo Penal e no art. 927 do Cddigo Civil; 2. Autoriza
e incentiva os autores a assinarem contratos com repositorios institucionais, com fins exclusivos de
divulgagao da obra, desde que com o devido reconhecimento de autoria e edigao e sem qualquer
finalidade comercial; 3. Todos os e-book sao open access, desta forma nao os comercializa em seu
site, sites parceiros, plataformas de e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto,
esta isenta de repasses de direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial
sao doutores e vinculados a instituicdes de ensino superior pablicas, conforme recomendacao da
CAPES para obtencao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou autoriza a utilizagdo dos nomes e
e-mails dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que nao o

escopo da divulgacao desta obra.



PRESENTACION

El e-book titulado: “Ciencias exactas y de la tierra: Observacion, formulacién y
prediccion 4” consta de seis capitulos de libros que buscaban investigar: i) el proceso de
ensefianza- aprendizaje de las ecuaciones en la formacion de estudiantes de secundaria y
superior curso de ingenieria; ii) aplicacion de las mateméaticas en estudios meteorolégicos
y desarrollo de aeronaves pilotadas a distancia (RPA); iii) analisis de estabilidad coloidal
por espectroscopia Optica y voltamperometria; iv) evaluacién de areas de preservacion
permanente (APP’s) en la ciudad de Maraba/PA.

El primer capitulo evalué las numerosas dificultades presentadas en el proceso de
ensefanza- aprendizaje de las matematicas para los estudiantes de secundaria, quienes
sefialaron una serie de dificultades en la escritura, lectura, interpretacion y resolucion de
problemas en relacion a las operaciones matematicas basicas. El capitulo 2 investigo el
uso del algoritmo arbol en aplicaciones de parametros meteoroldgicos, lo que resultd en
una precision del 80% en relacion al 62% que presenta la regresion bayesiana. El tercer
capitulo evalu6 los numerosos factores que inciden en el desempefio de los estudiantes
de mateméticas en las carreras de ingenieria del Instituto Politécnico Nacional de México,
entre los que se encuentran: i) las ausencias a clases al final del semestre; ii) exceso
de interaccion social y confianza en los primeros semestres; iii) falta de disciplina en los
estudios extracurriculares; iv) falta de busqueda de estudios en grupos y la ayuda de
medios digitales.

El capitulo 4 presentd un estudio de revisién de literatura que demuestra la amplia
aplicacion de RPAYy la posibilidad de innovacion en relacién con la recopilacion de datos de
forma rapida y a bajo costo. El quinto capitulo evalu6 el uso de técnicas espectroscopicas
(UV-Vis-IR) y electroanaliticas (volamperometria ciclica) en estudios de caracterizacion de
coloides preparados a partir de nanoparticulas (NP’s) de plata, los resultados mostraron
que las técnicas pueden ser utilizadas in loco y que constituyen un instrumentacion
compacta, simple y de bajo costo. Finalmente, el sexto capitulo investigd el crecimiento
urbano de las APP en la region de Cidade Nova en Maraba/PA, estudios realizados entre
los afios 1990 a 2015 identificaron una disminucién del 28% de las APP, lo que resulta en
propuestas urgentes de politicas publicas que pueden garantizar tanto la conservacién de
las APP como la revision del Plan Director del municipio de Maraba.

En esta perspectiva, Atena Editora viene trabajando para estimular y alentar a cada
vez mas investigadores de Brasil y de otros paises a publicar sus trabajos con garantia de
calidad y excelencia en forma de libros, capitulos de libros y articulos cientificos.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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RESUMO: As Aeronaves Remotamente
Pilotadas séo utilizadas para distintas finalidades
na atualidade, incluindo para pesquisas de
instituicdes privadas e publicas, bem como para
a gestéo e planejamento de distintas hierarquias,
municipal, estadual e federal. As Aeronaves
Remotamente Pilotadas permitem inovacdo na
coleta de dados, sendo na maioria das vezes
de baixo custo e rapida. Essas aeronaves sao
utilizadas por diversos profissionais, assim,
permitindo encontrar na literatura uma gama de
estudos distintos. Nessa perspectiva, o presente
trabalho apresenta uma revisédo de literatura
com aplicagbes realizadas com as Aeronaves
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ABORDAGEM

Remotamente Pilotadas.

PALAVRAS-CHAVE: Aeronaves Remotamente
Pilotadas, Veiculo Aéreo N&o Tripulado,
ortomosaico.

THE REMOTELY PILOTED AIRCRAFT:
BRIEF APPROACH

ABSTRACT: The Remotely Piloted Aircraft are
currently used for different purposes, including
for research in private and public institutions,
as well as for the management and planning of
different hierarchies, municipal, state and federal.
Remotely Piloted Aircraft allow innovation in data
collection, being in most cases low cost and fast.
These aircraft are used by several professionals,
thus allowing to find in the literature a range of
different studies. In this perspective, the present
work presents a literature review with applications
carried out with Remotely Piloted Aircraft.
KEYWORDS: Remotely Piloted
Unmanned Aerial Vehicle, orthomosaic.

Aircraft,

11 INTRODUGAO

As Aeronaves Remotamente Pilotadas
(RPA) podem ser compreendidas como veiculo
motorizado, que é conduzido por um piloto
remoto (EISENBEISS, 2009);
esse controle pode ser realizado também por

via controle

simulador, computador, dispositivo digital e entre
outros (HIPARC GEOTECNOLOGIA, 2015).

Na literatura ha também a sigla RPAS,
que significa Remotely Piloted Aircraft Systems.

Nesse caso, consiste em:
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[...] um sistema de RPA que inclui o RPA e todos os recursos do sistema que
a fazem voar: a estagdo de pilotagem remota, o link ou enlace de comando
que possibilita o controle da aeronave, seus equipamentos de apoio, etc. Ao
conjunto de todos os componentes que envolvem o voo de uma RPA utiliza-
se, o nome de RPAS (HIPARC GEOTECNOLOGIA, 2015).

Encontra-se também na literatura a sigla VANT, que significa Veiculo Aéreo Nao
Tripulado. Como esse trabalho trata-se de uma reviséo de literatura, e nos estudos foram
utilizadas as siglas RPA, RPAS e VANT, para facilitar e padronizar, utilizou-se a sigla RPA
no presente estudo.

As RPA sao utilizadas na atualidade em distintas aplica¢des, tais como projetos
ambientais, planejamento, bases de prefeituras, e entre outras finalidades incluindo
interesses de empresas privadas.

A abordagem de tematicas utilizando RPA sao crescentes no meio académico,
contemplando monografias, dissertagdes de mestrado e teses de doutorado (GONCALVES,
2016; ALMEIDA, 2018; MULLER, 2019; LOCASTRO, 2020).

Um dos motivos da utilizagdo em massa tanto por pesquisadores, quanto por
empresas privadas, consiste na alta resolucdo espacial do produto final. Candido, Silva e
Paranhos Filho (2015, p. 148) salientam que “Imagens aéreas com alta resolu¢éo espacial
e temporal contribuem para obtencdo de informacdes em campo, caracterizacdo do
problema e até a geracdo de cartas teméaticas em escala de elevado detalhe”. Locastro
(2020) ressalta ainda a possibilidade de levantamentos ageis, inclusive em areas restritas
e também a importadncia como método complementar ao estudo in loco para potencializar
os resultados.

Diante da importancia dos estudos utilizando RPA, esse trabalho tem como objetivo
promover uma revisado de literatura de trabalhos realizados no periodo de 2014 a 2022.
Ressalta-se que, ndo pretende-se esgotar o assunto, ou mesmo, pormenorizar todos 0s
aspectos que envolvem os RPA. Assim, elencando-se alguns trabalhos correspondentes a

esse periodo.

21 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nessa pesquisa utilizou-se as palavras-chave aeronaves remotamente pilotadas
(remotely piloted aircraft) e veiculo aéreo néo tripulado (unmanned aerial vehicles), sendo
utilizado os buscadores académicos Google Académico e ScienceDirect. O periodo
elencado para analise correspondeu aos anos de 2014 a 2022.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

As RPA ganharam destaque em distintas &areas, como logistica, vigilancia de
trafego, monitoramento, seguranca publica, aeronautica, aplicagdes militares, geomatica,
mapeamento de vegetacdo, em area com plantio de cana-de-aglcar, e também dentre
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inUmeras aplicagdes civis (NEX; REMONDINO, 2014; ALVES JUNIOR et al., 2015;
MORIYA, 2015; OLIVEIRA et al., 2017; RADMANESH et al., 2018; ZHAO; ZHENG; LIU,
2018; OLIVEIRA; BRITO, 2019; MACRINA et al., 2020; FERREIRA, 2020; LOCASTRO,
2020; GONCALVES, 2021).

Trabalhos que referem-se a reviséo de literatura sobre as RPA, apresentam elevada
diversidade de teméaticas abordadas, como exemplo Simdes et al. (2022) realizaram
revisdo sobre métodos de planejamento de rotas; Toriumi, Bittencourt e Futai (2023) com
o trabalho intitulado UAV-based inspection of bridge and tunnel structures: na application
review; Stocker et al. (2017) com a reviséo intitulada Review of the Current State of UAV
Regulations; Giordan et al. (2018) com Review article: the use of remotely piloted aircraft
systems (RPASSs) for natural hazards monitoring and management.

Mulero-Pazmaény et al. (2014) utilizaram RPA como uma ferramenta anti-caca de
rinocerontes na Africa. Os autores salientaram que o baixo custo proporcionado pelos RPA,
permitem que essa aplicacdo seja expandida para outras areas, e também para outros
animais que passam pelo mesmo problema.

Vieira, Nunes e Fernandes (2015) utilizaram ortomosaico com dados do infravermelho
proximo adquirido por VANT, sendo apresentado mapeamento de uso e cobertura da terra,
bem como a distincao da espécie Syagrus oleracea (Mart.) Becc. (Arecaceae).

Silva, Silva e Candido (2016) em estudo de mapeamento de uso da terra em area de
Cerrado, verificaram que as classes oriundas das classificagdes automaticas no comparativo
com a gerada por fotointerpretacéo, a classificacdo gerada por regido de similaridade 20 e
area 200 foi a melhor, com base na analise estatistica e visual.

Trabalhos que expressam os melhores resultados de classificagcbes de imagens
suborbitais podem otimizar 0 mapeamento, principalmente em areas de desmatamento,
assim, auxiliando no planejamento.

Estudos com foco no monitoramento de processos erosivos utilizando RPA, séo
crescentes na literatura. Pereira (2017) analisou uma vogoroca em Ourinhos, Sédo Paulo, e
detectou que a mesma nao esta estavel. Os ortomosaicos foram fundamentais para auxiliar
no diagnoéstico dos resultados apresentados pelo autor.

Picanco e Parente (2018) utilizaram RPA para identificagdo de residuos de construgao
civil, dispostos em locais inapropriados. Os autores obtiveram éxito na identificagédo
utilizando tanto imagem RGB quanto infravermelho (c&dmera NIR); os resultados para
imagens NIR foram satisfatorios fora do perimetro urbano, uma vez que os residuos da
construgéo civil sdo facilmente identificados em meio a vegetagcéo e solo exposto. Nao
obstante, imagens RGB permitiram a identificagdo dos residuos em meio urbano e néo
urbano.

Waite et al. (2019) empregaram o RPA como ferramenta para promover avaliagdo
de infestacédo de cipos nas copas de arvores de floresta tropical, em Saba, Malasia. Um

importante resultado determinado pelos autores, foi que as estimativas de infestagéo de
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cipés via RPA correlacionaram-se fortemente com levantamentos terrestres em arvores
individuais e a nivel de parcela.

Santangelo et al. (2019) utilizaram RPA abordando a tematica de exposicao rodoviaria
e desmoronamentos, estudando a Villanova di Accumoli (centro da ltalia). Estudos com
essa Otica sédo fundamentais, uma vez que identificar quais partes da estrada estdao mais
sujeitas a ser impactada com desmoronamentos, consiste em importante informagéo que
pode ser utilizada por gestores, em prol da seguranca civil.

Martin et al. (2020) realizaram pesquisa apresentando e testando método de
levantamento detalhado da densidade e cobertura de ervas marinhas estuarinas utilizando
RPA com sensor multiespectral. Os autores indicaram que a mensuragéo quantitativa da
mudanca na densidade das ervas marinhas é repetivel e viavel com precisdo moderada a
alta em todas as classes de densidade.

Palomino-Gonzalez et al. (2021) avaliaram o comportamento de mamiferos em
Svalbard, Noruega, e os niveis sonoros de RPA. Foi detectado que a sensibilidade varia
entre espécies, estacdes e dias consecutivos no mesmo local. Os autores sugeriram
distancias minimas de 50 a 80 metros para morsas e focas; detectou-se também que no
pouso ocorreu maior agitagdo, pois produziu-se niveis mais altos de ruidos e variagoes
nos sons. No trabalho os autores também destacaram outros animais, tais como baleias
brancas e ursos polares.

Silva Junior (2022) utilizou RPA em area com plantio de coqueiros - Cocos nucifera -,
em Macaiba/RN, sendo utilizada imagem RGB e indice multiespectral — Visible Atmospheric
Resistant Index (VARI) -. Os autores detectaram falhas na linha de plantio, plantas com
area foliar distintas e verificacdo das plantas com maior potencial de produgéo.

41 CONCLUSOES

Com base nos trabalhos publicados entre 2014 e 2022, abordados nessa revisao
de literatura, pode-se evidenciar que as RPA sdo utilizadas em diferentes areas do
conhecimento, tais como geografia, engenharia civil, agrondmica, florestal, geologia e entre
outras que foram apresentadas nessa revisao.

As RPA sdo cada vez mais necessarias para o avango de estudos que necessitam
trabalhar em escala grande — escala cartografica —, seja para o monitoramento de pontes,
tuneis, animais terrestres e marinhos, florestas, evolugao de processos erosivos, agricultura
e tantas outras areas que as RPA podem agregar vantagens e proporcionar resultados
inovadores, assim, auxiliando no progresso das ciéncias, bem como com informagdes

valiosas para os planejadores.
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