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APRESENTACAO

A engenharia é uma ciéncia que utiliza de conhecimentos e estudos técnicos
e cientificos com o intuito de criar e otimizar novas ferramentas, métodos, processos,
desenvolver novas tecnologias, corrigir falhas nos procedimentos ou produtos. Sua
abrangéncia envolve todas as areas de atuacdo humana, e € um dos pilares do
desenvolvimento tecnolégico, social e econémico da sociedade.

Pode-se dizer que a engenharia € um sindnimo de desenvolvimento e um dos
principais pilares para o setor industrial. Logo, entender os campos de atuag¢do, bem
como pontos de insercao e melhoria dessa desta area € de grande importancia, buscando
desenvolver novos métodos e ferramentas para melhoria continua de processos.

A colecdo “ENGENHARIAS: CRIACAO E REPASSE DE TECNOLOGIAS 3” é uma
obra que tem como foco principal a discussdo cientifica de forma interdisciplinar com
trabalhos, pesquisas, relatos de casos e/ou revisées que transitam nos varios caminhos
das Engenharias e areas afins. O objetivo central foi apresentar de forma categorizada e
clara estudos desenvolvidos em diversas instituicdes de ensino e pesquisa.

Na presente obra sdo apresentados 15 trabalhos teoricos e praticos, relacionados
as areas de engenharia, como civil, materiais, mecanica, quimica, ambiental, dentre outras,
dando um viés onde se faz necessaria a melhoria continua em processos, projetos e na
gestao geral no setor fabril e empreendedor. Destaca-se ainda a busca da reducéo de
custos, sustentabilidade, melhoria continua e otimizag@o de processos.

De abordagem objetiva, a obra se mostra de grande relevancia para graduandos,
alunos de p6s-graduagéo, docentes e profissionais, apresentando teméaticas e metodologias
diversificadas, em situagdes reais. Sendo hoje que utilizar dos conhecimentos cientificos
de uma maneira eficaz e eficiente € um dos desafios dos novos engenheiros. Agradeco aos
autores pelas contribuicdes que tornaram essa edicéo possivel, e juntos, convidamos os
leitores para desfrutarem as publicacgdes.

Tenham uma 6tima leitura!

Danyelle Andrade Mota
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CAPITULO 7

APLICACOES E LIMITACOES DO GESSO NA

Data de aceite: 01/09/2022
Data de submissao: 01/08/2022

Augusto Cury Braff
Campo Grande, MS

RESUMO: O gesso ¢ utilizado como um material
na construcdo civil ha muito tempo. Estudos
apontam seu uso desde o oitavo milénio antes
de Cristo, nas regides da Siria, Turquia, ruinas
da cidade de Jeric6 e no Egito. O gesso era
empregado principalmente em confeccdo de
estdtuas e argamassa para moldagem de
objetos decorativos. Com a evolugdo industrial
a utilizacdo do gesso se diversificou, os
equipamentos para sua fabricacdo passaram a
agregar maior tecnologia visando aprimorar e
ampliar sua empregabilidade, utilizando-o como
revestimento, material aglomerante, sistemas
drywall (gesso acartonado), rebaixamento,
divisor de ambientes e como elemento
decorativo. Entretanto é necessario destacar
os cuidados que devem ser considerados no
processo de sua instalagcdo, bem como, em quais
ambientes podera ser utilizado e se o profissional
responsavel tem a devida qualificacdo para a
realizagéo do trabalho. Ainda que o aumento
na utilizacdo do gesso nas edificagbes tenha
sido notério nos ultimos anos, o Brasil nao
usufrui com tanta abundancia de seus recursos
gipsitas, quando comparado com outros grandes
produtores de gesso, como € o caso dos Estados
Unidos, Canada e Unido Européia. Por isso é

Engenharias: Criacao e repasse de tecnologias 3

CONSTRUCAO CIVIL

preciso compreender o material em estudo, para
aproveitar a0 maximo suas aplicabilidades e
vantagens.

PALAVRAS-CHAVE:Gesso. Drywall. Construgéo
civil. Engenharia.

11 INTRODUGAO

Na construgao civil, 0 gesso ganha cada
vez mais espaco, por possuir boas propriedades
ligantes e de resisténcia quando adicionado a
agua, aumentando assim, sua produtividade,
agilidade de execucdo, e versatilidade.
Apresenta vantagens em sua moldagem, boa
aparéncia, propriedades térmicas e acusticas,
facil aderéncia a alvenaria e concreto, sendo
utilizado como revestimento, rebaixamento e
divisor de ambientes.

Por isso € preciso compreender o gesso,
estudar suas aplicabilidades e vantagens, para
que o material seja utilizado e aproveitado
da melhor forma possivel, conhecer suas
limitacbes de uso e cuidados necessarios para
sua empregabilidade na engenharia civil.

O uso do gesso exige extremos cuidados
em sua instalagdo. O profissional responsavel
devera estudar, conhecer e planejar o local
no qual o gesso sera utilizado, pois quando
finalizado, devera atender e cumprir as
habitabilidade e

sustentabilidade ao longo dos anos.

exigéncias de seguranca,

O tema tem como objetivo geral elucidar

Capitulo 7



as aplicacdes do uso do gesso na construcao civil e os objetivos especificos de destacar
suas aplicabilidades na atualidade, suas limitacbes de uso e os cuidados necessarios
durante o processo de execucado e compreender as maneiras de reaproveitar seus residuos.

O trabalho em questéo sera desenvolvido de acordo com uma Revisao de Literatura,
tendo como referéncia desde trabalhos classicos até mais recentes, datados de 1986 até
2006.

Todos os dados e informages serdo levantados mediante pesquisas de referéncias
bibliogréficas de textos e artigos na internet, bem como em livros e periddicos de circulagédo
nacional, contemplando entdo idéias e vivéncias de diferentes locais e autores, como a
Associacdo Brasileira dos Fabricantes de Blocos e Chapas de Gesso e o autor Claudio

Mitidieri. As palavras-chave séo gesso, Drywall, Construgéo civil e Engenharia.

21 APLICABILIDADES DO GESSO

O gesso conquista seu espaco na area da construcgéo civil por ser um material de uso
versatil com reciclagem total de seus residuos. Apresenta vantagens em sua moldagem,
boa aparéncia, propriedades térmicas e acusticas, boa aderéncia a alvenaria e concreto,
e produtividade elevada. Porém aponta desvantagens que limitam seu uso e necessita de
importantes cuidados durante sua instalacdo (ABRAGESSO, 2004).

Segundo Nolhier (1986):

O gesso de construcdo é um material em po6 obtido pela calcinacéo da gipsita
(CaSO, .2H,0 - dihidrato) e é constituido basicamente por sulfato de célcio
hidratado tendo como componente principal a bassanita (CaSO,.0,5H,0
— hemidrato). Também s&o detectadas as presencgas de anidrita, gipsita e
impurezas de rocha.

O uso do gesso na construgéo civil brasileira cresce gradativamente. Impulsionado
em meados da década de 1990, com a introducdo da tecnologia drywall, como material
de revestimento, aplicado diretamente em paredes e tetos, como material de fundigéo,
utilizado na producdo de placas de forro, sancas, molduras e elementos decorativos
(DRYWALL, 2006).

2.1 Paredes de gesso acartonado

As paredes de gesso acartonado (sistema drywall), sdo formadas por chapas de
gesso parafusadas em um material de ago galvanizado ou de madeira. Podem ser utilizadas
em diversos ambientes, como hospitais, industrias, residéncias e comércios. Ressaltando
que cada parede em drywall deve ser planejada em func¢do das especificacbes do projeto
do local que sera instalada (CIOCCHI, 2003).

Depois de escolhido e analisado em quallocal serafeita ainstalagéo daparede drywall,
€ definido o tipo de placa que seréa usado e entdo é iniciado o processo de execugéo. Esse

processo € dividido basicamente em trés etapas: a primeira, aonde é realizada a estrutura
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da base, séo colocadas guias metalicas no teto e no piso, para servir de sustentagéo aos
montantes verticais de a¢o galvanizado, que deverdo estar em uma distancia de cinquenta
centimetros uns dos outros, e nos quais as chapas seréo parafusadas (MITIDIERI FILHO,
C.V,, 2005).

Na segunda etapa do processo é feita a cobertura das juntas dos montantes, com
fita e massa proprias, a fim de evitar fissuras e deixar a superficie 0 mais plana possivel. E
por fim, a terceira e Ultima etapa do processo, que consiste principalmente no acabamento
da superficie da parede drywall, e também sera decidido e realizado o tipo de pintura da
chapa ou o revestimento especifico desejado do projeto (DRYWALL, 2006).

E importante destacar que nesse sistema construtivo, a parte interna da parede
constituida por chapas, apresenta um espaco vazio, por onde podem passar as tubulacées
dos projetos hidraulico e elétrico, caracterizando o sistema e acrescentando vantagens de
ser limpo, pratico, seco e rapido (MITIDIERI FILHO, C.V., 2005).

Especificagdo das chapas de gesso:

(1) Em areas secas é permitido usar qualquer tipo de chapa;

(2) Em areas umidas é recomendado utilizagcdo de chapa Resistente & Umidade
(RU);

(3) Em areas como: saida de emergéncia, saida enclausurada, ou onde ha
necessidade de resisténcia ao fogo, é recomendado utilizacao de chapa Resistente
ao Fogo (RF) (CIOCCHI, 2003).

“Observacéo: A espessura minima da chapa de gesso para paredes com uma Unica
camada em cada face é de 12,5mm” (DRYWALL, 2006, p.24).

Engenharias: Criacao e repasse de tecnologias 3 Capitulo 7



Figura 1 - Placas de gesso acartonado

Fonte: CONSTRUINDODECOR, 2018.

Figura 2 - Paredes de gesso acartonado
Fonte: PISOAQUISHOP, 2018
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2.2 Forros de gesso

O rebaixamento de gesso é prético, de facil colocagéo, apresenta protecao acustica
e térmica, traz facilidades para a instalacao elétrica e oferece um acabamento sofisticado
ao ambiente (ABRAGESSO, 2004).

Tipos de rebaixamento em gesso:

Forro em placa é feito de placas de gesso que sdo alinhadas e encaixadas, gera
bastante residuo, demanda maior mao de obra, porém seu custo/beneficio é ideal para
ambientes pequenos(SAVI, 2012).

Forro de drywall é atual, tecnolégico e moderno. Apresenta espessura mais fina que
o forro de placa, aumentando o aproveitamento de area util. Requer menos tempo para
sua execugao, ndo gera grande quantidade de residuos, porém é mais caro que o forro de
placa, por exigir mao de obra mais qualificada e pelo préprio custo do material (DRYWALL,
2006).

O gesso é utilizado também como uma moldura entre o teto e a parede, tornando-se
um elemento decorativo, classificado em cinco estilos: sanca aberta, sanca fechada, sanca
invertida, rasgo de luz e ilha (BEICHEL, 1997).

Figura 3 - Sancas de gesso

Fonte: CASAEFESTA, 2018
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Figura 4 - Rebaixamento / Forro de gesso
Fonte: GESSOEASSOCIADOS, 2018

2.3 Revestimento de gesso

O gesso para construgao civil € comercializado em sacos de quarenta quilogramas,
e deve atender as especificagdes da Norma 13207/94 quanto ao tempo de pega e mbdulo
de finura (ABRAGESSO, 2004).

Para revestimento de paredes, € usado o gesso liso, misturado com agua, apresenta
forma pastosa, podendo ser aplicado sobre alvenaria, blocos, concreto e drywall. Aponta
importantes vantagens, com tempo rapido de pega e cura, encurta o periodo de acabamento
e pintura, dispensa as etapas de chapisco e reboco. (DRYWALL, 2006).

E classificado de acordo com dois parametros: o material e a técnica de aplicagéo. O
material: (1) revestimento de pasta de gesso (gesso liso); (2) revestimento de argamassa de
gesso (gesso adicionado ao calcario em po fino, cal, aditivos retardadores e incorporadores
de ar). Segundo a técnica de aplicag¢éo: (1) manual e (2) por proje¢do mecéanica (BEICHEL,
1997).

A técnica manual obedece ao processo de: aplicagdo do material, utilizagdo de
faixas mestras, sarrafeamento (técnica necesséaria para regularizagdo da superficie,
feita com o instrumento denominado sarrafo), pré-acabamento e acabamento feito com
desempenadeira (a fim de deixar a superficie plana) (CIOCCHI, 2003).

Por projecao mecanica a execucéo € feita com os seguintes passos: (1) aplicagdo
do produto por projecdo, (2) sarrafeamento e (3) acabamento com desempenadeira
(MITIDIERI FILHO, C.V., 2005).
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Figura 5 - Revestimento de gesso
Fonte: SALINASREVESTIMENTOS, 2018

Figura 6 - Utilizagéo de Drywall
Fonte: DRYWALL, 2006

31 LIMITAGOES DO USO DO GESSO E OS CUIDADOS EM SUA INSTALAGAO

Entre facilidades, vantagens de aplicagéo e produtividade elevada, o uso do gesso
exige extremos cuidados em sua instalacdo, que deverédo ser estudados, planejados e
executados com seriedade na obra (DRYWALL, 2006).

O revestimento interno com gesso retrata desvantagens devido a sua espessura
reduzida, por isso o profissional responséavel pela execugéo necessita de atencéo redobrada
com a base que ira receber o revestimento, a mesma devera apresentar boa regularidade
superficial e precisdo geométrica, para que o trabalho seja concluido satisfatoriamente e
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atenda aos padrdes de qualidade (DELGADO, 1997).

Analisando ainda a espessura reduzida do revestimento com gesso, podemos
destacar que apresenta maior susceptibilidade a deformagéo dos substratos empregados,
pouca contribuicdo na funcdo estrutural do sistema construtivo, pouco auxilio na fixagdo
de cargas suspensas (exemplo: elementos decorativos, méveis planejados, lustres),
0 isolamento acustico € minimo e revela menor resisténcia a choques mecéanicos
(ABRAGESSO, 2004).

Figura 7 - Aplicacdo de revestimento com gesso
Fonte: RUSSELSERVICOS, 2018

Figura 8 — Revestimento interno néo suporta a base
Fonte: SALINASREVESTIMENTOS, 2018

Engenharias: Criacao e repasse de tecnologias 3 Capitulo 7



O revestimento com gesso necessita de um local de obra limpo, seco e organizado,
pois mostra grande sensibilidade a umidade, quando o gesso entra em contato com a 4gua
amolece e pode dissolver-se, também devemos destacar que nessas condigées o material
e 0 ambiente contribuem para o surgimento e proliferagdo de microorganismos (exemplo:
fungos, bolor), podendo também apresentar eflorescéncias (amarelamento causado pela
umidade) (DELGADO, 1997).

Outro cuidado que os profissionais responsaveis devem avaliar, € se no projeto
sera feita a utilizagdo de materiais e acessérios de ac¢o, pois quando entram em contato
com o gesso séo corroidos, entdo sera necessario a realizagdo de um tratamento nesses
materiais, feito através de uma pintura anticorrosiva (MITIDIERI FILHO, C.V., 2005).

Figura 9 — Gesso danificado pela umidade
Fonte: GESSOEASSOCIADOS, 2018
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Figura 10 — Eflorescéncia do gesso
Fonte: REFORMAFACIL, 2018

O profissional responsavel pela execugéo e instalagdo do gesso é denominado
Gesseiro, € uma profissdo que tem aumentado em todo o pais, juntamente com as novas
técnicas construtivas na Engenharia Civil. Nessa profisséo, o profissional deve apresentar
técnicas de moldagem do material, preparacdo e organizacdo do local de trabalho,
criatividade e mostrar dominio com as propriedades e caracteristicas especificas do
material (BAUER, 1994).

O planejamento do Gesseiro € muito importante para um resultado final de qualidade,
o profissional devera realizar calculo dos materiais, analisar o local com o projeto de detalhe
em maos, trabalhar em conjunto com outros profissionais, como instaladores hidraulicos e
elétricos, usar os equipamentos de protecédo individuais e se preocupar com o isolamento
do local de trabalho, priorizando sempre a seguranga de todos no local (ABRAGESSO,
2004).
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Figura 11 — Profissional Gesseiro
Fonte: BLOGDOGESSEIRO, 2018

41 REAPROVEITAMENTO DOS RESIDUOS DO GESSO

Com o crescimento e aceleragédo da construgéo civil, a economia sustentavel tem
progredido de forma significativa, visando qualidade e bem-estar da populacgéo, priorizando
0 uso de materiais que estejam ecologicamente adequados (RIBEIRO, 2006).

O gesso apresenta importante contribuigcdo para a sustentabilidade da construgdo
civil no Brasil e no mundo, por gerar residuos totalmente reciclaveis. Os residuos do gesso
devem ser separados dos outros materiais da obra e armazenados em locais especificos,
quando limpos readquirem suas caracteristicas quimicas, podendo assim, serem
reutilizados (MUNHOZ, 2008).

De acordo com John e Cincotto (2007), o processo de reciclagem do gesso é mais
complexo que o processo de produgéo a partir da matéria-prima, a gipsita. O processo de
reciclagem exige além da energia, mais mao de obra, pois é necessario fazer a remogao
de contaminantes, além de ser necessario um melhor sistema de segregagéo dos residuos
de gesso.

Sua cadeia produtiva estd comprovada em trés setores: (1) agricultura, em que o
gesso é utilizado para corrigir a acidez do solo, melhorando assim suas caracteristicas, (2)
na inddstria gesseira, na qual o gesso pode reincorporar seus residuos em seu processo
de producéo e, (3) na industria de cimento, onde o gesso é um aditivo extremamente util
e necessario, atuando como retardador do tempo de pega do cimento (PINHEIRO, 2011)
(BARDELLA, 2011).
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Figura 12 — Gesso na agricultura

Fonte: RAIJ, 2008

Figura 13 — Fluxograma de reciclagem de gesso
Fonte: DRYWALL, 2006
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5| CONCLUSAO

Devido ao aumento expressivo do uso do gesso na construcédo civil, & preciso
conhecer e compreender sua aplicabilidade, versatilidade e limitagdes de uso, para que o
material seja utilizado e aproveitado da melhor forma possivel, aliando uma construgéo de
qualidade com sustentabilidade.

O trabalho desenvolvido abordou a aplicagdo do gesso em suas variadas formas nas
edificagdes, podendo ser utilizado como um elemento estrutural, arquitetdnico e decorativo.
Foi apresentado o sistema drywall (paredes de gesso acartonado), o rebaixamento de
ambientes com forros de gesso e a utilizagdo do gesso como um revestimento.

Atingido o objetivo de compreender as aplicabilidades e vantagens do gesso, foi
necessario analisar suas limitagbes na construgéo civil e ressaltar os cuidados que devem
ser respeitados durante sua instalagéo, a fim de produzir resultados satisfatérios com
qualidade.

Todas essas utilizagbes do gesso geram residuos, que sado totalmente reciclaveis,
apresentando grande contribuicdo para a sustentabilidade, e como apontado no tema em
estudo, com uma cadeia produtiva nos setores da agricultura, industria gesseira e industria
de cimento.

Buscando um projeto futuro, é importante realizar estudos e aprofundar em questbes
de sustentabilidade, com mais referéncias e pesquisas em reaproveitamento dos residuos
gerados da utilizagcdo do gesso, para que seja possivel aumentar sua cadeia produtiva e

diminuir a utilizagdo de recursos naturais.

REFERENCIAS

ABRAGESSO - Associagao Brasileira dos Fabricantes de Blocos e Chapas de Gesso. Manual de
montagem de Sistemas Drywall. Sao Paulo: Pini, 2004.

BARDELLA, P. S. Analise das propriedades de pastas de gesso de construcao reciclado. 2011.
235p. Dissertacédo (Doutorado em Engenharia Civil), Universidade Estadual de Campinas, Séo Paulo,
2011.

BAUER, L. A. F. Materiais de construcao. 5. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Editora,
1994.

BEICHEL, A. Argamassa projetada a base de gesso para revestimento interno. Gypsum Fair.
Olinda, 1997.

BLOGDOGESSEIRO. Disponivel em: <https://blogdogesseiro.com/gesseiro-e-instalador-de-drywall-e-
a-mesma-profissao/>. Acesso em: 25 outubro. 2018.

CASAEFESTA. Disponivel em: <http://www.casaefesta.com/sancas-de-gesso>. Acesso em: 30 abril.
2018.

CIOCCHI, L. Use corretamente o gesso acartonado. Revista Téchne, P. 42-45. 2003.

Engenharias: Criacao e repasse de tecnologias 3 Capitulo 7 “


http://www.casaefesta.com

CONSTRUINDODECOR. Disponivel em: <http://www.construindodecor.com.br/gesso-acartonado/>.
Acesso em: 30 abril. 2018.

DELGADO, C.B. PIRES, C.W.A. Revestimento de Gesso: pasta e Argamassa: determinacao das
propriedades mecanicas. Simpésio brasileiro de tecnologia das argamassas. Salvador, 1997.

DRYWALL — Associagéo Brasileira dos Fabricantes de Chapas para Drywall. Manual de projeto de
Sistemas Drywall: paredes, forros e revestimentos. Sdo Paulo: Pini, 2006.

GESSOEASSOCIADOS. Disponivel em: <http://www. gessoeassociados.com.br/>. Acesso em: 30 abril.
2018.

JOHN, V. M.; CINCOTTO, M. A. O. Materiais de construcéo civil e principios de ciéncia e
engenharia de materiais. Sao Paulo: Ibracon, 2007.

MITIDIERI FILHO, C.V. Juntas em Drywall. Revista Téchne. Sédo Paulo, n° 100, p.98-103. Julho, 2005.

MUNHOZ, F. C. Utilizacao do gesso para fabricacao de artefatos alternativos, no contexto de
producao mais limpa. 2008. 164p. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia de Produgéo), Universidade
Estadual Paulista, Bauru, 2008.

NOLHIER M. Construire en platre. Franga, L'Harmattan, 1986.

PINHEIRO, M. S. Gesso reciclado: avaliagdo de propriedades para uso em componentes. 2011.
330p. Dissertacédo (Doutorado em Engenharia Civil), Universidade de Campinas, Sao Paulo, 2011.

PISOAQUISHOP. Disponivel em: <http://www.pisoaqui.com.br/>. Acesso em: 30 abril. 2018.

RAIlJ, B.V. Gesso na agricultura. Instituto agronémico, Campinas - SP. 2008.

REFORMAFACIL. Disponivel em: <http://reformafacil.com.br/produtos/pinturas-e-texturas/dicas-para-
evitar-e-corrigir-eflorescencia-na-pintura/>. Acesso em: 25 outubro. 2018.

RIBEIRO, A. S. Producao do gesso reciclado a partir de residuos oriundos da construcao civil.
Dissertacéo (Mestrado em Engenharia Urbana), Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa, 2006.

RUSSELSERVICOS. Disponivel em: <https://russelservicos.com.br/produto/terceirizacao-gesseiro-
construcao-civil/aplicacéo de revestimento com gesso>. Acesso em: 25 outubro. 2018.

SALINASREVESTIMENTOS. Disponivel em: <http://salinasrevestimentos.com.br/>. Acesso em: 30
abril. 2018.

SAVI, O. Producao de placas de forro com a reciclagem de gesso. 2012. 233p. Dissertacao
(Mestrado em Engenharia Urbana), Universidade Federal de Maringé, 2012.

Engenharias: Criacao e repasse de tecnologias 3 Capitulo 7



http://www.construindodecor.com.br
http://www.pisoaqui.com.br
http://www.pisoaqui.com.br
http://reformafacil.com.br/produtos/pinturas-e-texturas/dicas-para-evitar-e-corrigir-eflorescencia-na-pintura/
http://reformafacil.com.br/produtos/pinturas-e-texturas/dicas-para-evitar-e-corrigir-eflorescencia-na-pintura/

iNDICE REMISSIVO

A

Acido polilatico 105, 106

Adhesive joints 111, 124, 125, 127

Analise de vibracdo 62

Arranjo fisico posicional 128, 129, 130, 131
Atraso de ignicdo 62, 63, 64, 65, 66, 67

B

Bateria eletronica 149, 150, 151, 152, 155, 157
Biomassa 1,2, 3,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 15, 19
C

Cianobactérias 13, 14, 15, 16, 17, 19

Concreto 68, 69, 73, 82, 83, 84, 85, 86, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 96, 97, 99, 100, 103, 104
Construgéao civil 68, 69, 73, 78, 80, 81, 82, 104

D

Desenho geométrico 158, 159, 160, 162, 163, 172

Distribuicdo de agua 34, 35, 36, 37, 39, 40, 42, 43, 47, 48, 49, 50

E

Economia 34, 59, 78, 163, 180, 183, 185, 188

Educacéo 146, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 171, 172, 185, 187
Efluente sintético 13, 16

Empreendedorismo 185, 186, 187, 188, 189

Estruturas mistas 82, 83, 84, 86, 88, 94, 103, 104

F

Fluido 51, 53, 55, 60

Friction stir welding 111, 115, 122, 126, 127
G

Gesso 68, 69, 70, 71,72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81
|

Impressora 3D 105, 106, 108, 110

Engenharias: Criacao e repasse de tecnologias 3 indice Remissivo




L

Logistica reversa 21, 22, 23, 26, 30, 31, 32
M

Macromedicdo 36

Madeira 6, 8, 69, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100,
101, 102, 103, 104

Matriz energética 1,2, 3,4, 5,6, 8, 10
Micromedicdo 36
Mdusica 149, 150, 151, 157

o

Otimizagdo 128, 143

P

Planejamento estratégico 2, 185
Plano de negécio 179

Protecdo 4, 72,77, 85,174,175, 176
R

Reaproveitamento 78, 80

Recuperacdo avancada de petréleo 51, 52
Reservatério 18, 51, 52, 55

S

Seguranga da informacdo 173, 174, 175, 176, 181, 182, 183, 184
Seguranga estrutural 82

Sensor piezoelétrico 62, 63, 64, 65, 66

Sistema de ligacdo 82, 83, 85, 86, 90, 92, 94, 101, 103
Sustentabilidade 11, 21, 22, 68, 78, 80

T

Tear modular 107, 110

Tecnologia 7, 19, 68, 69, 81, 105, 106, 110, 125, 149, 150, 151, 152, 158, 159, 160, 162,
164,170, 171,175,176, 177, 182, 183, 184, 190

Tensoativo 51, 53
Toxicidade 13, 14, 15,17, 106

Tratamento de efluente 13

Engenharias: Criacao e repasse de tecnologias 3 indice Remissivo m











