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APRESENTACAO

O e-book intitulado: “Engenharia sanitaria e ambiental: Recursos hidricos e
tratamento de agua 2” é constituido por quatorze capitulos de livros que se distribuem em
trés eixos-tematicos: i) gerenciamento de residuos sélidos e potencial de contaminagéo de
recursos hidricos por combustiveis; ii) certificacdo e qualidade dos sistemas de tratamento
de esgoto e; iii) implantacdo e analise fisico-quimica e bioldgica de fontes de captacéo de
agua para fins potaveis.

Os capitulos de 1 a 3 apresentam estudos que procuraram avaliar: /) 0 gerenciamento
de residuos sélidos proveniente de um restaurante no municipio de Morros/MA; ii) avaliacao
de normas e medidas de prevencéo de contaminagéo de recursos hidricos por substancias
e derivados de combustiveis comercializados nos postos de abastecimento em areas
urbanas e; iii) avaliacdo e levantamento de patologias presentes em canais de drenagem
de aguas residuarias na cidade de Aracaju/SE.

Do quarto ao sexto capitulo, os estudos investigaram: iv) requisitos para a obtencao
de qualidade ambiental (ISO 14.001) na estagdo de tratamento de esgoto (ETE) da cidade
de Petrolina/PE; v) aplicacdo de sistemas de gestédo para melhoria da eficiéncia de ETE e;
vi) avaliagéo financeira para implantacdo e uso de fossa séptica em escolas.

Os capitulos de 7 a 14 apresentam estudos que procuraram avaliar a implantacédo
e andlise de sistemas de abastecimento de agua a partir de diferentes fontes de captacgao.
Entre os quais, destaca-se: vii) aimplantacéo e otimizagdo de um sistema de abastecimento
de agua em setores da cidade de Guarapiranga/SP; viii) eficiéncia do processo de cloragéo
na desinfeccdo de aguas para fins potaveis no municipio de Sdo Mateus e na éarea
rural da cidade de Aracruz, ambas no estado do Espirito Santo; ix) estudo comparativo
de espacializagdo no Rio Itacolomi/CE entre os anos de 1990 a 2020; x) avaliagdo de
parametros fisico-quimicos da agua do Rio Parnaiba destinada a atividade de piscicultura;
xi) avaliagdo do sistema de abastecimento de agua no municipio de Montes Claros/MG
oferecido pela concessionaria municipal (AMASBE) e estadual (COPASA); xii) condi¢cbes
de abastecimento de 4gua em comunidade pesqueira no municipio de Pagco do Lumiar/
MA; xiii) avaliacdo e andlise das condi¢bes de sanemaneto basico na comunidade Menino
Jesus na cidade de Candeias/BA e; xiv) interligagdo da gestdo de recursos hidricos e a
disseminacgéao do virus Zika e a incidéncia de microcefalia na regido nordeste brasileira.

Nesta perspectiva, a Atena Editora vem trabalhando de forma a estimular e incentivar
cada vez mais pesquisadores do Brasil e de outros paises a publicarem seus trabalhos
com garantia de qualidade e exceléncia em forma de livros, capitulos de livros e artigos

cientificos.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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CAPITULO 11

~ ANALISE DO SITEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA DO MUNICIPIO DE MONTES CLAROS - MG

Data de aceite: 01/08/2022

Luma Soares Costa

Engenheira Agricola e Ambiental pela
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)
e Mestre em Engenharia Sanitaria e Ambiental
pela Universidade Federal de Vigosa (UFV).
Engenheira Sanitarista na Agéncia Municipal
de Agua, Saneamento Basico e Energia de
Montes Claros

Lorena Maria Guimaraes Alves

Engenheira Quimica pela Universidade Federal
dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJM).
Engenheira Quimica na Agéncia Municipal

de Agua, Saneamento Basico e Energia de
Montes Claros

Guilherme Augusto Guimaraes Oliveira
Engenheiro Civil e Mestre em Saneamento,
Meio Ambiente e Recursos Hidricos pela
Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG). Diretor- Presidente na Agéncia
Municipal de Agua, Saneamento Basico e
Energia de Montes Claros

Camila Santos Cordeiro

Engenheira de Minas pela Universidade
Federal de Ouro Preto (UFOP). Diretora de
qualidade e fiscalizag@o na Agéncia Municipal
de Agua, Saneamento Basico e Energia de
Montes Claros

RESUMO: O servigo de abastecimento publico
de agua garante a populagédo o acesso a agua
potavel, contudo nos ultimos anos diversas
regides vém apresentando periodos de seca
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que levam a escassez hidrica e consequente
reducdo nos niveis de &agua distribuidos. O
municipio de Montes Claros-MG, implementou
medidas, a fim de garantir o abastecimento
e a reposicdo dos niveis nos reservatorios,
nos periodos de estiagem. Diante disso, o
presente estudo analisou os tipos de mananciais
utilizados pela concessionaria dos servicos,
e 0 histérico das vazbes médias captadas
mensalmente para o abastecimento publico, e
avaliou o monitoramento o nivel da Barragem
de Juramento no periodo de janeiro de 2020 a
fevereiro de 2021. Verificou-se que apesar das
unidades de captagbes subterrdneas serem
em maior quantidade que as superficiais, essas
apresentam maior volume de agua disponivel
para captacdo. Observou-se também aumento
consideravel nas vazdes captadas em janeiro
e fevereiro de 2021 comparado ao ano de
2020. Por fim, ao analisar o nivel da barragem
Juramento, constatou-se oscilagdes proximo ao
nivel do volume morto, mesmo apoés o periodo
umido.

PALAVRAS-CHAVE: Abastecimento publico,
Montes Claros, Captacéo de agua.

INTRODUCAO

A agua € um bem comum que deve estar
acessivel atoda populagéo, contudo, a escassez
hidrica, nos ultimos anos, tem impactado no
abastecimento publico em regides que sofrem
com longos periodos de seca (MAZZUCO et al,
2018).

O servico de abastecimento publico
de agua busca garantir a populacdo o acesso
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a agua potavel. Esses sistemas podem ser definidos como um conjunto de unidades
destinados ao fornecimento de 4gua segura. Segundo a SENASUL (2021), o manancial, os
tipos de captacéo, a aducgéo, o tratamento, a reservacao e a distribuicdo sdo as unidades
constituintes desse sistema.

Os tipos de captacdo de agua, podem ser classificados como superficiais ou
subterrdneos. As captagbes superficiais sdo realizadas em rios, lagos ou represas, por
gravidade ou bombeamento, ao passo que as subterraneas séo realizadas por meio da
perfuragcéo de pocos tubulares.

As aguas superficiais usualmente apresentam maior volume e consequentemente
maior potencial para captagéo. Por outro lado, os pogos subterrdneos tendem a apresentar
maior protecdo a qualidade da agua e em fungao disso requerem menores esforgos com
relagédo ao tratamento da sua &gua para adequacgéo aos padrdes de potabilidade.

O municipio de Montes Claros-MG possui unidades de captacéo tanto subterréaneas
quanto superficiais, sendo a gestao do abastecimento de agua realizada, desde a década
de 70, pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais (Copasa).

Contudo, nos ultimos anos, 0 municipio vivencia periodos criticos de disponibilidade
hidrica, em virtude da estiagem e/ou irregularidade de chuvas que afetam os mananciais
da regido e a reposicao dos reservatérios de agua. A fim de suprir a demanda de agua
necessaria para o abastecimento, a Copasa, implementou o rodizio na distribuicdo de
agua e novas fontes de captacdo como medidas para garantir o abastecimento de toda a
populagéo.

O monitoramento do nivel das barragens, em municipios que apresentam problemas
com escassez hidrica, é importante para subsidiar a prestagao do servigo de abastecimento
de agua obedecendo ao principio da continuidade, conforme art. 17 do Decreto Federal n°
7.217/2010 (BRASIL, 2010), que regulamenta a Lei Federal n® 11.445/2007. O conhecimento
dos tipos de captacgdes, das vazdes captadas para suprir 0 consumo de agua no municipio,
e do nivel da barragem permitem que as medidas implementadas nos sistemas sejam
ajustadas para reduzir os impactos gerados sobre os usuarios e sobre o proprio sistema
de abastecimento.

OBJETIVO

Analisar os tipos de mananciais utilizados pela concessionaria para promover o
abastecimento urbano no municipio de Montes Claros-MG, o histérico das vazbes médias
captadas mensalmente para o abastecimento publico e, por fim, avaliar o monitoramento o
nivel da Barragem de Juramento, principal unidade de captagéo, no periodo de janeiro de
2020 a fevereiro de 2021.
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METODOLOGIA UTILIZADA

Area de estudo

O municipio de Montes Claros-MG esté incluido na regido Norte do estado de Minas
Gerais, na bacia do Alto Médio Sao Francisco, area com vegetagdo predominantemente
constituida pelo cerrado caducifélio e de clima tropical semiumido (FRANCA; SOARES,
2007). Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2021), Montes Claros
abrange uma extenséao territorial de 3.589,811 km?, sendo limitado ao norte pelo municipio
de S&o Jodo da Ponte; ao sul, Bocaiuva; a leste, Francisco Sa; e a oeste por Coragéo
de Jesus. A sede municipal fica a 638 m de altitude e suas coordenadas geogréficas séo
determinadas pelo paralelo de 16° 43’ 41” de latitude sul e sua interse¢do com o meridiano
de 43° 51’ 54” de longitude oeste.

Coleta de dados

Foram utilizadas as informagbes sobre os volumes captados de 4gua mensalmente
para o abastecimento da sede municipal, do periodo de janeiro de 2020 a fevereiro de
2021, e os valores registrados para o nivel da Barragem de Juramento no mesmo periodo,
junto & Agéncia Municipal de Agua, Saneamento Basico e Energia de Montes Claros
(Amasbe). Tais dados foram obtidos de relatérios mensais recebidos da prestadora de
servigos regulados, a Companhia de Saneamento de Minas Gerais (Copasa), que atende
0 municipio.

RESULTADOS OBTIDOS

Vazoes captadas

O municipio de Montes Claros-MG no periodo de novembro de 2019 a marco de
2020 foi marcado por crise hidrica que levou a implantacéo do rodizio no abastecimento de
agua potavel distribuida a populagdo. A Figura 1 mostra a flutuacao das vazdes captadas
por més no ano de 2020 e inicio de 2021, comparando as vazdes captadas com o periodo
de racionamento.
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Figura 1: Vazdes médias captadas por més nos anos de 2020 e 2021 no municipio de Montes Claros-
MG.

Principais captacoes

As principais captagdes superficiais de Montes Claros s&o: ETA Verde Grande, a
qual recebe agua bruta da barragem do Rio Juramento e da captagéo superficial sazonal
do Rio Verde Grande; ETA Pacui que recebe agua bruta do Rio Pacui; ETA Morrinhos que
recebe agua bruta da barragem de Porcos, do cérrego da Lapa Grande e da surgéncia
Rebentdo dos Ferros; e por ultimo, tem-se a captagédo por pogos tubulares, dispostos
isoladamente no territério do municipio que contribuem com o abastecimento.

O municipio apresenta 29 unidades de captag¢des subterraneas e seis superficiais,
subdividas em duas barragens de acumulagéo e quatro de captagdes em curso d’agua.
Embora, aproximadamente, 83% das unidades de captacdes sejam subterrédneas, quando
se analisa a porcentagem de vazao captada por tipo, estas representam apenas 7,3% da
vazao captada, em média, no periodo de janeiro de 2020 a fevereiro de 2021, como mostra
a Figura 2.

Engenharia sanitaria e ambiental: Recursos hidricos e tratamento de agua 2 Capitulo 11 “



Figura 2: Vazbes médias captadas nos anos de 2020 e 2021 por unidade de tratamento de agua.

A Figura 3 mostra como é distribuida a captacdo para forma o sistema de
abastecimento da ETA Verde Grande e as vazbes médias captadas no ano de 2020, entre

janeiro e dezembro, e de 2021, entre janeiro e fevereiro.

Figura 3: Vazdes médias captadas nos anos de 2020 e 2021 na estagéo de tratamento de agua Verde
Grande.

Monitoramento nivel da Barragem do Rio Juramento

O nivel da barragem de Juramento iniciou o ano de 2020 abaixo de 36%, entre
fevereiro e marco de 2020 a barragem atingiu pouco mais de 50% de seu nivel. Desde
entdo, o nivel da barragem vem reduzindo e somente em fevereiro de 2021 alcangou

novamente o nivel acima do volume morto, como mostra a Figura 4.
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Figura 4: Monitoramento do nivel e da vazdo média captada da barragem do Rio Juramento no periodo
de janeiro de 2020 a fevereiro de 2021.

A Figura 5 mostra as vazdes captadas em cada sistema de abastecimento presente
no municipio de Montes Claros-MG e a demanda de agua total captada mensalmente para

realizar o abastecimento publico no municipio.

Figura 5: Vazdes médias captadas nos seis sistemas que compde o abastecimento de agua de Montes
Claros-MG ao longo de ano de 2020 e inicio de 2021.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Vazoes captadas

Ao analisar as vazdes captadas ao longo do ano de 2020 constatou-se que com
o fim do racionamento, em margo de 2020, a populagdo passou a consumir mais agua,
sendo observado aumento das vazbes captadas ao longo dos meses subsequentes. A
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vazao média captada de agua atingiu o pico entre os meses de setembro e dezembro do
ano de 2020, que corresponde ao periodo mais quente e seco em Montes Claros-MG.

A suspenséo do racionamento foi possivel devido a economia na captagcéo de agua
durante o periodo umido que permitiu aumentar o nivel da Barragem do rio Juramento,
poupar o consumo dessa fonte de dgua e aprimorar outras fontes de captacdo, como a
bateria de pocos e o uso da captagédo sazonal do Rio Verde Grande.

Alémdisso, devido aoinicio da pandemia de Covid-19, tornou-se necessario promover
0 abastecimento de forma continua, retornando-o a normalidade e consequentemente
elevando a quantidade de 4gua captada e consumida no ano de 2020.

No inicio do ano de 2021, observou-se também um aumento no consumo de agua,
em comparacao ao ano anterior, em virtude do abastecimento publico ter ocorrido de forma
continua, sem a necessidade da implanta¢do do racionamento de agua tratada distribuida
a populagéo.

Dessa forma, comparando os anos de 2020 e 2021, os resultados demonstram quéo

elevado foi o volume captado quando n&o ha racionamento de 4gua na regiéo.

Principais captacdes

Ao analisar as vazdes captadas no periodo de janeiro de 2020 a fevereiro de 2021
(Figura 2) verificou-se que a unidade de abastecimento da ETA Verde Grande representa a
maior fonte de captagéo, aproximadamente 41% de toda a 4gua captada no ano de 2020
foi proveniente dessa unidade, comparado as outras unidades de abastecimento.

Averiguando apenas a unidade de abastecimento ETA Verde Grande (Figura 3),
constatou-se que aproximadamente 85% da vazao captada no ano de 2020, em média, foi
proveniente da Barragem do Rio Juramento. Esta barragem é considerada a principal fonte
de captagéo de agua para a regido e com a maior vazéo de captagédo, comparando a todos
os outros sistemas que compdem o abastecimento no municipio.

Monitoramento nivel da Barragem do Rio Juramento

O nivel da barragem de Juramento iniciou 0 ano de 2020 no nivel considerado como
volume morto, sendo possivel por meio do periodo de racionamento, entre janeiro e margo
de 2020, recuperar as reservas de agua devido as chuvas que ocorreram na regido. O
periodo Umido permitiu que a barragem atingisse pouco mais de 50% de seu nivel €, com
isso, em meados de marco de 2020, se mostrou viavel o fim do racionamento. Contudo,
desde entdo, o nivel da barragem vem reduzindo devido aos longos periodos de seca
presenciados na regido. Apenas em fevereiro de 2021 foi possivel alcangar novamente
nivel acima de 36%, nivel do volume morto, como mostrou a Figura 4.

Observou-se também que apesar de no més de outubro de 2020, a barragem ter
registrado nivel abaixo do volume morto, foi possivel suprir a demanda de agua para o
abastecimento publico no municipio devido a captacdo sazonal no Rio Verde Grande junto
a captacgao por pocgos tubulares.

Engenharia sanitaria e ambiental: Recursos hidricos e tratamento de agua 2 Capitulo 11 “



A captacéo no Rio Verde Grande € permitida apenas no periodo imido, dessa forma,
a partir do més de novembro de 2020, o que tornou possivel a redugéo do volume captado
na barragem do Rio Juramento, sem prejudicar o abastecimento no municipio além de
poupa-la e contribuir com o aumento do nivel de reserva da barragem para os periodos de

seca.

CONCLUSOES

Ao observar as unidades de captagdes, verificou-se que 83% (29) destas séo
subterraneas e apenas 17% (6) sdo superficiais. Contudo, embora em menor namero,
as captacdes superficiais possuem maior vazdo (903,54 L/s) enquanto as subterrdneas
totalizam apenas 81,75 L/s, conforme dados do més de fevereiro de 2021. O aumento
consideravel nas vazdes captadas em janeiro e fevereiro de 2021 comparado ao ano de
2020 ocorreu devido ao fim do racionamento no abastecimento de agua imposto nesse ano.

Ao analisar as principais capta¢des pontualmente, verificou-se uma redug¢éo no
nivel da barragem de Juramento a partir de abril de 2020, atingindo em outubro desse ano,
nivel abaixo de 36% (volume morto). Em 2021, mesmo apés o periodo umido, a barragem
registrou aumento infimo, atingindo apenas 37% do seu nivel em fevereiro de 2021.

Assim, devido a escassez hidrica, vivenciada na regido do municipio de Montes
Claros-MG, e ao historico de periodos com racionamento de agua distribuida, deve-se
monitorar as oscilagdes do nivel da barragem, préximo ao limite do volume morto, junto
ao consumo de agua pela populagéo, a fim de garantir o abastecimento puablico continuo.

O conhecimento dos tipos de captagdes, das vazdes captadas para suprir o consumo
de agua no municipio, e do nivel da barragem permitem que através do planejamento de
acOes consiga-se garantir o abastecimento publico continuo e/ou amenizar os impactos
causados aos usuarios pela escassez hidrica. A partir dos resultados deste estudo, espera-
se contribuir para que os prestadores de servicos tenham mais informacdes para tomada
de decisdo e promover a conscientiza¢gdo dos consumidores.
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