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APRESENTACAO

A colecdo “Paradigmas agroecoldgicos e suas diferentes abordagens 2” esta focada
na apresentacao cientifica de trabalhos variados, abordando de maneira categorizada e
interdisciplinas as pesquisas, relatos, trabalhos e revisbes de literatura que permeiam os
aspectos agroecolédgicos de producéo, conservacgéo e seus direcionamentos.

Com essa colegdo, tem-se o objetivo de apresentar de forma facil e aberta os
estudos desenvolvidos em instituicdes de ensino e pesquisa do pais, a fim de fortalecer a
divulgagéo dos conceitos da agroecologia, dos sistemas agroecologicos de cultivo e de um
caminho sustentavel de produgéo de alimentos e protecéo de plantas.

O conhecimento agroecolégico vem ganhando notoriedade pois visa superar
0s problemas ocasionados, a biodiversidade e a sociedade, pela agricultura extensiva,
monocultora e do uso excessivo de defensivos agricolas, tornando a agroecologia uma
ferramenta de grande importéncia para o desenvolvimento sustentavel e racional da
agricultura.

Além disso, a agricultura sustentavel engloba praticas que permeiam as questdes
politico-sociais, culturais, energéticas, ético-ambientais e a agricultura familiar, pontos
importantes para a permanéncia e fixagdo da populacdo no campo, obtencéo de renda e
alimentagéo segura.

Esse viés agroecoldgico, propde a produgédo de diversas espécies vegetais, sem
dependéncia de insumos agricolas, com baixa mecanizagéo e consumo local dos produtos,
beneficiando assim, a biodiversidade regional. Com uma biodiversidade biolégica maior
ocorre impactos positivos na sociedade, economia e no ambiente, uma vez que nesse
sistema tende-se a aumentar a disponibilidade de nutrientes no solo, auxiliar a manutencao
dos ciclos biogeoquimicos de forma eficiente e proporcionar o fortalecimento da soberania
e seguranca alimentar pela producgéo de varias espécies de plantas.

Contudo, a agroecologia tem como desafio romper com os conceitos e paradigmas
para que a produgdo de alimentos siga um caminho sustentavel. Desta forma, para o
estabelecimento desse segmento da agricultura precisa-se de organizagdo, consciéncia
publica, estudos de mercado, infraestrutura e, principalmente, de mudangas no ensino,
pesquisa e extenséo rural para que o conhecimento agroecoldgico ganhe ainda mais forca.

Por fim, essa publicagdo da Atena Editora, demonstra sua responsabilidade no
incentivo de estudos nessa area, preocupando-se com a sociedade, o futuro e a busca por

uma agricultura social, econdmica, cultural, ecolégica e técnico-produtiva.

Antonio Flavio Arruda Ferreira
Anderson Barzotto
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RESUMO: Fungos conidiais saprébios (FCSA)
podem atuar como agentes de biocontrole
de doencas de plantas, similarmente aos
fitopatbgenos, podem secretar enzimas e
produzir substancias capazes de ativar respostas
de defesa de plantas. Pois, ao contrario dos
fitopatdbgenos, os FCSA ndo sdo capazes
de causar doencas em plantas, portanto o
objetivo desse trabalho foi avaliar o potencial
de filtrados de Dictyochaeta sp., Gonytrichum
sp., Pseudobotrytis terrestris, Beltrania sp. e
Brachysporiella sp. na indugdo de fitoalexinas
em soja, bem como o efeito antagdnico destes
saprobios sobre Colletotrichum musae, in vitro.
Nos ensaios de producdo de fitoalexinas os
filtrados foram utilizados em solugcdo diluida
(50%) e solugéo pura, e os dados de producéo
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de fitoalexinas foram expressos em absorbancia
por grama de tecido fresco (g.t.f.). Avaliou-
se no ensaio de antagonismo o crescimento
micelial, indice de velocidade de crescimento,
porcentagem de inibicdo de crescimento micelial,
esporulagdo e porcentagem de inibicdo de
esporulagéo de C. musae em confronto direto
comos FCSA, utilizando Trichoderma asperellum,
como controle positivo. Para cada tratamento
em confronto com o fitopatdgeno foi dada uma
nota conforme escala proposta por Bell apds
21 dias de incubacdo. Observou-se a produgéo
de fitoalexinas em soja promovido pelo filtrado
de Dictyochaeta sp. solugao pura. No confronto
direto os FCSA né&o controlaram o crescimento
micelial, indice de velocidade de crescimento,
porcentagem de inibicdo de crescimento e
inibicdo da esporulacéo de C. musae, entretanto,
considerando as notas de Bell et al., Beltrania
sp. proporcionou melhor controle do patdgeno,
sugerindo que o FCSA possui algum mecanismo
que o permite obter nutriente a partir do préprio
patégeno.

PALAVRAS-CHAVE: Antagonismo; gliceolina;
Controle alternativo.

MICROFUNGIS FROM THE SOUTHERN
AMAZON: EFFECT ON THE
DEVELOPMENT OF Colletotrichum musae
AND INDUCTION OF PHYTOALEXINS
ABSTRACT: Saprobic conidial fungi (SCF)
can act as biocontrol agents of plant diseases,
similarly to phytopathogens, they can secrete
enzymes and produce substances capable of
activating plant defense responses. Because,
unlike phytopathogens, SCF are not capable of

Capitulo 7


http://lattes.cnpq.br/575360037181445
http://lattes.cnpq.br/3703629752105309

causing diseases in plant, therefore, the objective of this work was to evaluate the potential of
Dictyochaeta sp., Gonytrichum sp., Pseudobotrytis terrestris, Beltrania sp. and Brachysporiella
sp. filtrates in the induction of phytoalexins in soybean, also as the antagonic effect of these
saprobics against Colletotrichum musae. In the phytoalexin production assays the filtrates
were used in dilute solution (50%) and pure solution, and the phytoalexin production data were
expressed as absorbance per gram fresh weight (g.f.w). Was evaluated in the antagonism,
mycelial growth, growth velocity index, percentage of inhibition of mycelial growth, sporulation,
and percentage of inhibition of sporulation of C. musae in direct confrontation with SCF,
Trichoderma asperellum as a positive control. For each treatment against the phytopathogen
a note was given according to the scale proposed by Bell after 21 days of incubation. It was
observed the production of phytoalexins in soybean promoted by the filtrate of Dictyochaeta
sp. pure solution. In direct confrontation, the SCF did not control mycelial growth, growth
velocity index, percentage of growth inhibition and inhibition of sporulation of C. musae,
however, considering Bell et al., Beltrania sp. provided better control of the pathogen, provided
better control of C. musae, suggesting that SCF has some mechanism that allows it to obtain
nutrient from the pathogen itself.

KEYWORDS: Antagonism; glyceollin; alternative control.

11 INTRODUCAO

Devido ao constante aumento da demanda por alimentos e a exigéncia de que eles
sejam isentos de agroquimicos, vem aumentando a necessidade de se encontrar novas
formas de controle de doencas de plantas. Nesse contexto, o controle alternativo é uma
possibilidade para se produzir alimentos de forma mais saudavel e diminuir a incidéncia de
doengas em plantas.

Atualmente o controle de doengas é€ feito principalmente através do controle quimico,
pelo fato de haver pouca disponibilidade de produtos alternativos disponiveis no mercado e
em parte, pelo fato dos produtos existentes ndo serem devidamente registrados. Devido ao
uso continuo e ao tempo requerido no desenvolvimento de novas moléculas quimicas para
controle de fitopatdgenos, ha também a necessidade do desenvolvimento de novas fontes
alternativas a serem associadas ao manejo de doencgas, a fim de proteger essas moléculas
e as tecnologias existentes e, também reduzir impactos ao ambiente.

O controle alternativo inclui aindugao de resisténcia e o controle biol6gico (SCHWAN-
ESTRADA; STANGARLIN; CRUZ, 2000). A indugéo de resisténcia pode ser definida como
uma estratégia de protecdo de plantas a potenciais agentes fitopatogénicos, atrasando ou
evitando sua entrada. E o controle biolégico consiste em reduzir a densidade do indculo ou
a atividade de doencas provocadas por patdgenos, pela agdo de um ou mais organismo
que ndo seja o homem (COOK & BAKER, 1983).

Extratos de plantas e de fungos tém sido utilizados em diversos trabalhos por
promoverem controle de fitopatégenos, tanto por mecanismos de competicdo, antibiose,
predacao e parasitismo, como também pela ativacdo de mecanismos de defesa da planta.
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Fitoalexinas sdo compostos antimicrobianos, produzidos em respostas a estresses
fisicos, quimicos ou pela acédo de penetracdo de patdgenos (STANGARLIN et al., 2011).
A inducdo de producgdo destes compostos pode ocorrer também a partir do tratamento
com agentes bibticos ou abidticos (SCHWAN-ESTRADA, 2009). Leveduras como
Saccharomyces boulardii (STANGARLIN, et al.,, 2010), filirados de fungos saprébios
(SOLINO et al., 2017) sao exemplos de agentes bibticos indutores de fitoalexinas.

A antracnose em banana, causada pelo fitopatégeno C. musae, acomete frutos no
periodo de pré e pos-colheita, se caracteriza principalmente por permanecer quiescente
até o amadurecimento dos frutos, reduzindo assim sua qualidade e tempo de prateleira.
O controle da doenca é realizado principalmente por fungicidas, mas vem se destacando
emprego de 6leos vegetais (BASTOS & ALBUQUERQUE, 2004) e, o uso de agentes
de controle biol6gico, como Trichoderma viride no controle do crescimento micelial de
fitopatogenos (BONETT et al., 2013).

Assim como fitopatdgenos, fungos conidiais saprébios podem produzir enzimas que
séo responsaveis pela quebra de compostos da parede celular e degradacdo da matéria
vegetal. Além da producdo de enzimas podem produzir também moléculas volateis,
provenientes de seu metabolismo secundario.

Um fungo é considerado saprébio quando apresenta a capacidade de obter seu
alimento a partir de matéria organica morta, atuando em sua decomposicédo (BARBOSA;
MAIA; GUSMAO, 2009; ALMEIDA, 2010). Estes fungos se caracterizam por sua rusticidade,
que os permite se adaptarem as condigbes do ambiente. E o mais importante & que nédo
existem relatos de que causem doengas em plantas, e sua eficacia no controle biol6gico
foi pouco estudada até o momento. O potencial bi6tico apresentado por fungos conidiais
saprobios, relacionados as suas caracteristicas e modo de sobrevivéncia apontam sua
possivel utilizagdo no controle de doencas de plantas.

Diante das caracteristicas apresentadas por este grupo de fungos o presente
trabalho teve por objetivos: (i) avaliar o efeito de filtrados de Dictyochaeta sp., Gonytrichum
sp., Pseudobotrytis terrestris, Beltrania sp. e Brachysporiella sp. na inducédo de fitoalexinas
em soja e; (ii) determinar o potencial no controle do patégeno C. musae.

21 METODOLOGIA

Para a realizacdo do trabalho utilizou-se cultura pura de C. musae, culturas puras
de Beltrania sp., Gonytrichum sp., Dictyochaeta sp. Brachysporiella sp. e Pseudobotrytis
terrestris. Os fungos conidiais saprobios da Amazd6nia Meridional (FCSA) foram coletados
em duas areas na Amazonia Meridional: Fazenda S&ao Nicolau: 09°52’24”S 58°13’'17"W,
localizado no municipio de Cotriguagu e Parque Estadual do Cristalino: 9°28°5.994”S
55°50°36.354"W, localizado no municipio de Novo Mundo, ambos no estado de Mato
Grosso. Apds o isolamento os fungos foram mantidos no Laboratério de Fitopatologia e
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Microbiologia da Universidade Federal de Mato Grosso/Campus Sinop.

Para obtencdo dos filtrados foram retirados dois discos de micélio de
aproximadamente oito mm e repicados para erlenmeyer com 200mL de meio de cultura
liquido Batata Dextrose (BD), esterilizado a 120°C, 1 ATM por 20 minutos e incubados em
B.O.D. a 25°C + 2°C, durante 20 dias. Ap6s este periodo, os meios liquidos contendo os
saprébios foram filtrados em papel filtro para separagéo do micélio.

Na realizacao dos bioensaios de fitoalexinas foram utilizados os filtrados de fungos
conidiais saprébios nas concentragdes pura (100%) e diluida (50%). Utilizando como
testemunha negativa agua estéril e Saccharomyces cerevisiae (20%) como testemunha
positiva.

Bioensaios de fitoalexinas em soja: As sementes de soja, cultivar TMG 132 RR,
foram semeadas em areia esterilizada e mantidas em temperatura ambiente. Ap6s um
periodo de aproximadamente sete dias, os cotilédones foram destacados das plantulas,
lavados em &gua esterilizada, secos e cortados em seccdo aproximada de 1 mm de
espessura e 6 mm de diametro a partir da superficie inferior e pesados. Os cotilédones
foram colocados em placa de Petri com papel de filtro umedecido com agua estéril, com
5 repeticdes por tratamento, e cinco cotilédones por placa, cada cotilédone recebeu 75
microlitros de cada tratamento. As placas de Petri foram mantidas a 25°C, escuro, durante
20 horas. Passado o tempo estabelecido os cotilédones foram transferidos para tubos de
ensaio contendo 15mL de agua estéril e deixados em agita¢do por 1 hora para extragcéo da
fitoalexina gliceolina A absorbancia foi determinada a 285nm, conforme Ziegler & Pontzen
(1982). Os dados foram expressos em absorbancia por grama de tecido fresco (Abs.gtf").

Os dois primeiros bioensaios foram realizados com a utilizacdo dos mesmos
filtrados, e no terceiro bioensaio utilizou-se de novos filtrados de fungos conidiais saprobios.
Ressaltando que, os filtrados do terceiro bioensaio apresentaram maior crescimento de
micélio durante os 20 dias de incubag¢édo em B.O.D.

Ensaio de Antagonismo: para o ensaio foram utilizadas placas de Petri, sendo
realizado um corte no centro de cada placa para dividi-las ao meio. Em um lado da placa foi
repicado um disco de micélio de 7 mm de cada um dos FCSA e no outro, o fitopatégeno C.
musae. As placas foram vedadas e mantidas a 25°C em B.0O.D. A avaliagdo do crescimento
radial do micélio foi realizada por meio da média entre duas medicdes diametralmente
opostas e o término das avaliagbes ocorreu quando houve o encontro entre patdogeno
e antagonista em todas as repeticoes de um mesmo tratamento. O encontro entre a
testemunha positiva, T. asperellum, e patbgeno ocorreu com dois dias apds a montagem
do ensaio.

O ensaio foi constituido por 7 tratamentos no total, sendo 5 tratamentos contendo
confronto direto entre FCSA e fitopatbgeno, 1 tratamento com confronto direto entre
fitopatdbgeno e T. asperellum (controle positivo), e 1 tratamento com fitopatdgeno sozinho
(Controle negativo). Cada tratamento foi constituido por 5 repeticoes.
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Avaliou-se o crescimento micelial (CM), indice de velocidade de crescimento micelial
(IVCM) e porcentagem de inibicao de crescimento micelial (PIC) do patégeno C. musae,
conforme as equacoes a seguir:

- Equacdo 1. indice de velocidade de crescimento micelial (OLIVEIRA, 1992):

Onde:

IVCM= indice de velocidade de crescimento micelial;
D= didmetro (cm) médio atual da colénia;

Da= diametro (cm) médio da coldnia do dia anterior;
N= nimero de dias apds a inoculagéo.

+  Equacao 2. Porcentagem de inibigdo de crescimento (BASTOS, 1997):

Apés 21 dias de montagem do ensaio de antagonismo, foi realizada avaliagdo de
confronto direto, conforme a escala de notas proposta por Bell et al. (1982) (Tabela 1). O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado, constituido por 6 tratamentos no
total, sendo 5 tratamentos contendo o pareamento direto entre os FCSA e o fitopatogeno
C. musae e, 1 tratamento contendo o pareamento entre T. asperellum e o fitopatbgeno
(controle positivo). Cada tratamento foi constituido por 5 repeti¢ées, no qual cada placa foi
considerada uma repetico.

Nota Descricao

Representa o antagonista ocupando 100% da placa
O antagonista ocupa 75% da placa
O antagonista ocupa 50% da placa
O antagonista ocupa 25% da placa

a » O N =

Representa o patégeno ocupando 100% da placa

Tabela 1. Escala de notas proposta por Bell et al. (1982).

Apbs a avaliacdo da escala de nota de Bell, a avaliagdo da esporulagéo foi feita
conforme metodologia de Gehesquiére et al. (2016), na qual retirou-se 2 discos de 8 mm
diametro, um da lateral e o outro da borda onde ocorreu o encontro dos fungos testados,
que foram transferidos para tubo de microcentrifuga, contendo 2 mL de agua estéril, com
adicdo de 1 mL de Tween a 0,1%. Posteriormente, agitaram-se os tubos com vortex e

determinou-se as concentragdes de esporos com o auxilio de cAmara de Neubauer com
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fator de multiplicacdo de 50.000. Apds a contagem calculou-se a porcentagem de inibicéo
de esporulagdo (PIE) em comparagdo a testemunha, utilizando a mesma férmula para
porcentagem de inibicdo de crescimento micelial (PIC) conforme a equagédo de Bastos
(1997).

+ Equacao 3. Porcentagem de Inibicdo de esporulagdo

RESULTADOS

Producao de fitoalexinas em soja:

Com relagéo a producgéo de fitoalexinas gliceolina em soja, no primeiro bioensaio
os filtrados de Dictyochaeta sp. solugéo pura, Dictyochaeta sp. solugdo diluida e Beltrania
sp. solugéo pura, induziram a produgao de gliceolina em cotilédones de soja. No segundo
bioensaio os filtrados de Dictyochaeta sp. solugéo pura, Beltrania sp. solugdo diluida e
P. terrestris solugédo pura, induziram a producéo de gliceolina. No terceiro bioensaio os
tratamentos com filtrados de Dictyochaeta sp. solugdo pura e diluida, Brachysporiella
sp. solugdo pura e Brachysporiella sp. solu¢éo diluida e Gonytrichum sp. solugdo pura
induziram a producgéo de fitoalexinas em cotilédones de soja (Figura 1).

Figura 1. Produgéo de gliceolina em cotilédones de soja submetidos a diferentes tratamentos com
filtrados de fungos conidiais saprobios da Amazénia Meridional: Brachysporiella sp. solugéo pura (Brad
100%), Brachysporiella sp. solucéo diluida (Brad 50%), Gonytrichum sp. solugao pura (Gon 100%),
Gonytrichum sp. solugéo diluida (Gon 50%), Dictyochaeta sp. solugéo pura (Dic 100%), Dictyochaeta
sp. solucéo diluida (Dic 50%), Beltrania sp. solugao pura (Bel 100%), Beltrania sp. solugéo diluida (Bel
50%), Pseudobotrytis terrestris solugao pura (Pseudo 100%), Pseudobotrytis terrestris solugao diluida
(Pseudo 50%). Mesmas letras ndo diferem significativamente pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5%
de probabilidade. C.V. Bioensaio 1: 24.65%, Bioensaio 2: 27.95%, Bioensaio 3: 27.21%.
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Estudos realizados por Solino et al. (2017), analisando producdo de fitoalexinas
com filtrados de saprébios Curvularia inaequalis, Pseudobotrytis terrestris, Memnomiella
echinata e Curvularia eragrostidis na inducao de faseolina, gliceolina e deoxiantocianidinas,
observaram acumulo de fitoalexinas em todos os tratamentos, evidenciando que os
saprobios possuem moléculas capazes de aumentar o acumulo de fitoalexinas.

Além disto, filtrados de saprobios C. erogrostis, C. inaequalis e P. terrestris podem
induzir resisténcia ativando os mecanismos de defesa secundarios em hipocétilos de
feijdo, cotilédones de soja e mesocétilos de sorgo (SOLINO et al., 2017). Mesmo néo se
tratando dos mesmos saprobios utilizados neste trabalho, os resultados obtidos por estes
autores evidenciam que esse grupo de fungos possui potencial na indugdo da sintese de
fitoalexinas.

Na inducéo de fitoalexinas em soja o filirado com solugdo pura de Dictyochaeta
sp., OuU seja, na maior concentracdo proporcionou maior producdo de gliceolina, efeito
este observado em outros trabalhos de inducdo de fitoalexinas. Bonaldo et al. (2004)
utilizando diferentes concentragdes de extrato de eucalipto evidenciaram que nas maiores
concentragcbes ocorreu aumento na produgao de fitoalexinas em mesocétilos de sorgo.
Assim como maiores concentracdes de derivados de folhas de Pitangueira proporcionaram
maiores respostas de produgéo de fitoalexinas em cotilédones de soja (MAZARO et al.,
2008).

Segundo Mazaro et al. (2013) possivelmente, as maiores concentragdes fazem com
que a percepcéo de sinais derivados do elicitor seja mais eficiente, causando alteracées no
metabolismo celular, como ativagéo de proteinas G, aumento no fluxo de ions através da
membrana plasmatica, atividade de quinases e fosfatases e a produgdo de mensageiros
secundarios, ativando rotas metabodlicas, entre elas a sintese de fitoalexinas.

Ensaio de Antagonismo:

O confronto direto entre o fitopatbgeno C. musae com o fungo conidial saprébio
Gonytrichum sp. e com T. asperellum apresentaram menor crescimento micelial do
patégeno (CM) e indice de velocidade de crescimento do patdgeno em relagdo aos demais
tratamentos avaliados, entretanto néo diferiram do controle negativo, C. musae (Tabela 2).
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Tratamento CM (cm) D.P IVCM (cm) D.P

C. musae 1.21a 0,35 1.02a 0,31
C. musae x Trichoderma asperellum 1.16a 0,26 0.89 a 0,18
C. muse x Dictyochaeta sp. 1.73b 0,44 1.41b 0,30
C. muse x Brachysporiella sp. 1.67b 0,31 1.27b 0,20
C. musae x Gonytrichum sp. 137 a 0,26 117 a 0,27
C. musae x Pseudobotrytis terrestris 1.57b 0,30 1.27b 0,21
C. musae x Beltrania sp. 246 ¢c 0,17 1.61b 0,13
CV (%) 19.38 19.04

Médias seguidas pelas mesmas letras, na coluna, nao diferem significativamente pelo teste de Scott-
Knott (p<0,05). D.P.: desvio padréao.

*Trichoderma asperellum (controle positivo) e Colletotrichum musae (controle negativo).

Tabela 2. Crescimento micelial (CM) e indice de velocidade de crescimento micelial (IVCM) de
Colletotrichum musae em confronto direto com Trichoderma asperellum e fungos conidiais saprobios da
Amazénia Meridional

Os tratamentos com Dictyochaeta sp., Brachysporiella sp., P. terrestris e Beltrania
sp. proporcionaram maior indice de velocidade de crescimento do patégeno, sendo que
Beltrania sp. proporcionou maior crescimento micelial do patégeno C. musae. Oliveira
(2017) relata que fungos saprobios podem atuar reduzindo o crescimento ou até mesmo
proporcionando efeitos que estimulem o maior crescimento de fitopatbgenos, como no
caso de B. rhombica e Gonytrichum sp. que ndo apresentaram controle de Fusarium
udum e Colletotrichum truncatum, entretanto os mesmos fitopatdégenos em confronto com
Brachysporiella sp. apresentaram menores indices de crescimento.

Os tratamentos com FCSA néo reduziram a porcentagem de inibi¢do de crescimento
do fitopatdgeno (Tabela 3), entretanto o tratamento positivo, T. asperellum apresentou efeito
significativo na inibi¢do do crescimento.

Tratamento PIC (%) D.P
C. musae x Trichoderma asperellum 35.63 a 17,8
C. muse x Dictyochaeta sp. 8.93b 13,1
C. muse x Brachysporiella sp. 14.08 b 12,9
C. musae x Gonytrichum sp. 18.21b 20,6
C. musae x Pseudobotrytis terrestris 12.10b 13,9
C. musae x Beltrania sp. 1.88b 4,2

CV (%) 61.04
Médias seguidas pelas mesmas letras, na coluna, ndo diferem significativamente pelo teste de Scott-
Knott (p<0,05). Para analise estatistica os dados foram transformados em . D.P.: desvio
padréo.

*Trichoderma asperellum (controle positivo).

Tabela 3. Porcentagem de inibi¢cdo de crescimento (PIC) de Colletotrichum musae submetido ao
confronto direto com Trichoderma asperellum e diferentes fungos conidiais saprébios da Amazénia
Meridional
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Ensaio de confronto direto:

Na avaliacdo das notas de desenvolvimento antagdnico dos tratamentos conforme
proposto por Bell et al. (1982), os FCSA Beltrania sp. e Brachysporiella sp., proporcionaram
efeito antagdnico, sendo suas médias de notas de antagonismo 2 e 2,4 respectivamente, o
que representa o0 antagonista ocupando 75% da placa. O controle positivo, T. asperellum,
recebeu nota 1 que representa crescimento do antagonista em 100% da placa (Tabela 4).

Tratamento Médias das notas

C. musae x Trichoderma asperellum 1.0a
C. musae x Gonytrichum sp. 3.0d
C. muse x Brachysporiella sp. 24c
C. musae x Pseudobotrytis terrestris 3.0d
C. muse x Dictyochaeta sp. 3.4d
C. musae x Beltrania sp. 20b

CV (%) 12.82

Médias seguidas pelas mesmas letras, ndo diferem significativamente pelo teste de Scott-Knott
(p<0,05).

*Trichoderma asperellum (controle positivo).

Tabela 4. Nota da escala de Bell et al. (1982) do confronto direto entre Colletotrichum musae e
Trichoderma asperellum e entre Colletotrichum musae e fungos conidiais saprébios da Amazonia
Meridional

Segundo Bonett et al. (2013) a inibi¢cdo do crescimento do fitopatégeno pode ocorrer
quando o antagonista apresenta um crescimento rapido e até sobre o fitopatdbgeno, assim
como também pode ser promovida devido a um tipo de estimulo do proprio hospedeiro,
sendo uma caracteristica vantajosa para o antagonista na disputa da colonizagao da area,
vencendo o patdégeno na competicdo, por espago ou por nutrientes. O que evidencia a
importancia do antagonista que pode atuar impedindo ou até mesmo retardando o
desenvolvimento de doencgas.

O crescimento do fitopatbgeno em relagcao ao crescimento dos FCSA é rapido, a
avalicdo de confronto direto conforme metodologia proposta por Bell et al. (1982) sugere
que o saprobio se desenvolve sobre o patdégeno ou até adquirindo nutrientes a partir
do proprio patéogeno, hipotese que pode ser explicada pelo fato do fitopatogeno ao se
desenvolver rapidamente e ocupar com maior velocidade o espago da placa, consuma os
nutrientes presentes no meio, deixando-o mais pobre para o antagonista.

A introducdo de antagonistas no controle biolégico pode ser considerada uma
alternativa viavel para o controle de fungos como Sclerotinia sclerotiorum, destacando que
a vantagem do uso de antagonistas como alguns isolados de Trichoderma sp. se deve ao

fato de serem inofensivos ao ser humano e ndo causarem impacto negativo ao ambiente
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(ETHUR et al., 2005).
Avaliacao de Esporulacao:

Com relacado a esporulagdo do patégeno, foi possivel observar que os tratamentos
com Gonytrichumsp., Brachysporiellasp., Dictyochaetasp. e Beltraniasp. nao apresentaram
diferenca estatistica em relagéo ao controle positivo com T. asperellum. O tratamento com
Pseudobotrytis terrestris apresentou maior média de esporulagéo, entretanto néo diferindo
estatisticamente do controle negativo C. musae, sem pareamento; sendo que os FCSA nao
apresentaram inibicdo da esporulagéo do fitopatogeno (PIE) (Tabela 5).

Tratamento Numero de esporos/mL PIE (%) D.P

C. musae 1.480.000 b - -

C. musae x Trichoderma asperellum 35.000 a 91.77 a 15,86
C. musae x Gonytrichum sp. 520.000 a 58.97 a 36,99
C. muse x Brachysporiella sp. 505.000 a 53.74 a 39,36
C. musae x Pseudobotrytis terrestris 1.810.000 b 23.72 a 37,51
C. muse x Dictyochaeta sp. 335.000 a 65.66 a 37,64
C. musae x Beltrania sp. 645.000 a 57.49 a 52,58

CV (%) 63.92 65.20

Médias seguidas pelas mesmas letras, ndo diferem significativamente pelo teste de Scott-Knott
(p<0,05). Para analise estatistica os dados foram transformados em . D.P.: desvio padréo.

*Trichoderma asperellum (controle positivo) e Colletotrichum musae (controle negativo).

Tabela 5. Esporulacéo e Porcentagem de inibicédo de esporulacéo (PIE) de Colletotrichum musae
submetido ao confronto direto com Trichoderma asperellum e diferentes fungos conidiais saprobios da
Amazénia Meridional

Uma hip6tese para o aumento da esporulagéo, ao comparar o confronto contendo P.
terrestris aos demais tratamentos com FCSA, pode ser explicada pelo fato de a presenca
do antagonista promover uma situacao de estresse ao fitopatbgeno, que em resposta a
essa condicéo de estresse aumenta sua esporulacéo.

O aumento na producdo de esporos ocorre, provavelmente, devido a competicao
gerada pelo confronto direto entre os fungos e, nesse caso o fitopatégeno para garantir sua
disseminacgéo e sobrevivéncia, aumenta a taxa de esporulagdo. Entretanto, ndo significa
que com 0 aumento de esporulagéo, que todos os esporos produzidos sejam viaveis.

De acordo com Bell et al. (1982) a diminui¢cdo da esporulagéo do patégeno poderia
ocorrer devido ao micoparasitismo direto promovido pelo antagonista ou pela producéo de
antibi6ticos que podem interferir no desenvolvimento do fitopatégeno. O que neste trabalho
ndo ocorreu, pelo contrario, os tratamentos com FCSA aumentaram a esporulagdo do

patégeno C. musae, em relagdo ao controle positivo.
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CONCLUSOES

O filtrado de FCSA Dictyochaeta sp. induziu a sintese de fitoalexinas gliceolina em
soja.

No confronto direto, ndo houve diferenga entre os FCSA no crescimento micelial,
indice de velocidade de crescimento e inibicdo da esporulagdo do patdégeno C. musae,
entretanto, Beltrania sp. proporcionou melhor controle considerando as notas de Bell.
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