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APRESENTACAO

Os Sistemas de Energia Elétrica (SEE) sdo compostos por complexos equipamentos
e instalacdes, distribuidos ao longo de extensas regides geogréficas, que tem por objetivos
a producéo, transmisséao e distribuicdo de energia elétrica. A Computacgéo Aplicada, por sua
vez, € o campo de estudo voltado para a analise e resolugdo de problemas utilizando como
ferramenta o computador.

Dentro deste contexto, esta obra aborda diversos assuntos relevantes, tais como:
A avaliagé@o da viabilidade técnica e econdmica de uso do sistema PV-BESS por meio de
indices financeiros como o Payback e ROI (Return of Investment); A multipla finalidade do
Cadastro Técnico Multifinalitario (CTM), a partir do desenvolvimento de um software voltado
a criacdo de relatérios e sua validacao; os conceitos do Growth Hacking, as estratégias e
ferramentas utilizadas, a construcdo de um projeto de software base (template) com as
referidas técnicas e avaliar estatisticamente qual impacto que uma boa pagina de vendas,
projetada para alto desempenho, converséo e lucratividade podera ter para o sucesso de
uma organizagdo no meio online; O papel de um sistema de armazenamento de energia
elétrica (SAEE) sob a forma de hidrogénio na integragéo entre a geragao solar fotovoltaica
e a geracgao hidrelétrica; As principais caracteristicas dos sistemas SCADA e os critérios
para sua protecdo em um ambiente de crescente interconectividade.

Sendo assim, os trabalhos que compde esta obra permitem aos seus leitores,
analisar e discutir os diversos assuntos interessantes abordados. Por fim, desejamos a
cada autor, nossos mais sinceros agradecimentos por suas contribuicdes, e aos leitores,
desejamos uma excelente leitura com excelentes e novas reflexdes.

Ernane Rosa Martins
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CAPITULO 2
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UM ESTUDO DE CASO A PARTIR DE RELATORIOS
GERADOS UTILIZANDO UM BANCO DE DADOS
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RESUMO: O Cadastro Técnico (CT) dos
municipios de pequeno e médio porte €, de
certa forma, a principal ferramenta para a gestéao
territorial. Este artigo retrata a multipla finalidade
deste CT (Denominada por Cadastro Técnico
Multifinalitario - CTM) a partir do desenvolvimento
de um software voltado a criagdo de relatérios
do mesmo, sendo, a posteriori, sua validagéo
feita através de um estudo de caso. Ademais,
no desenvolvimento sdo apresentados a analise
de requisitos, a implementagcdo do software,
a descricao dos relatérios e o estudo de caso.
A partir da referida pesquisa, & visto claro e
concisamente a importancia do processamento
dos dados do CTM e geragéo de relatérios para
a resolucé@o de questionamentos que auxiliam o
gestor na tomada de deciséo.

ABSTRACT: This paper describes the results
of the development of an application for the

Sistemas de energia elétrica e computagéo aplicada

CADASTRAIS

creation of reports of the Multifinality Technical
Register and its validation through a case study.
In the development are presented the analysis of
requirements, the programming of the software,
the description of the reports and the case study.
In the conclusion of this work we emphasize the
importance of the processing of the data of the
Multifinality Technical Register for the resolution
of questions that assist the manager in the
decision making.

11 INTRODUGAO

Na época atual, em prefeituras de
pequeno e médio porte, o Cadastro Técnico
(CT) é a principal ferramenta voltada a gestao
territorial e calculo de impostos. Porém,
devido ao grande volume de dados contidos
no Banco de Dados (BD) do Cadastro Técnico
Multifinalitario Urbano (CTMU), o torna custoso
e sua utilizagdo pode ser voltada ao auxilio no
planejamento e tomada de deciséo.

Com o intuito de evidenciar as multiplas
finalidades do Cadastro Técnico Multifinalitario,
a realizagdo deste trabalho tem o objetivo de
apresentar, através de um modulo de software,
informacdes contidas no CTMU que possam
auxiliar o gestor municipal no planejamento
urbano. Este software, a posteriori, sera
integrado a um CTMU que vem sendo
desenvolvido por académicos e professores
da Universidade do Estado de Mato Grosso

(UNEMAT) desde 2013. Por conseguinte, 0s
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testes de uso e das funcionalidades do software foram realizados através de um estudo
de caso. Ademais, foi realizado a insercao de dados ficticios na base de dados do CTMU
e, apos, foram gerados os relatérios, contendo informacgdes que visam auxiliar o gestor na
tomada de decisdes.

Como resultados desse trabalho tem-se a ferramenta, os relatérios e a comprovacao
de que uma grande massa de dados, como a do Cadastro Técnico, o qual pode ser
utilizada para fins que vao além dos de controle fiscal e de propriedade, isto é, o cadastro
pode servir também como ferramenta para inUmeros setores da administracéo publica,
atuando nas éareas de planejamento, resolu¢do de questionamentos, verificagéo prévia de
consequéncias de obras, impacto de decisbes tomadas pela diretoria, entre outros casos.

21 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Cadastro Técnico Multifinalitario (CTM)

O Cadastro Técnico Multifinalitario (CTM) é considerado uma ferramenta responsavel
por garantir os direitos reais, efetuar uma justa e equitativa distribuicdo das cargas fiscais
e servir de base indispensavel para o planejamento do ordenamento territorial e da obra
publica (ERBA et al., 2005).

Figura 1: Representacédo do Cadastro Técnico Multifinalitario em um banco de dados.

Fonte: Autoria prépria.

De acordo com Chiarello (2016), as fun¢des do cadastro podem ser classificadas
em:

»  Fiscal: o aspecto fundamental é a identificagdo do proprietario e da proprieda-

Sistemas de energia elétrica e computagéo aplicada Capitulo 2 m



de. O objetivo geral é o valor da propriedade e sua taxacao.

» Juridica: refere-se ao direito a propriedade e registro do imével ou da proprie-
dade;

+  Multifinalitario: refere-se as multiplas aplicagdes, principalmente ao planejamento
urbano e regional. Serve de base a tomada de decisobes.

Na Figura 1 € ilustrado a representacédo de um CTMU, onde o mesmo é classificado
como conjuntos de dados de diversas areas, neste caso, as secretarias, com informacgbes
geograficas e temporais. Nesse contexto, é indispensavel que se entenda os conceitos
de Sistemas de Informag¢des Geograficas (SIG), de modo que fique explicito sobre a

importancia do cadastro no planejamento urbano.
2.2 Sistemas de Informacdes Geograficas
Segundo Raper e Maguire (1992 apud LONGLEY, 2013), SIGs s&o “sistemas

computacionais capazes de capturar, armazenar, consultar, manipular, analisar, exibir e
imprimir dados referenciados espacialmente sobre/sob a superficie da Terra”. Sendo assim,
€ possivel utilizar SIGs na resolugdo de problemas simples, como a definicdo do melhor
caminho para ir ao trabalho ou em problemas mais complexos como a verificagdo dos
impactos de uma obra publica.

As areas de aplicagdo de um SIG sao definidas por Ramirez (1994, apud LISBOA
FILHO, 1995) em cinco grupos principais: Ocupagéo humana, uso da terra, uso de recursos
naturais, meio ambiente e atividades econ6micas. Dentre estes, enfatiza-se a ocupacao
humana, que discorre sobre as areas de Planejamento e Gerenciamento Urbano, Salde e
Educacéo, Transporte e Seguranca (LISBOA FILHO, 1995).

2.3 Banco de dados (BD)

Um Banco de Dados (BD) é uma cole¢do de dados armazenados em um local de
modo que possamos recupera-los, para, posteriormente, serem utilizados pelos sistemas
de aplicacdo de uma determinada organizacdo (DATE, 2003). Seguindo a premissa do
autor supracitado,podemos compreender que um BD é a estrutura responsavel por guardar
registros individuais de transac¢des que se relacionam e podem ser inseridos, recuperados ou

excluidos a qualquer momento. Para a manipulagcéo destes registros é utilizado um SGBD.

31 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Primeiramente foram realizadas pesquisas bibliograficas para o levantamento do
referencial teodrico, a descoberta do que ja foi desenvolvido sobre o Cadastro Técnico
Multifinalitario em Colider e o estudo das ferramentas escolhidas para o desenvolvimento
da ferramenta computacional.

Subsequentemente, foi feito uma entrevista com o Secretario de Infraestrutura

Sistemas de energia elétrica e computagéo aplicada Capitulo 2 m



e Obras do municipio de Colider-MT, visando obter informacdes sobre a utilizacdo do
cadastro técnico no municipio. Com o resultado da entrevista desenvolveu-se a analise dos
requisitos necessarios a ferramenta.

Utilizou-se de uma metodologia de Programagéo Extrema (do inglés XP - eXtreme
Programing), visando o desenvolvimento de software &gil que foca na priorizacdo das
funcionalidades e satisfacdo do cliente, no entanto a XP n&o foca questdes de design
(SHARMA; WADHWA, 2015). A Linguagem de Programacéao (LP) Java sera utilizada no
desenvolvimento do software. Essa linguagem foi elaborada no conceito de programacéo
orientada a objetos, o que permite areutilizagdo de classes e componentes ja desenvolvidos,
além de contar com inumeras bibliotecas open-source auxiliando a “constru¢do de sistemas
mais confiaveis e eficientes, porque classes e componentes existentes costumam passar
por extensos testes, depuracédo e ajuste de desempenho” (DEITEL, 2017). Partindo deste
principio, utilizamos o framework JasperReports 5.1.2 juntamente com o plugin iReport
5.5.1 para o desenvolvimento da estrutura dos relatorios.

O SGBD escolhido no desenvolvimento deste trabalho foi o PostgreSQL 9.3, devido
a capacidade de manipulagdo de dados geogréaficos por meio de sua extensdo espacial
PostGIS.

Por fim, para a realizagdo de um estudo de caso e consequentemente da validagao
da aplicagéo, foram inseridos diversos de dados na base do CTMU, e em seguida, geraram-
se relatérios que respondessem uma série de questionamentos pré-definidos.

41 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Analise de requisitos

Para a captura e compreensédo dos requisitos funcionais da aplicacdo que foi
desenvolvida, aplicou-se um questionario qualitativo com as partes interessadas, no caso o
Secretario de Infraestrutura e Obras de Colider. A partir das respostas obtidas, foi elaborada

uma tabela com os requisitos funcionais esperados no produto final.

Requisito Tipo

O sistema deve permitir que o usuario realize pesquisas, delimitando os Funcional
dados por localiza¢&o ou tipo.

O sistema deve mostrar em uma tabela o resultado prévio das consultas. Funcional
O sistema deve gerar os relatorios e os gréaficos das consultas especificas Funcional
do usuério.

O sistema devera criar uma janela de visualizagdo que permita o usuario Funcional
salvar ou imprimir o relatorio.

Tabela 1: Requisitos Funcionais.

Fonte: Autoria Prépria.
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A partir desta entrevista ficou subentendido que a principal necessidade que
o produto final deve atender é a recuperacdo dos dados contidos no Cadastro Técnico
Multifinalitario de forma padronizada e objetiva, gerando assim informagédo estratégica de

facil compreenséo.

4.2 Desenvolvimento

O método de desenvolvimento de software adotado neste projeto foi o XP, por tornar
0 processo de programacéo agil quando nao existem muitos custos e perdas na realizagéo
de mudancgas. Portanto é necessario compreender exatamente o que o cliente espera do
produto final, para isso devemos constantemente planejar, codificar, testar e refatorar o
cédigo-fonte.

Todas as telas de geragéo de relatérios do software apresentam itens semelhantes,
como a Caixa de Combinacgé&o (do inglés ComboBox), que serve para exibir uma lista de
todas as opg¢des contidas naquele filtro, o Campo de texto (do inglés TextField), que se trata
de uma caixa para pesquisa de palavras chave auxiliando o usuério a encontrar o registro
buscado, e o Botéo (do inglés Button), que dentre suas diversas funcionalidades destaca-
se a de disparar a ac¢ao de gerar o relatério escolhido.

Figura 2: (a) Telas do software de geracdo de relatérios; (b) Tela de geracao de relatérios por lote.

Fonte: Autoria prépria.

Foi prioridade no desenvolvimento do sistema torna-lo o mais simples e intuitivo o
possivel, a vista disso, as telas dos relatérios foram divididas por &reas que se aprofundam
de acordo com a necessidade do usuario. A aplicagcdo contém os seguintes formularios:
Setor; Bairro; Quadra; Lote e Logradouro. Na proxima serdo abordados quais sobre os
tipos de relatorios produzidos por cada tela especifica.
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4.3 Relatorios

A aplicagdo conta com 39 modelos de relatérios que apresentam dados das
seguintes areas: Cadastro Basico, Tributagdo, Transporte, Educacdo, Saude Publica,
Dados Socioeconémicos e Municipe.

Figura 3: (a) Relatorios relacionados a diversas areas do CTM; (b) Relatério de dados da area de
Educacao.

Fonte: Autoria propria.

Os relatorios relacionados ao Cadastro Basico apresentam os dados mais simples
contidos na base de dados do CTMU, sendo informacdes sobre proprietario e propriedade
(relatérios que sdo utilizados para atender ao requisito basico do Cadastro que é o direito
de propriedade).

Atuando em conjunto com o Cadastro Bésico, os relatérios relacionados a Tributagédo
nos auxiliam a garantir que os valores cobrados nas cargas fiscais de cada lote sejam
justos. Para tanto, séo desenvolvidos os relatérios com fins tributarios que apresentam
dados sobre o lote a respeito da sua localizagédo, dimensao, utilizagéo, estrutura, estado de
conservagao, estagio de construgdo, entre outros.

Figura 3: (a) Relatério de Informagdes do Lote; (b) Visualizagdo dos dados contidos no corpo do
relatorio.

Fonte: Autoria prépria.
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Por fim, os relatérios voltados ao auxilio na tomada de decis@o e no planejamento
urbano estédo nas areas Transporte, Educacao, Saude Publica, Dados Socioecondmicos e
Municipe.

Os relatorios de Transporte nos trazem informacgdes sobre as vias de transporte
publico, como: nome das vias; asfalto; calgada; iluminacdo publica; as rampas de
acessibilidade, entre outros.

Ja os relatérios da area de Educacao trazem aos gestores o niUmero de pessoas que
cursam cada nivel de ensino publico e particular, e sempre que o filtro da area dos dados
¢é feito pelo usuario, basta usar um filtro que apresente dados daquele bairro especifico,
tendo como exemplo: quantas pessoas estdo cursando o ensino médio na escola publica
em um determinado bairro.

Relatérios sobre a Saude Publica, basicamente exibem informagdes sobre o niUmero
de portadores de doengas combatidas pela mesma. Informagdes como quantidade de
pessoas com tuberculose, hanseniase, aids, mal de parkinson, deficiéncia fisica, deficiéncia
mental, deficiéncia visual, entre outras doencas.

Na mesma linha dos relatérios de Educagdo e de Saude Publica, os relatérios
Socioecondmicos exibem a quantidade de moradores que estdo empregados no comércio,
na indistria, no setor publico, no meio rural, no meio informal, bem como a quantidade de
aposentados, pensionistas e desempregados.

Finalmente, os relatorios sobre os Municipes trazem informagdes sobre o sexo e a
idade dos residentes de determinadas areas. Vale ressaltar que os relatérios voltados ao
planejamento trazem informag¢des quantitativas, podendo, assim, serem expressados de

diversas formas, como em listas, graficos de barras e graficos pizza.

Figura 4: (a) Relatérios em graficos de diversas areas do CTM; (b) Grafico de barras apresentando o
numero de residentes do setor Sul com determinados vinculos empregaticios.

Fonte: Autoria prépria.
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4.4 Estudo de caso

A validacdo do software foi realizada através da insercdo de informagoes ficticias
no BD, e em seguida, a utilizagdo do software para gerar todos os modelos de relatérios
desenvolvidos.

Para verificar se os relatorios auxiliam efetivamente o gestor na tomada de decisdo
foram levantados alguns questionamentos, e verificado em seguida se o resultado
apresentado no relatorio apresentava uma resposta eloquente ao mesmo.

Questionamento Resposta
Qual o nimero de residentes no setor sul com deficiéncia fisica? 6 pessoas
A rua Juruena possui iluminagéo publica? Nao
Qual o nimero de Analfabetos no bairro Sdo Jorge? 4 pessoas
Quantas criangas de 1 a 5 anos moram no bairro Boa Nova? 7 criangas
Quantos pavimentos possui a constru¢ao na Rua Juruena, n° 23b? 3 pavimentos

Tabela 2: Questionamentos e respostas do estudo de caso

Apos a impressao dos relatérios verificamos que os dados inseridos no BD do CTMU
estavam correspondendo aos dados apresentados pelos relatérios. Assim concluiu-se que
a necessidade de apresentar um retorno dos dados contidos no Cadastro foi atendida.

51 CONCLUSAO

Com a ferramenta desenvolvida €& possivel responder questionamentos que
auxiliaram a tomada de decisdo dos gestores municipais. Assim como também é possivel
gerar mais transparéncia nas atividades, em especial, no conhecimento do territério pelos
usuarios da ferramenta.

A visualizagdo dos dados com as mais diversas combinag¢des permitem liberdade
ao usuario explorar e extrair as informagdes conforme as suas necessidades, ndo sendo
necessario uma consulta fixa para o relatorio.

Como atividades futuras pretende-se implantar esta ferramenta em uma prefeitura
da regido norte de Mato Grosso, com o objetivo de testar com dados reais a ferramenta.
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