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APRESENTACAO

El libro electronico Ciencias humanas: Politica de diadlogo y colaboracién 4 y 5,
editado por el Atena Editora, publica articulos que presenten resultados de investigacion
avanzada y reflexion teérica innovadora en todas las areas de ciencias sociales y humanas.
Privilegia trabajos con potencial transdisciplinar y que contribuyan a la discusion teo6rica,
reflexion epistemoldgica y conocimiento critico de la realidad contemporanea en una escala
global.

Este tercer eBook tiene por vocacion posibilitar el dialogo internacional sobre los
principales desafios de la ciéncias humanas, desafios que no pueden ser enfrentados
sin politicas de dialogo, sin estrategias bien disefiadas y sin una decidida voluntad de
accion a nivel cientifico. Uno de esos desafios consiste em asegurar una educacion de
calidad para todos: fomentar el dialogo académico internacional y hacerlo mas eficaz
constituye una de las estrategias clave para alcanzar este objetivo.

El debate sobre conocimiento, actitud, practica, aprendizaje colaborativo, aula
multigrado, educacién comunitéaria, economia colaborativa, lectoescritura, tecnologias,
desarrollo humano, feminicidio, desercion, bajo desempefio, estereoscopia, audiovisual,
competencia profesional, formaciéon docente, educacién primaria intercultural,
contraception, adolescent pregnancy, sexual education, contabilidad de costos, sistema
contable, problemas sociales, Personalidad, 4MAT, competences model, physics education,
economia colaborativa, andlisis biomecéanico, disfonia psicogena, dotacion Intelectual,
estrategias metodologicas de ensefianza, liderazgo del director, factores para innovacion
educativa, inteligencias multiples, rendimiento académico, economia laboral, economia
regional, caracterizacién servicio educativo y otra, ofrece una oportunidad para reflexionar
sobre la sociedad contemporanea.

Finalmente, se espera que con la diversa composicion de autores, investigadores,
interrogantes, problemas, puntos de vista y perspectivas, ofrezca un aporte plural y

significativo a la comunidad cientifica y profesionales del area.

Edwaldo Costa
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CAPITULO 14
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RESUMEN: EI presente articulo muestra los
resultados de un estudio analitico descriptivo,
cuyo tema central es el uso de materiales
audiovisuales tridimensionales obtenidos
de procesos productivos reales mediante
videocamaras estereoscopicas, materiales que
una vez que son procesados posteriormente
son proyectados ante un grupo de estudiantes
en un saléon de clases, utilizando la técnica
de proyeccion estereoscopica pasiva. Como
resultado de esta investigacion se encuentra
resultados alentadores derivados del potencial
que tiene la tecnologia 3D sobre la tecnologia
tradicional en dos dimensiones, permitiendo
que los estudiantes perciban sin riesgo alguno
caracteristicas de los procesos productivos a
través de estimulos visuales, las cuales de otra
forma solo podria adquirir al estar presente en
dicho proceso con los riesgos que esto implicaria
tanto para los alumnos como para la empresa y
la institucion educativa.
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PALABRAS CLAVE: Estereoscopia, audiovisual,
visitas industriales.

ABSTRACT: This paper shows the results for an
analytical descriptive study, whose main theme is
the use of three-dimensional audiovisual materials
obtained from actual production processes using
stereoscopic video cameras, materials that once
they processed subsequently are projected to
a group of students in a classroom, using the
technique of passive stereoscopic projection. As
a result of this research are obtaining promising
results from the potential of 3D technology over
traditional technology in two dimensions, allowing
students perceive no risk characteristics of the
production processes through visual stimulation,
which of otherwise it could only acquire by
being present in the process with the risks that
this would involve for both the students and the
company and the school.
KEYWORDS: Stereoscopy,
Industrial visit.

Audiovisual,

INTRODUCCION

Durante la ensefianza de la ingenieria, es
necesario complementar las clases teoricas con
actividades practicas las cuales se pueden dar
principalmente en los laboratorios escolares, las
estadias profesionales y las visitas industriales,
siendo éstas Ultimas al menos en los paises
en desarrollo eventos fortuitos que casi nunca
se realizan, principalmente por los riesgos
involucrados los cuales estan presentes primero

durante el traslado a grandes distancias de
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un numero considerable de alumnos ya que muchas de las plantas de produccion se
encuentran a varias horas de distancia de las universidades, riesgo que esta presente
aun durante el desarrollo de la visita, obligando a las instituciones a tomar las medidas
necesarias para prevenir cualquier riesgo durante el trayecto, no quedando libre nunca de
la responsabilidad que esta tiene en caso de ocurrir algun accidente durante el trayecto.

Lo que sucede durante una visita industrial en muy similar en todos los casos, al
inicio de la visita un responsable de la empresa que no siempre es experto en el proceso
productivo, dicta las instrucciones y recomendaciones de lo que se va a observar y los
cuidados que se deben de tener durante el desarrollo de la misma, haciendo énfasis en que
al tratarse de un proceso productivo real, se deberan extremar las medidas de seguridad,
obligando con ello a los estudiantes a convertirse en meros espectadores, cuya interaccion
se dara cuando esto ocurre a través de algun pequenio dialogo entre ellos y el encargado de
explicar el proceso que mucha veces tampoco es un experto conocedor del mismo ya que
al tratarse de una area productiva podria asignar al personal que en ese momento tuviese
menos actividades o tuviera el tiempo para atender a los alumnos, una vez iniciada la visita
se van recorriendo diferentes etapas del proceso productivo recibiendo las explicaciones
de lo que va ocurriendo, al llegar al final del proceso se abre una sesion de preguntas y
respuestas mediante las cuales se intenta interactuar, esto ocurre durante la mayoria de
las visitas.

Buscando minimizar los riesgos a que se ven sometidos los estudiantes durante las
visitas industriales y los recursos que invierte una escuela para realizarlas, en la Escuela
Superior de Ingenieria Mecéanica y Eléctrica se esta echando mano de una tecnologia
en crecimiento, el 3D, utilizando para ello materiales audiovisuales grabados de proceso
productivos reales, obtenidos mediante grabaciones con videocamaras estereoscépicas,
los cuales al ser editados con ayudada de un experto en el proceso productivo, mediante
los convenios necesarios son narrados por un experto de la empresa y después exhibidos
a través de proyeccion estereoscopica pasiva en una sala audiovisual o en una pantalla 3D,
Con la caracteristica que ofrece un video en 3D que permite un cierto nivel de inmersién
lo que lo diferencia de un clasico video 2D, permitiendo apreciar detalles como la relacion
de tamanos de los componentes de alguna maquina o la distribucion fisica de los mismos

MARCO DE FUNDAMENTOS

La Visién Estereoscoépica

El hombre por naturaleza tiene vision binocular (Martin, et al., (2004); Escriva,
Vicent, & Camabhort, E. (2006)), es decir, su cerebro interpreta la realidad a partir de las
dos imagenes que obtiene en el instante que observa una misma realidad, estas imagenes

tienen pequefas diferencias entre si ocasionadas principalmente por la separaciéon natural
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que existe entre los ojos la cual en promedio en la mayoria de las personas es de 65
mm; a dicha separacién se le conoce como disparidad binocular o paralaje y esta es la
caracteristica fundamental que le permite al cerebro fusionar ambas imagenes en una
sola, calculando con esto la profundidad, lo anterior es la base de la denominada vision
estereoscopica (3D), de esta manera el cerebro construira la imagen 3D del objeto o de la
escena que se esta representando. Si bien el cerebro dispone de otras sefiales para percibir
la tridimensionalidad del entorno, como la perspectiva, la interposicion, y el enfoque, la
disparidad binocular es sin duda la caracteristica mas importante.

Las caracteristicas de la vision binocular fueron estudiadas desde 1830,
principalmente con la invencién del inglés Sir Charles Wheatstone, el estereoscopio,
demostrando con dicho invento la profundidad por la disparidad binocular (Wade & Ono,
(2012); Zottola, Hernandez & Serra (2013)). El estereoscopio, quizas mas que cualquier
otro instrumento, marcd el comienzo en la era de la experimentacion de la vision. El
estereoscopio es un simple dispositivo 6ptico que presenta iméagenes ligeramente diferentes
a cada ojo las cuales si tienen los desplazamientos o disparidades horizontales apropiadas
se logra percibir una sensacién de profundidad.

Las técnicas empleadas para producir esta ilusion oOptica tridimensional suelen
implicar para el caso de los audiovisuales estereoscopicos que durante el proceso de
filmacion, se empleen una camara especial la cual puede simultdneamente obtener dos
imagenes con distintos puntos de vista (Mufioz, 2012). Asi mismo, durante la proyeccion, los
espectadores suelen emplear lentes con algun filtro montado que separa de forma distinta
y segun la técnica utilizada, las imagenes superpuestas para que éstas sean recibidas
por cada ojo de manera independiente. La corteza visual interpreta estas imagenes
independientes anadiendo la sensacion de profundidad, del mismo modo que normalmente
recibe imagenes de cada ojo con distintos puntos de vista.

Clasificacion de los sistemas de Visualizaciéon Estereoscopica

Para Martin et al. (2004), los sistemas de visualizacion estereoscédpica pueden ser

clasificados como:

»  Vision paralela. Es el primer y mas primitivo sistema de visualizacion. Para lo-
grar un efecto 3D el observador debe centrar su atencion en un punto en el in-
finito, manteniendo los ejes de vision paralelos. Las imagenes no pueden tener
un tamafo superior a 65 mm entre sus centros. Para facilitar la vision paralela,
se utilizan lentes que permiten que la vista se acomode, evitando que cada ojo
perciba lateralmente la imagen que le corresponde al otro ojo.

»  Vision cruzada. En este caso, las lineas de visidbn de ambos ojos se cruzan, fi-
jandose en un punto medio mas cercano. De esta forma el ojo derecho observa
la imagen izquierda y viceversa. Con esta técnica es posible emplear imagenes
con formatos mayores de 65 mm.

*  Anaéglifo. El sistema anaglifo basan su funcionamiento en el fenébmeno de sinte-
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sis de la visidn binocular, el cual consiste en que a través de un par de imagenes
de dos dimensiones se provoca un efecto tridimensional, cuando estas image-
nes se ven a través de lentes de un color diferente para cada ojo. A la imagen
principal, situada en el centro, se le afiaden dos imagenes filtradas por color,
una roja y la otra azul, superpuestas y ligeramente desfasadas en posicion. Al
ponerse los lentes 3D pasivos anaglificos, cada lente de color absorbe la parte
de la imagen del mismo color, es decir, la lente roja filtra la imagen roja para un
0jo, haciendo que éste no vea la imagen. A su vez, la lente azul vera la imagen
roja en un tono oscuro. Asi, cada ojo ve el contorno de la imagen opuesta en
color y posicién, haciendo que el cerebro interprete una sola imagen con pro-
fundidad. Las imagenes que forman el par estereogréfico son representadas
superpuestas, previamente coloreadas utilizando tonos complementarios (rojo
— azul, rojo — verde, ambar — azul). El observador debe utilizar lentes con los
filtros de color correspondientes. El resultado puede ser una imagen en color o
en tonos de escala de gris.

*  Polarizacion. Alburun et al. (2011) al referirse a los principales tipos de tecnolo-
gias de visualizacion 3D de este tipo, los clasifica en dos grandes categorias:
a) sistemas pasivos y b) sistemas activos y al tratarse de las categorias mas
utilizada actualmente, es necesario describirlas a detalle:

a) En los sistemas de visualizacion pasivos las dos imagenes son
proyectadas mediante proyectores a los cuales estan integrados filtros
capaces de polarizar la luz, cuya composicion interna en algunos casos esta
girada 90° una con respecto de la otra y en otros polarizados circularmente
uno lo esta en el sentido de las manecillas de reloj y el otro en el sentido
contrario. La pantalla donde son proyectadas las imagenes generadas
por los proyectores esta hecha de un material que permite conservar las
caracteristicas de polarizacién de la luz reflejada de color plata ya que este
color minimiza las pérdidas al reflejar mas del 90% de la luz que incide
sobre ella. El observador debe utilizar unos lentes polarizados de forma
congruente con los filtros colocados en los proyectores, asi, cada lente
permite pasar la luz que es polarizada de una forma compatible, es decir,
cada ojo s6lo vera una de las imagenes de la composicion proyectada
en la pantalla de las dos existentes, consiguiendo con esto la vision
estereoscopica polarizada.

b) Sistemas de visualizacion activa o de obturacion (shutter glasses por
su nombre en inglés). La visualizacion estereoscopica activa se basa en
la conmutacion rapida entre las imagenes destinadas a los ojos derecho e
izquierdo respectivamente. En ella los usuarios llevan lentes electronicos
especiales (lentes con obturador) que se oscurecen alternativamente de
manera sincronizada con los dispositivos de proyeccion que pueden ser
monitores LCD, televisores especiales o proyectores. Tales lentes abren y
cierran el obturador frente a cada ojo en particular y por lo tanto le permite
a un solo ojo ver la pantalla al mismo tiempo. El proyector emite las
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imagenes sin ningun tipo de filtrado, siendo los lentes a través del sensor
las que se obturan y des-obturan a la misma frecuencia que la emision de
fotogramas. Este tipo de lentes requiere un sensor infrarrojo que permite
sincronizar las imagenes alternativas de la pantalla con los cristales LCD
de los lentes. Los lentes activos llevan una bateria, un sensor infrarrojo,
cristales LCD vy circuiteria, por lo que son mas pesados y mas costosos
que los utilizados en los sistemas pasivos, ademas de que tienen una
duracién limitada de la bateria y pueden producir mareos.

«  Cascos de realidad virtual (Head Mounted Display, HMD). En este caso, el ob-
servador dispone de un casco especial con dos monitores miniaturizados (uno
para cada 0jo), donde se proyectan las imagenes del par estereoscépico (Shar-
ples, et al., 2008).

»  Monitor lenticular o auto-estéreo. El monitor proyecta una imagen tridimensional
sin necesidad de que el observador para visualizarla utilice algin tipo de lente.
Para ello, sobre la pantalla se adhiere un filtro lenticular, el cual opera por sim-
ple difraccion, ofreciendo a cada ojo la imagen deseada, ocultandole la otra.
Como sefialan Carpente & Albela (2012), en afios recientes esta tecnologia
se ha comenzado a utilizar en diversas aplicaciones denominandola auto es-
tereoscopia. La cual es el método para reproducir imagenes tridimensionales
que pueden ser visualizadas sin que el usuario tenga que utilizar ningun dis-
positivo especial (como lentes o cascos) ni que necesite condiciones especia-
les de luz. Gracias a este método, el observador puede apreciar profundidad,
aunque la imagen esté generada por un dispositivo plano. La tecnologia de la
proyeccion auto estereoscopica incluye el papel, la pelicula, el video, y siste-
mas informaticos. Los dispositivos auto estereoscopicos son atractivos porque
ofrecen una mayor aproximacion al mundo real, sin necesidad de tener que
utilizar aparatos externos como seria los lentes polarizados.

DESARROLLO

Generacion de los materiales audiovisuales estereoscoépicos

Parala generacion de los materiales audiovisuales se utilizo la técnica de adquisicion
de video 3D grabado directamente de la fuente a través de una videocamara (Mufioz,
2012). Esta técnica es ampliamente recomendada cuando es necesario trasmitir algun
conocimiento de naturaleza peligrosa o compleja, por ejemplo se puede considerar el hecho
de que durante una visita a una planta generadora de electricidad la participacién que
tiene los estudiantes con los procesos es minima, pasando a ser Unicamente unos meros
espectadores del proceso sin tener posibilidad de interactuar con el mismo, pero eso si
teniendo grandes posibilidades de sufrir algan dafio si no toman las medidas de seguridad
necesarias, en cuyo casos los materiales audiovisuales en 3D resultan bastante (tiles ya

que le permiten conocer el proceso sin ningln riesgo. Para el caso de esta investigacion este
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método fue el que se utilizd en esta investigacion usando para ello una videocamara Sony
HDR TD-30, con la que se obtuvieron méas de 30 horas de grabaciones estereoscopicas
de procesos productivos reales en formato nativo AVCHD, las cuales fueron editadas
posteriormente con el software Sony Vegas version 12, siguiendo la secuencia del proceso
que se muestra en la Figura 1.

Figura 1. Proceso de produccién de contenidos 3D.

Fuente: Elaboracion propia

Continuando con el proceso de produccion de los materiales audiovisuales
estereoscépicos, se busco el contacto con empresas relacionadas con el sector eléctrico,
las cuales facilitaron el acceso a sus instalaciones, permitiendo grabar en sus instalaciones
a través de la videocamara 3D sus procesos productivos. Lo anterior dio como resultado
mas de 10 horas de grabacion de video tridimensional, en formato MTS el cual es una
extension de archivo para el formato AVCHD de video digital de alta definicion, alguna de
las tomas obtenidas se muestra en las figuras 2 a 4:

Figura 2. Captura de pantalla del video 3D grabado en la Subestacion Eléctrica Texcoco, de CFE.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 3. Captura de pantalla del video 3D grabado en la Fabrica de Transformadores de la Empresa
Ambar Electroingenieria, S.A de C.V.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 4. Captura de pantalla del video 3D grabado en el piso de pruebas del Laboratorio Pesados 2 de
la ESIME-Zacatenco.

Fuente: Elaboracion propia

Una vez que se obtuvieron los videos estos se editaron para generar los materiales
audiovisuales que servirian como material de apoyo en algunas de las asignaturas de la
carrera de ingenieria eléctrica, desarrollandose para ellos los materiales que se enlistan en
la siguiente tabla, en la cual también se puede apreciar a su vez las asignaturas en la que

se utilizarian:

MATERIAL
3 ASIGNATURA
DIDACTICO EN 3D

Conversion de la Energia I.

Equipo Eléctrico

Introduccion a los Transformadores — — —
Andlisis de Circuitos Eléctricos .

Conversion de la Energia Il.

Fabricacién de los transformadores Materiales electrotécnicos.

Conversion de la Energia Il.

Pruebas a los transformadores Pruebas a los transformadores

Tabla 1. Relacion de los materiales 3D con las asignaturas del programa de estudios Fuente:
elaboracion propia
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Debido a que era necesario contar con un video en un formato que fuera universal,
para poder reproducirlo con diversos sistemas de proyeccion estereoscédpica, el video
original fue procesado mediante el software Sony Vegas versiéon 12 PRO dando como
resultado un video 3D del tipo lado a lado en formato MP4, para lo cual se debieron
considerar algunas de las caracteristicas especiales que presenta cuando se quiere llegar
a un video en dicho formato a través de un video en formato AVCHD, como es el manejo
de dos videos, la incorporacion de texto en s6lo uno de los dos videos, asi como el manejo
adecuado de los canales de audio, ya que la videocamara utilizada genera un audio en 5.1
canales con los que la edicién no es un proceso sencillo, como se puede observar en las

figuras 5,6y 7:

Figura 5. Colocacion de subtitulos en el video.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 6. Seleccion del formato de salida del video 3D.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 7. Renderizado del video original.

Fuente: Elaboracion propia
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Del proceso de renderizado de los videos se tiene que los tiempos involucrados en
el mismo, estan relacionados directamente con la capacidad de procesamiento del equipo
de computo y con la tarjeta grafica si el equipo tiene una integrada, lamentablemente la
computadora disponible con la que se realizd este proceso no contaba con dicha tarjeta
por lo que los tiempos de produccién se incrementaron considerablemente, como se puede
observar en la figura 8, en las que se observan como para generar un video de siete

minutos fue necesario un proceso de 20 minutos de duracion

Figura 8. Renderizado de 7 minutos de video en formato mp4 con una resolucién de 1920 x1280 en un
tiempo aproximado de 20 minutos.

Fuente: Elaboracion propia

Lo anterior ocasiono también que la memoria del equipo de cobmputo fuera consumida
rapidamente por el proceso y continuamente existian errores que los detenian (como se
observa en la figura 9) y éste debia iniciarse nuevamente, haciendo que los tiempos de

produccioén se incrementaran.

Figura 9. Errores durante el proceso de edicion del video.

Fuente: Elaboracion propia

Proyeccidn de los materiales audiovisuales estereoscépicos

El sistema de proyeccién estereoscopica seleccionado fue el de polarizacién
pasiva, el cual estaba integrado por dos proyectores con sus respectivos filtros polarizados
circularmente, recibiendo cada uno de ellos los videos correspondientes a los ojos izquierdo
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y derecho, videos que eran enviados desde una sola computadora mediante una tarjeta
de video con doble salida. El video recibido era proyectado en una pantalla color plata
y reflejado hacia los alumnos, los cuales contaba con un par de lentes polarizados, lo
que les permitia que cada uno de sus ojos recibiera solamente el video correspondiente
y su cerebro al mezclarlos creara un video tridimensional. El sistema de proyeccion
estereoscépica seleccionado se implement6 dentro de un saldén de clases de la Escuela
Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica unidad Zacatenco, el cual previamente habia
sido obscurecido para que la luz exterior no afectara la calidad del video proyectado,
aunque esto no pudo lograrse al cien por ciento, ocasionado algunas entradas de luz que
afectaron un poco la calidad del video.

Pese a los detalles anteriores el sistema fue ampliamente aceptado por los
estudiantes, lo cual se evidencio en los comentarios que ellos reflejaron en un instrumento
que les fue aplicado una vez que les fue proyectado el material audiovisual, aunque para
algunos estudiantes que utilizan anteojos resulto incomodo tener que sobreponer los lentes
polarizados a sus anteojos y otros externaron algunos malestares como dolores de cabeza
y en el menor de los casos mareos.

CONCLUSIONES

La visiobn del ser humano es por naturaleza estereoscopica, la tecnologia sélo
contribuye a que las imagenes que se le presenten sea de mayor calidad, es decir que,
si a cada ojo se le presenta una imagen de un objeto con un angulo adecuado, el cerebro
humano las fusionara y creara un objeto tridimensional con ellas.

Existen situaciones en las que enfrentamos a los estudiantes de ingenieria durante
su formacién a riesgos innecesarios, con la mera finalidad de que conozcan algun
proceso industrial, para ello los materiales audiovisuales estereoscépicos narrados por un
especialista resultan un sustituto ideal.

La tecnologia estereoscépica gana cada dia un mayor terreno en el campo de la
educacion, porque permite acercar a los estudiantes a los procesos industriales, sin riegos
y a costos accesibles.

La tecnologia estereoscopica al igual que cualquier otra tecnologia no puede ser
utilizada de manera general con todos los estudiantes, ya que aquellos que tengan algin
problema visual, en el cual sea necesario el uso de anteojos, pudiesen verse afectados con
el uso de la misma.

REFERENCIAS

Abulrub, A. G., Attridge, A. N. & Williams, M.A. (2011). Virtual reality in engineering education: The
future of creative learning. Global Engineering Education Conference (EDUCON), 2011 IEEE , vol., no.,
pp.751,757, 4-6 April 2011

Ciencias humanas: politica de dialogo y colaboracién 4 Capitulo 14 m



Carpente, A. & Albela, D. (2012). Vision en 3D. Universidad de la Corufia
Escriva, E. C. M., Vicent, M. J., & Camahort, E. (2006). Dispositivos de visualizacion espacial.
Informe técnico, Universidad Politécnica de Valencia, Valencia, Espafa.

Martin, S., Suarez, J., Rubio, R. & Gallego, R., (2004). Aplicacién de los Sistemas de Visién
Estereoscopica en las Ensefianzas Técnicas. XIl Congreso Universitario de Innovacion Educativa en
las Ensefianzas Técnicas, Barcelona.

Mufioz, M. P. (2012). Ampliando el 3D: videocamaras que democratizan la vision tridimensional. Video
popular: la revista del audiovisual, (146), 50-53.

Sharples, S., Cobb, S., Moody, A., & Wilson, J. R. (2008). Virtual reality induced symptoms and effects
(VRISE): Comparison of head mounted display (HMD), desktop and projection display systems.
Displays, 29(2), 58-69.

Wade, N. & Ono, H. (2012). Early Studies of Binocular and Stereoscopic Vision. Japanese
Psychological Research 2012, Special issue: Stereoscopic depth perception, Volume 54, No. 1, 54-70

Zottola, D. A., Hernandez, A. A., & Serra, R. (2013). Anaglifos en la Ensefianza de la Ingenieria
Biomédica. In V Latin American Congress on Biomedical Engineering CLAIB 2011 May 16-21, 2011,
Habana, Cuba (pp. 362-365). Springer Berlin Heidelberg.

Ciencias humanas: politica de dialogo y colaboracién 4 Capitulo 14 m



iNDICE REMISSIVO

4MAT 142, 143, 144, 148, 149, 152, 153, 154, 155
A

Actitud 31, 32, 35, 36, 45, 46, 47, 169

Acto de asesinato 69

Adolescencia 110, 117, 118, 129, 130, 131, 132, 133, 137, 138, 139, 140
Adolescent behaviors 110

Adolescent pregnancy 110

Aprendizaje 1,2, 3, 4,5,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 15, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27,
28, 29, 30, 31, 32, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 45, 46, 47, 48, 70, 72, 74, 75, 80, 81, 82,
83, 84, 86, 91, 95, 100, 101, 104, 105, 106, 108, 140, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 148,
149, 150, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 168, 169, 170, 171, 172, 173, 174, 176, 177, 190,
191, 192, 193, 195, 196, 197, 219

Aprendizaje colaborativo 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30
Artesanos 14,97, 120, 121, 122, 123, 124, 127

Audiovisual 156, 157, 165, 166

Aula multigrado 18, 21, 25, 27, 28, 29

B

Bajo desempefio 198, 199, 201, 205
Cc

Calculo diferencial 198, 199, 200, 201

Ciencias 4, 29, 39, 46, 48, 64, 72, 73, 74, 96, 109, 127, 128, 147, 153, 154, 155, 167, 190,
191, 196, 198, 206, 208, 217

Ciencias humanas 74

Colaboracién 8, 25, 27, 83, 84, 85, 86, 91, 94, 95, 96, 117, 134, 145, 192, 194
Competences model 143

Competencia profesional 99, 101, 102, 107

Competencias 2, 4, 10, 11, 12, 25, 35, 36, 37, 74, 81, 89, 90, 99, 100, 101, 102, 103, 104,
105, 106, 107, 108, 128, 129, 131, 132, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 142, 143, 148,
149, 152, 153, 154, 155, 193, 194

Conectivismo 1, 3, 4,6,9

Conocimiento 1, 2, 3, 4,5,9, 12, 13, 15, 22, 23, 24, 25, 27, 30, 31, 32, 34, 35, 36, 37, 38,
39, 40, 41, 42, 43, 45, 46, 48, 79, 83, 86, 89, 92, 94, 103, 106, 109, 111, 113, 114, 115, 116,
117, 118, 121, 125, 142, 143, 144, 145, 148, 153, 160, 167, 172, 173, 174, 175, 176, 177,
178,179, 191, 195

Ciencias humanas: politica de dialogo y colaboracién 4 indice Remissivo




Contabilidad de costos 120
Contraception 110

Cotopaxi 120, 121, 122, 123, 127, 128
D

Desercion 199, 200, 206, 207
E

Economia colaborativa 10, 82, 90, 93, 94, 96

Economia laboral 208, 209

Economia regional 208, 209, 215

Educacién comunitaria 10, 11, 12, 15, 17, 82, 84

Educacién primaria intercultural 99, 101, 104, 105, 106, 107
Educacion superior 46, 75, 80, 101, 108, 199, 201, 206, 207

Ensefianza 2,3,5,7,8,9, 12, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 29, 31, 32, 33, 37, 38, 40,
41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 80, 104, 105, 106, 108, 143, 144, 145, 146, 147, 148, 154,
155, 156, 166, 167, 171,172, 174,177,178, 179, 190, 193, 213

Escuela rural 18, 22, 26
Especializaciébn econémica 208, 209
Estereoscopia 156, 160

Estrategia didactica 18, 148, 154

F

Fe 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48
Femicidio 69, 70, 71

Formacién docente 19, 99, 100, 103, 105, 108, 147

Free time 49, 50, 51, 55, 59, 61, 62, 65, 67

H

Human development 49, 50, 51, 55, 59, 62, 63, 64

|

Implementacién 17, 18, 19, 22, 26, 27, 41, 44, 96, 106, 109, 111, 118, 121, 137, 177, 195,
216

Innovacién social 10, 12, 17, 82, 84, 92, 93, 94, 96

Integracion 15, 20, 25, 31, 32, 35, 36, 37, 38, 40, 41, 43, 45, 46, 47, 48, 125, 127, 179, 192

Inteligencia emocional 129, 140

Ciencias humanas: politica de dialogo y colaboracién 4 indice Remissivo m



L

Lectoescritura 1, 2,3, 5,7, 9, 196
Leisure 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 57, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68
Lenguaje cotidiano 69

M

Mapa de competencias 99, 100, 101, 103, 104, 105, 106, 107
(0]

Organizacioén industrial 208, 209
P

Personalidad 40, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 140, 182, 186, 194, 195
Physics education 143
Politica 16, 17, 44, 45, 50, 104, 110, 118, 179, 194, 208, 209, 216, 217

Practica 3, 5,7, 11,12, 13, 19, 20, 21, 22, 283, 27, 30, 31, 36, 37, 40, 41, 46, 47, 80, 103,
112, 131, 146, 147, 170, 171, 192, 195, 196

Problemas sociales 12, 129
Pujili 120, 121, 122, 123, 124, 127

R

Recreation 49, 51, 52, 53, 55, 56, 58, 61, 62, 63, 66, 67, 68
S

Sexual education 110

Sexually 110

Sinergias 10, 82, 86

Sistema contable 120, 124

T

TAC 1,2,3,5,6,7,8,9, 142, 143, 144, 145, 148, 152, 154, 155

Tecnologias 1,2, 3, 4,5, 8,9, 11, 12, 14, 83, 103, 130, 139, 142, 144, 145, 153, 155, 159,
199

Trabajo compartido 10, 82, 83, 84, 97
Trabajo en equipo 10, 14, 24, 25, 82, 84, 91, 94, 95
Transmitted diseases 110

\'

Violencia de género 69, 70

Ciencias humanas: politica de dialogo y colaboracién 4 indice Remissivo m



Visitas industriales 156, 157

Ciencias humanas: politica de dialogo y colaboracién 4 indice Remissivo m











