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APRESENTACAO

A colecédo “Ciéncias exatas e da terra: Conhecimentos didatico-pedagogicos e o
ensino-aprendizagem” & um e-book que tem o intuito de fornecer insights sobre metodologias
educacionais e aplicagbes tecnoldgicas para fomentar e desenvolver processos e produtos
inovadores. O volume reune estudos tedricos e praticos (revisdes bibliogréaficas, relatos de
casos, pesquisas cientificas, entre outros) envolvendo calculos matematicos e afins para
solucionar problemas e beneficiar diretamente a sociedade.

Neste contexto, a obra apresenta de maneira objetiva e didatica estudos
desenvolvidos por docentes e discentes de diferentes instituicbes de ensino e pesquisa do
pais. Os artigos englobam desenvolvimentos recentes no campo das tecnologias, energias
renovaveis, modelagens e simulagbes computacionais, algoritmos e softwares, bem como
maquinas e equipamentos. Outra direcdo importante fomentada no e-book é abordagem
utilizada para difundir os conhecimentos pedag6gicos e o ensino cientifico nas ciéncias
exatas e da terra.

Questdes relevantes para a sociedade moderna séo, portanto, debatidas a partir
de uma perspectiva critica, trazendo discussdes de tematicas da area e propiciando um
conhecimento especifico e aprofundado para discentes, docentes e pesquisadores. Deste
modo, a obra composta por capitulos que abordam mudltiplos temas e com conceitos
interdisciplinares da area de ciéncias exatas e da terra. Diante dessa oportunidade de
aprendizagem, convido todos os leitores para usufruirem das produgbes da coletanea.
Tenham uma 6tima leitura!

Milson dos Santos Barbosa
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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi de
examinar a abordagem da Teoria dos Campos
Conceituais e o Campo Conceitual Aditivo nos
estudos que envolvem esse tema, através de
uma revisdo sistematica da literatura entre as
publicacbes realizadas entre os anos de 2011
e 2021. A coleta de dados considerou o periodo
entre os anos de 2011 e 2021 e os descritores:
“Campo Conceitual Aditivo”, “Campo Conceitual”
AND “Gerard Vergnaud” AND “Matematica” e
“Gerard Vergnaud” AND “Papel do Professor”.
Apés todas as etapas da revisdo bibliogréafica
sistematica, enquadraram-se nesse trabalho 27
publicagdes. Observou-se que 8 publicagdes
se elucidaram exclusivamente nas teorias
observadas e 19 publicagbes buscaram também
outros aportes tedricos, o que revelou se tratar
de uma teoria menos abrangente. De outro lado,
ofereceu suporte para a analise metodologica
dos dados, pois orientou de que forma deve-se
analisar os dados coletados. Das publicacbes
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aqui analisadas, 21 realizaram a andlise e
discussédo dos dados a luz da Teoria dos Campos
Conceituais.
PALAVRAS-CHAVE:
Teoria dos Campos
Conceitual Aditivo.

Revisdao de
Conceituais,

literatura,
Campo

ABSTRACT: The objective of this work was
to examine the approach of The Theory of
Conceptual Fields and the Additive Conceptual
Field in studies involving this topic, through a
systematic review of the literature among the
publications carried out between the years 2011
and 2021. The data collection considered the
period between2011 and 2021 and the descriptors:
“Additive Conceptual Field”, “Conceptual Field”
AND “Gerard Vergnaud” AND “Mathematics”
and “Gerard Vergnaud” AND “Teacher’s Role”.
After all the steps of the systematic literature
review, 27 publications were included in this
work. It was observed that 8 publications were
elucidated exclusively on the observed theories
and 19 publications also sought other theoretical
contributions, which revealed that it was a less
comprehensive theory. On the other hand, it
offered support for the methodological analysis
of the data, as it guided how the collected data
should be analyzed. Of the publications analyzed
here, 21 performed the analysis and discussion
of data in the light of the Theory of Conceptual
Fields.

KEYWORDS: Literature review, Theory of
Conceptual Fields, Additive Conceptual Field.



11 INTRODUGAO

A necessidade de uma aprendizagem efetiva esta inserida na perspectiva de
que o aluno avanga em sua trajetoria escolar a medida que compreende e interioriza
0s conceitos. Esta ideia encontra alicerce na Teoria dos Campos Conceituais (TCC),
de Gerard Vergnaud, por ela amplia-se o foco piagetiano das operacoes logicas gerais,
para o estudo do funcionamento cognitivo do sujeito, com foco no que se passa na sala
de aula, principalmente pelos conteudos do conhecimento. Esta teoria defende que o
conhecimento esta organizado em “gavetas”, denominadas de Campos Conceituais 0s
quais sdo compostos por situacdes, problemas, relacdes, estruturas, conceitos e teoremas
inter-relacionados (VERGNAUD, 1993). A estrutura de conhecimento, apresentada por
Vergnaud, permite analisar as tarefas cognitivas e os procedimentos adotados pelo aluno
durante a aprendizagem de um determinado Campo Conceitual.

Estudos sobre os procedimentos adotados pelos alunos quando estdo diante
de situagdes problemas (nesta teoria chamados de sujeitos-em-agcédo) vém crescendo
desde 2011. Ao buscar a palavra-chave “Campo Conceitual”’, no portal de periddico
Capes, encontramos 6.535 artigos, destes 5.056 foram publicados entre 2011 e 2021. Ao
buscarmos uma pesquisa que compile os estudos realizados, neste mesmo periodo, nada
foi encontrado. Este fato nos revela que estamos tratando de um tema atual e pertinente,
bem como aponta para a necessidade de se realizar um estudo sistematizado sobre essas
publicacgdes.

O objetivo deste trabalho é examinar a abordagem da Teoria dos Campos
Conceituais e 0 Campo Conceitual Aditivo nos estudos que envolvem esse tema, através
de uma revisdo sistematica da literatura entre as publicacbes realizadas entre os anos
de 2011 e 2021. Na primeira parte, abordamos o tipo de busca, as bases de buscas e os
critérios de inclusdo e exclusao, avaliados quanto a qualidade metodologica. Na segunda
parte deste trabalho, apresentamos os resultados, onde sao sintetizadas as informacoes
disponibilizadas pelos artigos que foram incluidos nesta revisdo. Por fim, apresentamos
as consideracgdes finais, momento que séo informadas as evidéncias encontradas sobre a
Teoria dos Campos Conceituais e 0 Campo Conceitual Aditivo.

21 METODO

Este estudo se constitui de uma revisdo bibliogréfica, de carater sistematico,
voltada para a Teoria dos Campos Conceituais e o0 Campo Conceitual Aditivo. A revisdo
bibliogréafica busca obter uma ideia precisa sobre o estado atual dos conhecimentos sobre
um determinado tema, sobre suas lacunas e sobre a contribuicdo da investigacdo para
o0 desenvolvimento do conhecimento (LAKATOS; MARCONI, 2010). Sobre a revisao
bibliografica, destaca-se que esta tem sido de grande relevancia para as producoes
cientificas, principalmente no que se refere a definicdo do objeto de pesquisa, pois visam
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identificar as tendéncias de estudos, as metodologias e analisar o que foi produzido em
uma determinada época. Para Dane (1990) a reviséo bibliogréfica é importante para definir
a linha limitrofe da pesquisa que se deseja desenvolver e para isso, € preciso definir as
palavras chave, autores, periédicos e fontes de dados preliminares.

Conduzir a revisédo bibliografica de forma sistematica, favorece para o
desenvolvimento de um trabalho com maior fidedignidade de dados. Shaw (1995) relata
que um dos principais problemas de trabalhos que descrevem revisdes da literatura sem o
devido rigor, é a énfase apenas na interpretacé@o pessoal dos textos em linguagem narrativa.
Por isso, o rigor e a relevancia da reviséo bibliografica como embasamento de um trabalho
de pesquisa ndo devem ser subestimados (HART, 1998).

A qualidade nas buscas e nos resultados da reviséo bibliografica sistematica derivam
de um conjunto de passos, técnicas e ferramentas pré-determinadas. Para Levy e Ellis
(2006) a revisao bibliografica sistematica é o processo de coletar, conhecer, compreender,
analisar, sintetizar e avaliar um conjunto de artigos cientificos com o propdésito de criar
um embasamento tedrico-cientifico sobre um determinado tema. Segundo os autores,
esse processo se constitui em trés etapas: entrada, processamento e saida. A primeira
etapa, denominada de entrada, é composta pelos estudos primarios, ou seja, pelas as
informacdes que serdo processadas na segunda etapa, por exemplo: periddicos, livros,
dissertagOes e teses. Esta etapa também compreende o plano de como sera conduzida
a revisdo bibliografica sistematica. A segunda etapa, de processamento, consiste em
conhecer e compreender a literatura sobre o tema, aplicar a revisdo, analisar e compilar os
resultados e, por fim, avaliar os resultados. E, a etapa trés, é caracterizada pela sintese dos
resultados e escrita do relatorio.

A primeira etapa deste trabalho contou com a coleta de dados. Esta foi realizada
no periodo de junho a julho de 2021, tendo contado com buscas nas bases de dados
da: Scientific Eletrénic Library Online (SCIELO), Academic Search Premier (EbscoHost),
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacées (BDTD), Portal de Busca Integrada
(SIBI-USP), Periédicos Capes e ArXiv. A escolha das bases de dados busca satisfazer a
orientacdo de Medeiros e Tomasi (2008), de que as principais fontes a serem consultadas
para a elaboracgéo da revisao bibliografica sdo estudos em periddicos cientificos académicos,
livros, trabalhos de conclusdo de curso, dissertacbes e teses.

Como critério de inclusao, foram considerados o periodo e os descritores. Quanto
ao periodo, foi definida a década entre os anos de 2011 e 2021, visto que levantamentos
iniciais identificaram que, no periodo anterior a 2011, ha escassez de artigos que abordam
o0 estudo e a aplicagdo do Campo Conceitual Aditivo. No que diz respeito aos descritores,
neste estudo foram incluidos artigos que apresentaram descritores como: “Campo
Conceitual Aditivo”, “Campo Conceitual” AND “Gerard Vergnaud” AND “Matematica” e
“Gerard Vergnaud” AND “Papel do Professor”.

Inicialmente, a busca de publica¢gdes que se adequassem aos critérios de incluséo
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resultou em 87 estudos, sendo 3 na Scientific Eletrénic Library Online (SCIELO), 51 na
Academic Search Premier (EbscoHost), 10 na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagbes (BDTD), 7 no Portal de Busca Integrada (SIBI-USP) e 16 nos Periédicos
Capes. A Unica base que néo trouxe resultados em nenhum dos descritores foi a ArXiv.
Em relagdo aos descritores, 50 resultados foram encontrados com o descritor “Campo
Conceitual Aditivo”, 35 com o descritor “Campo Conceitual” AND “Gerard Vergnaud” AND
“Matematica” e 2 com o descritor “Gerard Vergnaud” AND “Papel do Professor”.

Apbs a selecédo dos artigos conforme os critérios de inclusédo, procedeu-se com
os critérios de exclusdo, que foram: publicacbes ndo expressivas aos descritores e
publicagbes duplicadas. Realizada a excluséo, restaram 28 publicagbes, destas 16 séo
periédicos cientificos académicos, 1 é livro, 4 séo trabalhos de concluséo de curso e 7 sédo
dissertacoes.

Encerrada a etapa de excluséo, prosseguiu-se para a terceira etapa deste trabalho,
onde foram seguidos, nessa ordem, os seguintes passos: leitura exploratéria; leitura
seletiva e escolha do material que se adequam aos objetivos e tema deste estudo; leitura
analitica e andlise dos textos, finalizando com a realizagdo de leitura interpretativa. Apds
estas etapas, constituiu-se a terceira etapa deste trabalhado, a elaboragéo do texto, o qual
agrupou os temas mais abordados em categorias.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Das 87 publica¢des encontrados na busca inicial, foram selecionados 28 para leitura
e fichamento. Das publicagbes selecionadas, o ano de 2011 contou com 4 publicagcbes, o
ano de 2013 contou com 4 publica¢des, o ano de 2015 e o0 anos de 2017 apresentaram
uma concentracao de maior nimero de publicagdes, 5 em cada ano, o ano de 2016 contou
com 2 publicagdes, o ano de 2018 contou com 4 publicac¢des, o ano de 2020 contou com 3
publicacbes e o ano de 2021 contou com 1 publicagdo. O ano de 2012, o ano de 2014 e 0
ano de 2019 néo apresentaram resultados.

Todas as 28 publicagbes apresentam a Teoria dos Campos Conceituais de Gérard
Vergnaud como referencial te6rico, porém em relacdo as palavras-chave, apenas 10
publicagcbes apresentam as palavras “Teoria dos Campos Conceituais” ou “Campos
Conceituais” entre suas palavras-chave. As outras palavras chaves que mais aparecem
sdo “Campo Conceitual Aditivo” ou “Campo Aditivo” e “Estruturas Aditivas”, em 7 e 5
publicagcbes respectivamente.

Referente ao conteddo matematico e fisico estudado, 14 se alicercam no Campo
Conceitual Aditivo, 4 no Campo Conceitual Multiplicativo, 2 em ambos e 7 em outros
contetdos. Sobre os outros contetdos estudados, 2 tratam de grandezas de volume, 2 de
propor¢éo, 1 de problemas de divisdo, 1 de algebra e 1 de fisica experimental, conforme
apéndice A. Apos leitura e fichamento dos artigos selecionados, identificou-se as categorias
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evidentes considerando os temas mais abordados, Teoria dos Campos Conceituais e
Campo Conceitual Aditivo. S&o elas: campo conceitual, situagdes, conceitos, esquemas,
invariantes operatorios e campo conceitual aditivo.

A primeira categoria trata da compreensdo do conceito de Campo Conceitual
(CC). Para compreender esse conceito, € preciso saber que nosso conhecimento possui
uma organizagao dentro da nossa estrutura cognitiva. Essa organizacdo é denominada
por Vergnaud (1993) de Campo Conceitual. Um campo conceitual redne os elementos
necessarios para a compreensao de um determinado campo do conhecimento. Para isso,
€& composto por um conjunto de situagdes, problemas, rela¢des, estruturas, conceitos e
teoremas inter-relacionados (VERGNAUD, 1993), conforme a figura 1. Magina (2011, p.67)
refere-se ao campo conceitual como “sendo um conjunto de problemas ou situagdes, cuja
andlise e tratamento requerem varios tipos de conceitos, procedimentos e representacdes
simbdlicas, os quais se encontram em estreita conex&o uns com os outros”. A compreensao
de um Campo Conceitual é tida na superagado das dificuldades conceituais, que por sua
vez, sdo superadas na medida em que s&o encontradas e enfrentadas, o que leva tempo,
experiéncia, maturidade e aprendizagem.

FIGURA 1: Representacéo do conceito de Campo Conceitual
FONTE: JENSKE, 2011, p.33

A segunda categoria trata de Conceitos e na perspectiva de uma aprendizagem
significativa, um Conceito ndo pode ser simplesmente reduzido a sua definicdo. Para
Etcheverria et al (2015, p. 1185), Vergnaud (1996) conduz a considerar que

(...) a formacéo de um conceito esta apoiada em um tripé de conjuntos (S,
I, R), no qual S & um conjunto de situacbes, que ddo sentido ao conceito
(a referéncia); | € um conjunto de invariantes sobre os quais repousa a
operacionalidade dos esquemas (o significado); e R & um conjunto de formas,
que permitem representar simbolicamente o conceito, as suas propriedades,
as situagdes e os procedimentos de tratamento (o significante).

O que simbolicamente podemos representar por: C = (S, I, R). Desta forma, um

Conceito adquire significado através das linguagens e dos simbolos envolvidos na
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representacao de diferentes situagdes e na resolugéo diferentes problemas.

Naterceira categoria, aborda-se o conceito de situacdo. As situacdes sdo responsaveis
pelo sentido atribuido ao conceito, pois € através de uma variedade de situacdes que
um conceito se torna significativo. O conceito de situagéo proposto por Vergnaud (1993)
refere-se aos processos cognitivos e as respostas do sujeito, que variam em fung¢éo das
“situa¢des” com que ele se confronta. Ou seja, tarefas, atividades, problemas ou desafios
propostos ao sujeito. E importante destacar que um campo conceitual apresenta varias
situacdes e que os conhecimentos dos sujeitos s&o construidos por situagcbes que eles
enfrentaram e dominaram. O sujeito se desenvolve pela formacéo de conceitos que lhe
permitem tratar diversas situagdes, inclusive situacdes diferentes daquelas ja vistas e ndo
aprendendo uma solucédo para cada situacéo.

Esquema é o conceito abordado nessa quarta categoria. Os esquemas sao as
estratégias que os sujeitos selecionam para resolver determinada situagdo. Podem ser
algoritmos ou procedimentos heuristicos. Na aprendizagem da matematica existem diversos
exemplos de esquemas, como o algoritmo da adi¢cdo, subtracdo, multiplicacéo e diviséo de
nameros inteiros. Segundo Vergnaud (1993, p. 2) “(...) esquema é a organizagao invariante
do comportamento para uma classe de situagdes dada.”. O conceito de esquemas agrega
alguns ingredientes como: metas e antecipacoes, regras de agéo, invariantes operatérias e
possibilidades de inferéncia (VERGNAUD, 1996). E nos esquemas que se pode observar
0s conhecimentos-em-acao do sujeito, ou seja, 0s elementos cognitivos que fazem com que
a agao do sujeito seja operatéria, o que € denominado por Vergnaud (1993) de “invariantes
operatérios”.

Os invariantes operatorios sdo os conhecimentos contidos nos esquemas e
determinam as diferencas entre um esquema e outro. Eles representam as atitudes, as
escolhas estratégicas que o sujeito utiliza diante de uma situagéo e variam de acordo com
0s conhecimentos prévios que o sujeito possui. Os invariantes operatérios sdo designados
de “conceito-em-agdo” e “teorema-em-agdo”. Para Vergnaud “[...] um teorema-em-acéo é
uma proposi¢cao que pode ser verdadeira ou falsa. Um conceito-em-ac¢ao é um objeto, um
predicado, ou uma categoria de pensamento tida como pertinente, relevante.” (VERGNAUD,
1998, p. 168, apud SANTANA, 2010, p.36). Portanto, pode-se concluir que os invariantes
operatorios direcionam o reconhecimento dos elementos pertinentes da situagéo e a
apreenséao da informacgéo sobre a situagdo em questao, figura 2.
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FIGURA 2: Representacéo do conceito de Invariantes Operatérios

FONTE: JENSKE, 2011, p.37

A Ultima categoria trata do Campo Conceitual Aditivo (CCA) ou Campo Conceitual
das Estruturas Aditivas. O Campo Conceitual Aditivo é constituido pelo conjunto de
situagdes que requerem, para sua resolugdo, uma ou mais adi¢des ou subtra¢des ou
ainda uma combinacdo dessas operagdes e, o conjunto de conceitos e teoremas que
permitem analisar, matematicamente, tais situagcdes. Para Vergnaud o campo conceitual
aditivo envolve varios conceitos, como: “numero, medida, transformagéo temporal (ganhar/
perder), comparagao quantificada, composi¢céo binaria de medidas (total), composicéo de
transformacdes e relagdes, operacao unitéaria, inversdo, numero natural e relativo, abcissa,
deslocamento orientado e quantificado, entre outros.” (VERGNAUD, 1993, p. 9-10).
Segundo Vergnaud existem varios tipos de relagdes aditivas, as quais envolvem niveis
distintos de complexidade e classificam-se em:

I. A composi¢ao de duas medidas numa terceira.

II. A transformacéo (quantificada) de uma medida inicial numa medida final.
I1l. A relacéo (quantificada) de comparacao entre duas medidas.

IV. A composi¢édo de duas transformagdes.

V. A transformacé&o de uma relagao.

VI. A composicado de duas relagées. (VERGNAUD, 1996, p.172)

Ao elucidar as categorias é possivel perceber quantas situagdes séo necessarias
para que o sujeito tenha dominio do Campo Conceitual Aditivo. Essa diversidade de
situacdes exige que o professor tenha clareza das dificuldades presentes nos problemas
que propde, para possibilitar ao sujeito a formagéo de esquemas distintos.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho dedicou-se a examinar a abordagem da Teoria dos Campos Conceituais
e o Campo Conceitual Aditivo, através de uma revisdo sistematica da literatura entre 28
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publicacbes realizadas entre os anos de 2011 e 2021. Todas as publicagbes elucidaram-se
nas teorias de Gérard Vergnaud (Teoria dos Campos Conceituais e/ou Campo Conceitual
Aditivo e/ou Campo Conceitual Multiplicativo). Em um panorama geral, 8 publicacbes
elucidaram-se exclusivamente nestas teorias. As demais 20 publicagbes buscaram também
outros aportes tedricos, como por exemplos: resolucdo de problemas, aprendizagem
matematica baseada em conceitos, aprendizagem significativa, ludicidade e jogos, TIC’s,
acdo docente, entre outras. Fato este que revela se tratar de uma teoria menos abrangente.

Em relagéo as categorias identificadas, foram seis: campo conceitual, situagées,
conceitos, esquemas, invariantes operatorios e campo conceitual aditivo. O conjunto das
categorias estudadas revela uma estrutura tedrica que conduz, tanto o pesquisador quanto
o leitor, a entender o significado das diferentes representacdes simboélicas de um Campo
Conceitual, em especial o Aditivo. Esse entendimento aponta que além do aporte tedrico, a
teoria também fornece suporte para a analise metodolégica dos dados, pois orienta de que
forma deve-se analisar os dados coletados. As publicagbes aqui analisadas compactuam
com essa afirmagéo, considerando que 21 realizaram a andlise e discusséo dos dados a
luz da Teoria dos Campos Conceituais.
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APENDICE A - RELAGCAO DAS PUBLICAGOES ANALISADAS

Descritor Titulo Autores Palavras chave An.o de_ Tlp.o de_
publicacao publicacao
A Aprendizagem
“Camno de Matematica por EJA adolescente.
Conceitrij ar Alunos Adolescentes Estrutura Aditiva. https://www.
AND “Gerard na Modalidade QUEIROZ, Problemas Periodico periodicos.
” Educacéo de Jovens Simone; LINS, Aritméticos. 2011 cientifico rc.biblioteca.unesp.
Vergnaud . N . P :
e Adultos: analisando Mbnica. Erros no calculo académico br/index.php/bolema/
AND - - - .
M S as dificuldades na Relacional e article/view/4597
Matematica = -
resolucdo de problemas Numeérico.
de estrutura aditiva
Estruturas
’ aditivas; http://www.
A pesquisa na sala de . .
s professores scielo.br/scielo.
“Campo aula de matematica olivalentes; Periodico hp?script=sci
iy das séries iniciais do MAGINA, P S; erod Php*Scrpi=scl_
Conceitual . estudo descritivo; 2011 cientifico arttext&pid
oy ensino fundamental: Sandra. . A P
Aditivo contribuicdes tebricas psicologia académico =S0104-40602
da zicolo ia cognitiva; 011000400005
P 9 educagéao &lang=pt
matematica.
Teoria dos
Ateoria de Gérard (,jam.pos .
Veranaud como aporte conceituais; Teoria
9 F_) JENSKE, da Aprendizagem
“ para a superacao S R http://tede2.pucrs.
‘Campo Grazielle; Significativa; :
. da defasagem de . . < br/tede2/bitstream/
Conceitual K HARRES, Ensino de 2011 Dissertagédo
- aprendizagem de = ) S tede/3412/1/434027.
Aditivo’ | . Jo&o Batista matematica;
contetidos basicos da o : pdf
o Siqueira. Campo conceitual
matematica: um estudo o
Aditivo; Campo
de caso .
Conceitual
Multiplicativo.
Estruturas aditivas
“ e multiplicativas: Aprendizagem;
Campo ” uma andlise de STOCK, Ensino
Conceitual - . '
AND “Gerard resolugbes de questdes Brunna Sordi; fundamental; https://www.
Vergnaud” de matematica BASSO, Matematica; 2011 TCC lume.ufrgs.br/
9 apresentadas por Marcus Vinicius Campos handle/10183/37111
AND L
“Matematica” estudantes da 52 de Azevedo. conceituais;
série/6° ano do ensino Contrato didatico.
fundamental
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http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0104-40602011000400005&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0104-40602011000400005&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0104-40602011000400005&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0104-40602011000400005&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0104-40602011000400005&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0104-40602011000400005&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0104-40602011000400005&lang=pt

Grandezas e

Coiigi]t'i:;l” Andlise da abordagem medidas; Livro
AND “Gerard da grandeza volume MORAIS, didatico; Ensino http://repositorio.
Veranaud” em livros didaticos de Leonardo Médio; Teoria 2013 Dissertagédo ufpe.br/hand-
f\JND matematica do ensino Bernardo de. dos Campos le/123456789/13239
« S médio Conceituais;
Matematica’
Volume
FIOREZE, Ensino de mate-
matica. Ensino :
- = Leandra http://www.scielo.
“ Analise da construcao ) Fundamental. .
Gerard . Anversa; ) h . br/scielo.php?s-
. dos conceitos de Proporcionalida- Periodico R R
Vergnaud roporcionalidade com BARONE de. Teoria dos 2013 cientifico cript=sci_arttexté-
AND g utﬁiza a0 do software Dante; carﬁ 0s concei- académico pid=51516 -73132
“Matematica” §el0 do BASSO, mp ; 013000200003&lan-
geoplano virtual i tuais. Aprendiza-
Marcus; ISAIA, ) g=pt
. gem. Tecnologia
Silvia. .
educacional.
Educacgéo
Matematica.
“Campo Problemas matematicos | JUSTO, Jutta Resolugao de Periédico https://penqd C0S.
h - ) ’ Problemas. - ufpe.br/revistas/
Conceitual aditivos no ensino Cornelia . 2013 cientifico ; )
S Campo conceitual P emteia/article/
Aditivo fundamental Reuwsaat. - académico .
aditivo. Processos view/2161
Cognitivos. Ensino
Fundamental.
. Resolucéo de
‘Campo
Conceitual’ problemas sobre a Grandezas
AND “Gerard grandeza volume por FIGUEIREDO, e medidas; https://repositorio.
Vergnaud” alunos do ensino médio: Ana Paula Volume; Teoria 2013 Dissertagéo ufpe.br/hand-
,END um estudo sob a 6tica Nunes Braz. dos Campos le/123456789/13227
« S da teoria dos campos Conceituais.
Matemética .
conceituais
ETCHE-
. VERRI.A‘. .| Professoras; Anos http://www.scielo.
Campo Conceitual Teresa Cristina; Iniciais do Ensino br/scielo.php?scrip-
“Campo Aditivo: um estudo CAMPOS, Periddico . PP .p
. - . Fundamental; N t=sci_arttext&pi-
Conceitual com professoras dos Tania Maria 2015 cientifico
e N . Estruturas - d=S0103-6 36X201
Aditivo anos iniciais do Ensino Mendonca; " académico
) Aditivas; Grupo de 5000301181&lan-
Fundamental SILVA, Angé- . ~
. Discussé&o. g=pt
lica Fontoura
Garcia.
KATO, Lilian
Akemi;
GERONIMO, Teoria dos
Desempenho Jodo Roberto; campos
“ dos académicos CARDOSO, conceituais, -
‘Campo . . . o Periodico http://www.
h ingressantes nos cursos | Valdinei Cezar; | estrutura aditiva, o
Conceitual . e 2015 cientifico redalyc.org/pdf/3033
e de ciéncias exatas em ZANELLA, ciéncias exatas, P
Aditivo ) o . ) académico /303343304006.pdf
problemas do campo Marli Schmitt; ensino superior,
conceitual aditivo NIRO, Kleber categorias de
Luciano; DE Vergnaud.
SOUZA, Jusley
Talita Grimes.
Investigagéo so?re GARCIA, )
a (re) construcao - Formacéo de
. B Angélica; i
‘Campo do conhecimento professores de http://funes.
. PEREIRA, o . .
Conceitual de professores . matematica, 2015 Livro uniandes.edu.
e s Mirtes;
Aditivo participantes de um FLORES estruturas €0/10949/
grupo que estuda o ’ aditivas.
Rebeca.

campo conceitual aditivo
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http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-73132013000200003&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-73132013000200003&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-73132013000200003&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-73132013000200003&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-73132013000200003&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-73132013000200003&lang=pt
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