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APRESENTACAO

A realidade do pais e as diferentes problematicas evidenciadas ao longo dos anos
tém demandado questbes muito particulares e mobilizado pesquisadores em busca de
respostas a inimeras inquietudes. E inegavel que a pesquisa cientifica se constitui como
importante mecanismo na busca dessas respostas € no melhorar a vida das pessoas e,
nesse interim, a Matematica ocupa um lugar importante.

E neste sentido que o livro “Investigacdo Cientifica em Matemdtica e suas
Aplicacées 2’ nasceu: como forma de permitir que as diferentes experiéncias de
pesquisadores vinculados a Matematica e Educacdo Matematica sejam apresentadas e
constituam-se enquanto canal de formacéo para outros sujeitos. Reunimos aqui trabalhos
de pesquisa e relatos de experiéncias de diferentes praticas que surgiram no interior da
universidade e escola, por estudantes e professores/as pesquisadores/as de diferentes
instituicdes do Brasil e de outros paises.

O fazer Matematica vai muito além de aplicar formulas e regras. Existe uma dinamica
em sua constru¢do que precisa ser percebida. Importante, nos processos de ensino e
aprendizagem dessa ciéncia, priorizar e ndo perder de vista o prazer da descoberta, algo
peculiar e importante no processo de matematizar. Isso, a que nos referimos anteriormente,
configura-se como um dos principais desafios do educador matematico; e sobre isso
abordaremos também nessa obra.

Esperamos que este livro, da forma como o organizamos, desperte nos leitores
provocacles, inquietacdes, reflexbes e o (re)pensar da propria pratica docente, para
quem ja é docente, e das trajetorias de suas formagdes iniciais para quem encontra-se
matriculado em algum curso superior. Que, ap6s essa leitura, possamos olhar para a sala
de aula e para a Matematica com outros olhos, contribuindo de forma mais significativa com

todo o processo educativo. Desejo, portanto, uma 6tima leitura.

Américo Junior Nunes da Silva
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CAPITULO 8

OS DESDOBRAMENTOS TEORICOS DA
PROPORCIONALIDADE NA ESCOLA DE EDUCACAO

Data de aceite: 01/08/2022
Data de submissao: 03/07/2022

Mayra Tais Albuquerque Santos

Instituto Federal de Alagoas-IFAL
Penedo-Alagoas

RESUMO: O trabalho teve como objetivo
analisar o caminho histérico da construcao da
teoria Proporcionalidade, através das suas
construcdes geométricas ao longo da Historia
da Matematica na sociedade, justificando assim,
as transformacdes e avangcos ao longo do
tempo. Para tanto, partiu-se do conhecimentos
geométricos dos Elementos de Euclides até o
século XVI, quando os numeros passaram a ser
considerados entes abstratos. Essas construgéo
perpassa o Teorema de Tales, o Principio de
Cauvallieri e as duas partes do Teorema de Pappus,
de forma que seja possivel verificar as limitagdes
dessa teoria, mas que servem a confirmacéo da
existéncia da Constante de Proporcionalidade de
Poliedros. Para sanar essas limitagées utiliza-se
uma série de definicbes e teormas, entre os quais
0 mais importante é o Teorema de Riemann ( com
demonstracéo). Todos as definicbes e teoremas
citados servem a construgéo das trés ultimas
definicdes que apresentam sob quais condigbes
pode-se determinar a proporcionalidade entre
dois soOlidos de revolugdo, confirmando a
existancia da mesma para um sélido qualquer.

PALAVRAS-CHAVE: Constante Proporcionalidade;
Geometria, Construgdo Histérica, Teorema de
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BASICA

Riemann.

THE THEORETICAL DEVELOPMENT OF
PROPORTIONALITY IN THE SCHOOL OF
BASIC EDUCATION

ABSTRACT: The objective of this work was to
analyse the historical course of the construction
of the theory of Proportionality, through in
geometric construction throughout the History
of Mathematics in society, thus justifying the
transformations and advances over time. To do
so, it started from the geometric knowledge of
the Euclid Elements until the sixteenth century,
when the numbers came to be considered
abstract entities. These constructions permeate
the Tales Theorem, the Cavallieri Principle and
the two parts of Pappus’ Theorem, so that it is
possible to verify the limitations oh this theory,
but which serve to confirm the existence of
the Polyhedron Proportionality Constant. To
overcome these limitations, several definitions
and theorems are used, among which the most
important is Riemann’s Theorem (with proof). All
the definitions and theorems mentioned serve to
construct the last three definitions that present in
which conditions the proportionality between two
solids of revolution can be determined, confirming
the existence of the same for any solid.
KEYWORDS: Constant Proportionality;
Geometry; Historical Construction; Riemann’s
Theorem.

11 INTRODUGAO

A educacéo basica tem em seu curriculo

uma série de conteldos tidos como de
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fundamental importancia para o tipo de sujeito que se deseja formar no Brasil, de modo que
esse possa obter na escola o que é denominada de formagéo integral do sujeito, segundo a
LDB' (2017,p.8), “A educacdo... tem por finalidade o pleno desenvolvimento do educando,
seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagéo para o trabalho.”

Segundo o principio formativo, aeducagao tem papel fundamental no desenvolvimento
pleno do educando, assim como no seu preparo para o exercicio da cidadania e preparo
para o trabalho, entretanto, se faz necessario compreender o papel do curriculo de cada
disciplina na formacdo dessas aptidées do discente. Nesse contexto, cada conteudo
matematico no curriculo da Educagéo Basica tem sua importancia social, e como patriménio
historicamente construido do homem deve ser de acesso de todos garantindo ao cidadao
a universalizag@o do conhecimento cientifico comum e universal.

Dessa forma, podemos afirmar que os contetdos de matematica da educacgéo basica
séo divididos em blocos de conteudos dos quais se tem o bloco de “Grandezas e Medidas”
que o PNC de matematica ( 1998) determina a forte relevancia social desse conteldo
devido a seu carater pratico, com diversas conexdes com outras areas do conhecimento.

Notavelmente, esse bloco é rico em conceitos que proporcionam melhores conceitos
relativos a geometria de forma geral, tendo em si ferramentas muito importantes para
melhoria da compreenséo desses, além de enriquecer o trabalho com niumeros e operagdes
com sua infinidade de perspectivas e aplicagcbes utilizando o conceito de Proporcionalidade,
que € um campo rico de trabalho, ndo somente do ponto de vista te6rico da matematica e
de suas aplicagbes, como também do ponto de vista histérico e metodologico.

Esse conteudo, entretanto, € visto de forma simplista, fazendo com que inUmeros
aspectos importantes do mesmo se percam, e dificultando que esse seja associado a
todas as suas demais manifesta¢cdes na educacédo basica como, por exemplo, Razéo e
Proporgdo, Semelhanga de Triangulos, ou mesmo a aplicagbes em disciplinas distintas
como Fisica e Quimica.

21 CONTEXTO HISTORICO

A nocdo de Proporcionalidade estd muito presente na Matematica e em varios
momentos de sua historia, alguns mais significativos que outros,entretanto, na antiguidade,
a area da Matematica que mais se destacou inicialmente, para além de problemas
cotidianos, foi a Geometria. O que se justifica no fato da Matematica ter a finalidade inicial,
de resolver problemas praticos de cada sociedade.

A historia conta que um dos primeiros matematicos gregos foi Tales de Mileto (séc.
XII-XI a. C.), que teria sido influenciado pelos egipcios e mesopotamicos. Tales tem seus
contados, através de geragbes, seus feitos; por exemplo, ter medido a altura de uma
piramide do Egito relacionando suas dimensdes a dimensdes de sua sombra.

1 Lei de Diretrizes e Bases da Educacg&o Nacional
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Os gregos praticavam uma Geometria muito semelhante a nocdo de matematica
desenvolvida no Antigo Egito e na Mesopotémia, onde as medidas eram marcadas por
céalculos e algoritmos, e transformadas em numeros e tinham significado na vida pratica.
Partindo desse ponto para desenvolver a Matematica fundada em argumentos l6gicos
consistentes e demonstragdes praticadas pelos gregos, ndo havendo precisdo histérica
de como houve essa transicdo. Sob essa perspectiva histérica vale a pena primeiramente
definir comensurabilidade.

Define-se comensuraveis, dois segmentos de reta quaisquer AB e CD, tais que
existe algum segmento u, o qual chamamos unidade, que cabe exatamente m vezes em
AB e n vezes em CD. De modo analogo, diz-se que dois segmentos sdo incomensuraveis
se, ndo existe unidade de medida comum, isto é, que os segmentos respectivos ndo sejam
multiplos dela. A partir desse problema, podemos discutir problemas como razdo entre
segmentos nos nimeros naturais.

Comumente, os livros didaticos/materiais de pesquisa encontrados na internet ou
impressos, apresentam o conteudo de Fragoes, forma concreta, através do uso de objetos,
pois s6 no final do século XVI os numeros foram aceitos como entes abstratos e néo
concretos.

Grande parte dessas constru¢cdes gemétricas da matematica foram fundamentadas
no livro Os Elementos, de Euclides, € um dos mais importantes trabalhos da Matemética,
pois da inicio a uma Matematica estruturada em fundamentos sob os quais esta estruturada
a Matematica moderna, que séo definicoes, postulados e axiomas. Entretanto, existem
varias teorias a respeito desses trabalhos, a principal é que Euclides de fato existiu, e que
escreveu os Elementos. Outra diz que na verdade Euclides foi um editor, que reuniu os
trabalhos em matematica; ou ainda que Euclides era o0 nome de um pseuddénimo de um
grupo de matematicos. Entretanto, existem relatos em alguns documentos de lugares por
onde ele teria passado, reforgando a primeira teoria.

31 SOLIDOS E SUAS RELAGCOES FUNDAMENTAIS

A Comensurabilidade de segmentos define a Proporcionalidade nas rela¢des entre
segmentos, mas para estender essa compreensao para qualquer numero real € necessario
se fazer uso do Teorema de Tales, que tem entre suas aplicagbes mais importantes as
relagGes entre segmentos em poligonos ( Proporcionalidade e Semelhancas).

Teorema 1 ( Teorema de Tales): Dado um feixe de retas paralelas e duas
transversais. Temos que os segmentos que resultam da intersecdo entre duas paralelas
S&0 proporcionais.

Esse teorema em nivel geométrico pode ser aplicados para nimeros ndo negativos,
mas para todos os reais em nivel algébrico. Dessa forma, de posse da concepgéo linear
e plana da Proporcionalidade, nada mais natural que prosseguir a proporcionalidade de
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forma espacial, isto &, analisar as relagdes de Proporcionalidade em Sélidos Geométricos.

Paratanto, se faz necessario fazer uso da Geometria Euclidiana, partindo do Principio
de Cavalieri e do Teorema de Pappus, contruindo um conjunto te6rico de fundamental
importancia para o estudo das relag¢des entre figuras geométricas, como podera vé.

O Principio de Cavalieri associa dois sélidos diferentes de forma que seja possivel
verificar quando os dois possuem os mesmo volumes conforme o enunciado abaixo.

Principio de Cavalieri: Dados dois sélidos S, e S, com alturas iguais, apoiados sob
um plano a. Se todo plano 3, paralelo a , determina areas correspondentes entre esses
sélidos, entéo os S, e S, possuem 0 mesmo volume.

Esse enunciado permite a associacdo entre secgcbes planas de poligonos que
possuem areas iguais mesmos proporcionais. Apos esse temos o Teorema de Pappus,
que tem como objetivo o célculo de areas e volumes de Sélidos de Revolugédo de forma
puramente geométrica e associada a localizagcéo do centro de gravidade da curva, da forma
como os matematicos classicos costumavam resolver os problemas.

Teorema de Pappus (Primeira Parte): Sejam L uma linha plana e E um eixo de
simetria num mesmo plano. A area da superficie gerada pela rotagdo de L em torno de E é
dada pelo produto do comprimento da linha pelo produto do comprimento da circunferéncia
descrita por seu centro de gravidade x, ou seja:

Teorema de Pappus (Segunda Parte): Considere uma figura plana no mesmo
plano que um eixo E, entdo o volume do sélido de revolugao gerado pela rotagdo da figura
plana em torno do eixo E é dado pelo produto da area da figura plana S e do comprimento
da circunferéncia que descrita pelo seu baricentro x, isto é:

O Teorema de Pappus é muito util no tratamento de sélidos de revolugéo, entretanto
a visdo puramente geométrica deve da lugar a um tratamento mais analitico, pois esses
conceitos tratam de forma geral de areas e volumes Sélidos de Revolugdo. Entretanto,
no que se refere ao tratamento de curvas, o tratamento moderno o associa a sistemas
de coordenadas, no qual o mais disseminado é de eixos perpendiculares. Logo o estudo
segundo esses eixos se concentra somente nas curvas, dispensando o uso do conceito de
Centro de Gravidade, que numa curva qualquer pode gerar certa dificuldade.

Observando essa dificuldade conceitual, os Solidos Revolugdo podem ter suas
areas e volumes estudados a partir do conceito de Integral de Riemann. Esse conceito
tem tratamento analitico, e por isso, trata cada curva como resultante de uma expresséao
analitica, na qual é possivel em cada ponto para qual essa esta definida determinar sua
localiza¢do no plano. Nao precisando que sejam fornecidas essas informagdes uma a uma
como necessario no Teorema de Pappus.

Investigacao cientifica em matematica e suas aplicagbes 2 Capitulo 8 “



Outro fato importante a respeito dos métodos matematicos antigos era, o uso do
método de Exaustdo no calculo de areas e volumes de figuras irregulares, que apesar
de até fornecer bons niUmeros para as grandezas consideradas, ainda eram imprecisas,
gerando um erro, mesmo que esse fosse minimo. Esse problema teve como primeira
tentativa de aproximacéo ideal, as Integrais de Riemann, que fez o estudo de areas e
volumes de forma analitica.

No entanto, assim como o Teorema de Pappus as suas somas nas quais se baseavam
as Integrais de Riemann tornavam o processo cansativo, pois se fazia a aproximagéo das
areas mais complexas por areas areas mais simples. No caso de Riemann, as areas de
retangulos e aproximariam por cima e por baixo da curva, oferecendo uma precisdo melhor,
mas foi o professor de Newton, Isaac de Barrow, que verificou a existéncia de uma relagdo
entre uma derivada e sua fung&o. A partir desse momento, as somas de Riemann puderam

ser dispensadas, sendo posta em seu lugar o ilustre Teorema Fundamental do Calculo.

41 FIGURAS ESPACIAIS E AS PROPORCOES

Os solidos geométricos podem ser divididos em Poliedros , Sélidos de Revolugéo
e solidos que ndo se enquadram em apenas uma dessas definicbes. Para cada um desse
grupo é possivel se adotar estratégias diferentes para verificar sua semelhanca. No caso
dos Poliedros, parte-se dos conceitos de Proporcionalidade linear aplicado a dimensdes
de interesse.

Coforme apresentado nos livros didaticos da Educagéo Basica, para Poliedros, basta
fazer a associacao dimenssional de comprimento, largura e altura para os mais simples de
se demonstrar e para os mais complexos subdivi-los para fazer buscar a constante de
proporcionalidade dois a dois, de forma que, possamos comprovar a sua existéncia em
uma, duas e trés dimensoes, isto é, k, k? e k® para todo k real.

Entretanto, antes de iniciar o estudo das “Figuras Espaciais e suas Propor¢des”
através da proposta de uso do Teorema Fundamental do Calculo, e construirmos o conceito
de Proporcionalidade em Soélidos de Revolugdo é necessario se apropriar de alguns
conceitos fundamentais dos calculos, em particular o conceito de, que no R® podem definir
conceitos como calculos areas e volumes dos sélidos de revolugéo apresentados abaixo.

Definicao 1: Dado um intervalo [a,b]. Uma particdo desse intervalo é a escolha de
um subconjunto finito P={a=x <x,<x,<...<x,=b}.

Se fixarmos uma particdo do intervalo considerado, tal que a fungéo f:[a,b]—>R é
limitada pelo intervalo [a,b], denota-se:
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Considere m, e M, bem definidos em f, definiremos a soma inferior e a soma superior
de f emrelagéo a P por:

Somas de Riemann

Fonte: autoria Propria

Ao se fixar a particéo P, é verificado que s(f;P)<S(f;P), pois m=M,. Veremos a seguir
que uma funcgédo limitada f é limitada se inf(S(f;P))=sup(s(f;)), entdo essa é diferenciavel.

Lema: Seja f:[a,b]-R uma func¢éo limitada. Dadas particées P e Q de [a,b], tais que
PcQ, temos:

Portanto, quando f:[a,b]—R € uma fungéo limitada, dadas duas particdes da mesma
P e Q, com PcQ, entdo S(f,P)=S(f,Q) e s(f,P=s(f,Q).

Continuamos mostrando o resultado a seguir, que é central no estudo das Integrais
de Riemann.

Definicdo 2: Uma funcéo limitada f:[a,b]—R é integravel se:

De posse da Definicdo 2, o proximo passo € enunciar o critério de integrabilidade
de Cauchy.

Teorema de Cauchy: Uma funcéo limitada f:[a,b]—>R é integravel se, e somente
se, as seguintes condigGes forem satisfeitas: para todo €>0 dado, existe uma particédo P,
de [a,b] tal que

2 As somas inferior e superior sdo definidas por areas, respectivamente, menores e maiores que a area abaixo da curva
de f no intervalo [a,b], considerados retangulos imitados pela particdo P conforme mostraa Figura 32.
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Além de saber em que condi¢cdes uma funcéo limitada é integravel, também é
essencial a partir do teorema seguinte garantir a integrabilidade de fun¢gdes monotonas.

Teorema 2: Toda fungdo monétona f:[a,b]—R é integravel.

O teorema a seguir define uma propriedade tdo importante quanto o anterior, a
integrabilidade das fung¢des continuas.

Teorema 3: Toda funcéo continua f:[a,b]—>R € integravel.

A seguir temos o teorema mais importante nesses estudo, o Teorema de Riemann,
e para isso iremos definir algumas notagoes:

(1) Norma de uma particéo P:

(2) Pontilhamento de P é definido como todo ponto E:(Ej) tal que Eje[xj_1, xi].

1sj=k’
(3) Soma de Riemann de f com relagdo a particdo P e ao pontilhamento:

Fixadas as notagdes, dizemos que | é o limite das somas de Riemann } (f;P;),
quando IPI—0 para todo pontilhamento & de P.

Definida as notagbes podemos enunciar o Teorema central dessa argumentacao.

Teorema de Riemann: Uma fungéo limitada f:[a,b]—R é integravel se, e somente
se, existe o limite de suas somas de Riemann, para todo pontilhamento §
de P. Nesse caso, tem-se:

Demonstracao:
Seja f:[a,b]—R uma funcgéo limitada e ndo negativa.
Denota-se R a regido sob o gréafico de f, tal que essa é definida por:

Tomemos uma particéo P, equiespagada de [a,b], ou seja, X, X, = para todo

1<j<k, existem & E'jke[xj_1, xJ.] tal que:

Dadas as aproximacgdes por falta e por excesso:
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Como , Segue que

e

Notemos que, . Fazendo uma mudanca de
base em , temos que quando k—+, |[P|—0. Logo

Em relacéo a definicéo a seguir, note que o Teorema de Riemann, trabalha-se com uma
fungdo integravel e ndo negativa f:a,b]>R. Como ,
podemos observar que as aproximagdes superiores e inferiores convergem para um mesmo
valor, o qual a unica possibilidade A(R).

Portanto, A(R)=

Demonstrado o Teorema de Riemann, iremos apresentar mais algumas Defini¢cdes
e Proposicdes necessarias as conclusbées que deseja-se chegar.

Definicao 3: Se f:[a,b] >R é uma funcgdo integravel e ndo negativa, definimos a area
da regido R sob o grafico de f por

Veremos a seguir proposi¢cdes muito importantes ao se trabalhar com integrais.
Proposicdao 1: Se f,g:[a,b]>R sdo fungdes integraveis e tais que f=g, entédo

Proposicao 2: Se f,g:[a,b]—R séo integraveis e ceR, entéo:

(a) A integral de uma fungé@o multiplicada por uma constante é igual ao produto da
constante pela integral da fungéo.

cf:a,b]—>R € integravel, com

(b) Aintegral da soma de duas func¢des é igual a soma das integrais das mesmas.

f+g:[a,b]—R é integravel, com

De posse da definicdo de Semelhanga® etangulos e da teoria que define a Integral
de Riemann iremos determinar quando duas curvas limitadas sdo semelhantes, a fim de
construir uma percepg¢éo analitica do tema, com o objetivo de determinar em que condigcbes
dois sélidos de revolugdo também sdo semelhantes, sem que para isso seja necessario se

3 Conceito sob o qual dois poligonos sdo semelhantes se possui seus angulos internos e seus respectivos lados opos-
tos dois a dois tem como raz&o a mesma constante de proporcionalidade.
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fazer uso do calculo de multiplas variaveis.
Inicialmente definiremos o comprimento de uma curva limitada e continua.
Definicao 4: Dada f:[a,b]—R, continua em [a,b] e diferenciavel em (a,b), define-se
comprimento de f, para todo xe[a,b], por

Sabendo que o comprimento de uma curva f, quando essa é limitada e continua,
definiremos a seguir condi¢cdes que se fazem necessarias para a semelhanca das mesmas.
Leigamente, recordemos que, quando uma curva limitada, pode ser vista como reducéo ou
aumento de outra, sem que para isso, se percam suas propriedades no processo.

Definicao 5: Considere as fungbes f:[a,b]—R e g:[c,d]—R continuas, as particdes
emfe em g, tal
que (constante) para todo 1<i<k. Se , entdo os comprimentos

de f e g tem comprimentos respectivos, Lf e Lg, tal que

A definicdo acima nos permite saber em que condi¢bes existe uma constante de
proporcionalidade entre duas curvas limitadas a um intervalo.

O mesmo critério podera ser utilizado para relacionar a razéo entre comprimento de
curvas pode ser utilizada para o calculo abaixo da curva limitada.

Definicao 6: Considere as fungbes f:[a,b]-R e g:[c,d]—R continuas, as particdes

emfe em g, tal
que (constante) para todo 1=i<k.
Se , entédo as éareas definidas abaixo de f e g, respectivamente, Af e

Ag, tal que

Compreendida a relagdo entre comprimentos e &reas de curvas limitadas continuas,
o volume de um Sélido de Revolugao pode-se a identificacao a existéncia da constante de
proporcionalidade de dois sélidos de revolugdo semelhantes.

Iniciaremos definindo uma Superficie de Revolugdo S(e, G) como sendo a superficie
formada pela rotacdo de G (o gréfico da fungé@o f sob um sistema cartesiano fixado) em
torno de um eixo e (sob o0 mesmo plano que G paralelo as abscissas), tal que para todo
xe[a,b] o ponto (x,f(x))eG descreve o circulo de raio f(x), centrado no ponto de e, e com
abscissa x e contido no plano perpendicular a e.

Denomina-se entéo, sélido de revolugéo S(e, G), a unido dos discos gerados pela
rotacdo de G em torno de e, limitada pelos pontos (a,f(a)) e (b,f(b)).

Definicdo 7: Dada a fungéo f:[a,b]—>R, continua, o volume do sélido de revolugao
em torno de um de seus eixos é dado por

Desssa forma as condi¢cdes de existéncia de semelhanga para dois sélidos de
revolucéo séo dadas a seguir.
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Definicao 8: Considere as fungdes f:[a,b]—>R e g:[c,d] >R continuas, as particbes
emfe em g, tal

que (constante) para todo 1<i<k. Se , entdo os volumes dos

solidos revolugdo de f e g, respectivamente, Vf e Vg, tal que

Mostramos em que situagbes curvas sdo semelhantes, e como verificar a existéncia
da Constante de Proporcionalidade ao se trabalhar com seus comprimentos, areas e
volumes.

De forma geral podemos afirmar que, uma Constante de Proporcionalidade k nos
fornece qual a taxa de ampliagdo (ou deducdo) de uma curva, sem que para iSso essa
perca nenhuma propriedade, ou seja, ndo sofra distorcbes de imagem. Logo, afirmar que
um Sélido de Revolugéo, possui 0 comprimento da curva que o descreve, associado a outro
semelhante por uma constante k, a area k? e k® o volume , nos fornece que esses aumento
(ou reducgao) acontece na mesma proporcao de forma linear, plana ou espacial.

Sabendo que todos os sélidos que podemos conceber sdo Poliedros, Sélidos de
Revolugéo ou a composicdo entre os dois primeiros, pode-se confirmar a existéncia da
constante de Proporcionalidade para qualquer solido.

51 CONSIDERAGOES FINAIS

A forma mais natural de se trabalhar com matemética é geometricamente, pois essa
surge do reconhecimento de padrdes, ndo o contrario, surge o conteddo matematico para
depois surgirem suas representag¢des. Sendo a matematica associada a geometria natural,
€ importante que esse aspecto seja valorizado.

Dessa forma, buscou-se construir o conceito de Proporccionalidade ao longo da
histéria da matematica, sem desconsiderar todos os processos numericos envolvidos na
mesma. Esse processo se faz necessario para mostrar a relevancia do conhecimento
acumulado ao longo dos séculos, suas limitagdes e os caminhos tomados para superar as
Gltimas.

Por outro lado, a educacgao basica possui como medidor de qualidade da educacao
basica elementos denominados “ Descritores”, que sdo uma série de elementos que indicam
as habilidades que cada aluno devera ter desenvolvido ao fim de cada modalidade de
ensino. Entre esses Descritos, de forma natural existem um namero relevante, associados
aos conhecimentos de Proporcionalidade, o que deve-se a sua grande relevancia socio-
historica.

O trabalho do professor de Matematica € muito importante para a continuidade dos
estudos, pois para o desenvolvimento das habilidades matematicas & preciso estimular
formas de raciocinio como a dedugéo, inducéo, inferéncia e julgamento; aproximando os
polos de aprendizagem e estimulando a constru¢cdo do conhecimento, para cosntruir uma
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educacao relevante ao desenvolvimento humano, social e cientifico.
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