





Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto grafico
Bruno Oliveira
Camila Alves de Cremo 2022 by Atena Editora
Luiza Alves Batista  Copyright © Atena Editora
Natélia Sandrini de Azevedo Copyright do texto © 2022 Os autores
Imagens da capa Copyright da edicao © 2022 Atena Editora
iStock Direitos para esta edicdo cedidos a Atena
Edicdo de arte  Editora pelos autores.
Luiza Alves Batista Open access publication by Atena Editora

Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenca de Atribuicdo
@ Creative  Commons.  Atribuicao-Nao-Comercial-NaoDerivativos 4.0

Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0 conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao oficial da Atena Editora.
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos autores,
mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros do
Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicagdo com base em critérios de
neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do processo
de publicacado, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que interesses
financeiros comprometam os padrdes éticos da publicacdo. SituagOes suspeitas de ma conduta
cientifica serdo investigadas sob o mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof? Dr? Aline Silva da Fonte Santa Rosa de Oliveira - Hospital Federal de Bonsucesso
Prof® Dr® Ana Beatriz Duarte Vieira - Universidade de Brasilia

Prof? Dr® Ana Paula Peron - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr® Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias


https://www.edocbrasil.com.br/
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4513496Y0&tokenCaptchar=03AGdBq2458SPEQEODzlpQokb908t-TrS0q2mqXiZD6E_s0Whm3-17m2vEy8T6m32llHGBw7IUUXUsDXsYl2ifZ6ylcJRVOwOu41x4ehDsFw5_UQnamyfWyea7fLGzOKX3erqFJvpeKNM5UCMiHww_gNsPDkpu45SBAl3Nq6SyjzbG9FK0SW5tkk0wxo1jwdXUwwqU_DekSrQRdbJEQr0_jmFvIxARjUZ6fb9LY216FLc2QY4i3famcP4_1ctxdQ9cS_w4WEzZWjNkOG0MmGd_Jgkv1mdc8xbWO9eSYAhq1o7MmLZN7Dy5LyJHpiOE0vwQKextWR30f6uvJLxQN6skwsQqnbHZqC82FAYK_4-VHMFabZ96ihZ_uNcsQ5koyhFJTSX9fuEZESvQkrnt3gn3XRWpa3ZyAErKG4F4IyARHmQxM3d6Y6JCW5RIg-Z1Tul4zl7gV9b55T2pKoT3r6Kn2SA27jtUyzT-zw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do;jsessionid=EC728E48AFE16A98FFC773D5A8602CDB.buscatextual_0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do;jsessionid=EC728E48AFE16A98FFC773D5A8602CDB.buscatextual_0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do;jsessionid=3C9AE197E57189A69901A5CA9DA477A9.buscatextual_0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4267496U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773603E6
http://lattes.cnpq.br/5082780010357040

Prof. Dr. Cirénio de Almeida Barbosa - Universidade Federal de Ouro Preto

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr? lara Licia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franca Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Aderval Aragéao - Universidade Federal de Sergipe

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof® Dr® Juliana Santana de Curcio - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Goncalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Maurilio Antonio Varavallo - Universidade Federal do Tocantins

Prof? Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof? Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Sheyla Mara Silva de Oliveira - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Suely Lopes de Azevedo - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custédio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof? Dr® Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4767996D6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4574690P9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751642T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4125932D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4785541H8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707037E3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4721661A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730006H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799345D2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4431074H7
https://orcid.org/0000-0002-5205-8939
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4421455Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777457H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4732623J3&tokenCaptchar=03AGdBq24iB-Pof08yPIxT6yxqim-Gnz-Y1IERLxwCNF6X8B9QzolzMoUtSDkPD6WZqA3yZ9AocEA-Ms1KKdTiOsRHg3DhIQwGo4ezaV3L0m_jo_oNAt2bpDjn-YYZVFAVh_wflb5D7E2YzRSy1Owzi0PkDAULG_dxn3s8nGd7OI4JiQUTInBUYirVwP-tlf_CP0AcGDIRSR6_ywnG_r5InTp1TG4mF2qZpMSWM8YklIs672ldbN7qYBYirnIjtrefebeiYbxomms41FywGx-yEcO10Ztb8x6DRdgHU_a6cXS8Z5k5ISxMK1MurH5TXXMv9GTYdgr_kZ6P2pZflXWlKOY_cNoCwIwSPAUTQ1VJR-fpO869k8oAgy1VpCxPKUoVcP6Vb9d4XrDijweLhiAXfO1_iH0V6LyUyw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730979Y6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770360J4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4177965H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4762258U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769144H2&tokenCaptchar=03AGdBq24Yxzjqjp7LskrufFVo0QrNAEv_wS-y9Yis7IH_xN8FImtn8T7wzW4CuISziPu87d95GO0da-CoAH7yG2-Z2mAJEQjgvyA7RGZsPKjEBx32rZJKmJkeRFMazOtWfpab87pjaC_XpeRceOifpsHXhAnXcuOqREUS4W1iUHMb0B_kvJKY7FRdnJRer3EHn5Ez_79p0cFso7UE5Ym0ET4ptZXWlpQ4RcrS0hQDiJS-IDoKSOxiaCZF9pFNEWki2O6bRejqfEqUlEGc3UTwcq_vkXTUgvNSnjeSCGbS09fo5UGVZP1Q1YNrzuIHhujGsB_BvTjjlC7fLNxfU2r2qpuzV9xULL7P5sLJPBFGqY_mZQuN-2tBIEujGguY81LwJm0GB4sgtmYJDc-JU-tiU1QrsExBI9_OKg
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://lattes.cnpq.br/1353014365045558
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4469747P8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4227371A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4417033E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4723835T5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208877H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4467061D7&tokenCaptchar=03AGdBq267s04IEVTMOWiqwurh_lBmUoi-vS7BW6P--0eLLmrOX3otZcGuK9_kzkerITV0xTmMad5fjY73BQjeAr5HU9a3VsN-BCAhIdFq3Bt2GghD1Sac4QbYFTuCxGCEajtFe9GBasPKJhvDIpQspDMnFXYyXhHAERpCeeFfUl-iWYu92wzV213OW5WT39pXNY-Eox-fBJemXlD4lUsNjSNqJhZOaj3MQ-6ZihaP2Bg1nKJ0H9sKrRw-M0ZFfilSGsFeVwe3HiyIPVrLdZmeB7rN1ldWt1HHwAcgJKtUFD_QaprpSqT135HrPW6GG3n5UBd7lKNvk0MnETJZHSV49UlnpJDy3cXwa7ZZu2KGU4X3fIN6o1YHVJzMsQXodx0lT8nC0uhPIUElyD694XgZv0L-mmWMl1PrDw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208106A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4728374J9&tokenCaptchar=03AOLTBLSd782i965vCUhSY1Tf89Z5X-2c8WmQvb5mB04zomll-Y2szBLd81HYsfkufWR-gBq5feMUL2LWVFOYezaaB_N8HJrg444SriTsScGQwNgFRlNqEFWVKgyr2LcdZC3TwBSOhFrHcx-fB9E_MLK9TEcuTIrweDsrLptGONUQHuGFs0w5Tq8zQpUJ1oBPW9PWJ8VOWknBRF_vyVj1043dMF4u7HT9lUeOC53CV1mxxrgJEBlXqXYuUVzFKRNUjZtRAg0W3aGDTT2BjW1kOtBkozSKnk_ZrFpMuxqzujBD_5zoN8hKsmKWbn3uvYuw3FAHhvtXhc6GbwtFn3NTSeOo1d4iFG-ODet7uvVFJJSRSVuPPDEtHMRVcm082SntHNs8rB_cBPJmK54nRqSxougSpTfA7kq3Zjn_SoOeKo22R-2b_C9U4nAfxhKkzip5nV4cA1A13DrZ2vOSMGmMiBVqvhhr5ywn6Quy_pPEuWwca5XKP15frqfeIQiObr5VsyngYyyE7JyIDfhQ1UDigdsGHLGH2ZEl_Y1Mf83-z6bui470oWfCD8hBgg9UBOgnyvJ91B6S1qDi
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4750685J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773701H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4496674E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4765517P4&tokenCaptchar=03AGdBq25L0ZeMenyvmbGxNKYMxIjTZE_z2C_MkOvUgthueD01gklc0ZTmcWYcnYkybfPMYonWrO6eO724-9ItpTYdLDvhGTCcartqOGt8BGblsu2kRVj0OY8DQZLY6SoGSTCfW9q6VtakFtQdluBPvPtQ2AxvjIwU-4lb5tiksAVt6oPhWe5S6V8XzRbPzussTkPtBJxx0-7feaS45R6KjgjmrVx-3CehyCnPDSMrlAaVtSKj9y3LNtUAHB05sbCL8JhdZLKsaXzJ4wOYHcT6L0kX2WipKTwj9uC0ILrBsOLBKqmKNw9YscHOTJUkXWTNGWZiPXCBdG5qgwPVjYeCX3DN1Nkz6ZfIyMOFs45XAi7fzyWo2GydjhoBktYm_9oIKPeSP2eTA07gAtlODiAOhtyRYDb_9X7gs-EZ-ybLGFTzQME-HmjOtfOAGWQinEMQ_cBP5fT9Cfj9dCED77E_dXydXoIDyEoDWg
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4708470J3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4241566A7

Novas tecnologias e propriedades clinicas em odontologia

Diagramacao:
Corregao:;
Indexagao:
Revisado:
Organizadora:

Camila Alves de Cremo
Mariane Aparecida Freitas
Amanda Kelly da Costa Veiga
Os autores

Emanuela Carla dos Santos

Dados Internacionais de Catalogagcéo na Publicagéo (CIP)

Formato: PDF

Inclui bibliografia

N936 Novas tecnologias e propriedades clinicas em odontologia /
Organizadora Emanuela Carla dos Santos. - Ponta
Grossa - PR: Atena, 2022.

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

ISBN 978-65-258-0658-7
DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.587222209

1. Odontologia. 2. Salde bucal. I. Santos, Emanuela
Carla dos (Organizadora). Il. Titulo.

CDD 617.6

Elaborado por Bibliotecaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493

www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br



http://www.atenaeditora.com.br/

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um conflito
de interesses em relacdo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram ativamente da
construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do estudo, e/ou
aquisi¢ao de dados, e/ou anadlise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo ou revisao com
vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovagao final do manuscrito para
submissao.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo completamente isentos de dados
e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citagao e a referéncia correta de todos os dados e de
interpretacoes de dados de outras pesquisas; 5. Reconhecem terem informado todas as fontes de
financiamento recebidas para a consecucao da pesquisa; 6. Autorizam a edicao da obra, que incluem
os registros de ficha catalogréafica, ISBN, DOI e demais indexadores, projeto visual e criacdo de capa,
diagramacao de miolo, assim como langamento e divulgacdo da mesma conforme critérios da Atena

Editora.



DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagao constitui apenas
transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a publicacao, inclusive ndo constitui
responsabilidade solidaria na criacao dos manuscritos publicados, nos termos previstos na Lei sobre
direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Cédigo Penal e no art. 927 do Cddigo Civil; 2. Autoriza
e incentiva os autores a assinarem contratos com repositorios institucionais, com fins exclusivos de
divulgagao da obra, desde que com o devido reconhecimento de autoria e edicao e sem qualquer
finalidade comercial; 3. Todos os e-book sao open access, desta forma nao os comercializa em seu
site, sites parceiros, plataformas de e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto,
esta isenta de repasses de direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial
sao doutores e vinculados a instituicdes de ensino superior pablicas, conforme recomendacao da
CAPES para obtenc¢ao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou autoriza a utilizagdo dos nomes e
e-mails dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que nao o

escopo da divulgacao desta obra.



APRESENTACAO

A expansdo do conhecimento é alcangada pela busca de solugdes para os
problemas do cotidiano. Essa busca incessante traz inUmeros beneficios e hoje € movida
pela tecnologia.

Em Odontologia, a incorpora¢do de novas tecnologias no planejamento e manejo
de cada caso tem aperfeicoado a pratica clinica, tornando os procedimentos mais rapidos,
Seguros e menos invasivos.

Neste novo E-book a Atena Editora traz uma sequéncia de artigos que apresentam

as novidades na area. Espero que tenha um 6timo momento de leitura!

Emanuela Carla dos Santos
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RESUMO: O corpo humano atual é resultado
de um longo e complexo processo evolutivo,
que ainda estd em andamento. O objetivo deste
estudo é avaliar condicdes predecessoras do
processo evolutivo anatdbmico humano e a
atual morfologia resultante. Realizou-se revisao
descritiva da literatura concernente aos aspectos
evolutivos e morfolégicos do Homo sapiens,
buscando identificar as partes do corpo afetadas
pelas modificagbes no decorrer da filogenia
humana. A busca foi feita nas bases de dados
Pubmed, Scielo, Lilacs e Google Académico,
utilizando-se as palavras-chave “anatomia”,

» oK ” o«

“morfologia”, “patologia”, “evolugéo”, “filogenia”,
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“humanos”, “corpo humano”, “dente”, “cérebro” e
“linguagem”, nas linguas portuguesa e inglesa.
Nao houve limitacdo quanto a data de publica¢do
dos artigos consultados. A maior parte do
conhecimento sobre evolugdo humana se deve
a interpretacdo de dados anatébmicos obtidos
pela analise de fbsseis bem preservados,
pois permitem entender a escala evolutiva
da espécie, uma vez que é possivel analisar
tecidos duros como ossos, esmalte e dentina
satisfatoriamente preservados e encontrados na
natureza. O aumento do volume interno da caixa
craniana possibilitou um aumento do espaco
ocupado pelo sistema nervoso central, levando a
um maior desenvolvimento do intelecto humano.
Conclui-se que o processo evolutivo da espécie
humana passa por modificagdes de acordo com
0 ambiente em que os seres estdo inseridos, de
modo que o organismo se adapta as condigdes
ambientais e sociais, resultando em vantagens
para que o corpo humano possa se manter vivo,
saudavel e funcional.
PALAVRAS-CHAVE: Anatomia;
Evolucgéo; Filogenia; Dente.

Humanos;

ANATOMICAL HUMAN EVOLUTION
ABSTRACT: The current human body is the
result of a long and complex evolutionary
process, which is still ongoing. The aim of this
study is to evaluate conditions that preceded
the human anatomical evolutionary process and
the current resulting morphology. A descriptive
literature review was carried out concerning the
evolutionary and morphological aspects of Homo
sapiens, seeking to identify the parts of the body
affected by changes in the human phylogeny. This
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search was performed in Pubmed, Scielo, Lilacs and Scholar Google databases, using the

LTS LTS ” o« [T

keywords “anatomy”, “morphology”, “pathology”, “evolution”, “phylogeny”, “humans”, “human
body”, “tooth”, “brain” and “language”, in Portuguese and English. There was no limitation
regarding the publication date of the consulted articles. Most of the knowledge about human
evolution is due to the interpretation of anatomical data obtained by the analysis of well-
preserved fossils, as they allow to understand the evolutionary scale of the species, since it
is possible to analyze hard tissues such as bones, enamel and dentin satisfactorily preserved
and found in nature. The increase in the internal volume of the skull made possible an increase
in the space occupied by the central nervous system, leading to a greater development
of the human intellect. It is concluded that the evolutionary process of the human species
undergoes modifications according to the environment in which the beings are inserted, so
that the organism adapts to environmental and social conditions, resulting in advantages for
the human body to stay alive, healthy, and functional.

KEYWORDS: Anatomy; Humans; Evolution; Phylogeny; Tooth.

11 INTRODUGAO

O corpo humano atual € o resultado de um longo e complexo processo de evolugéo,
que inclusive ainda esta em andamento (1). Os atuais dados arqueolédgicos, anatdmicos
e genéticos evidenciam que o Homo sapiens originou-se e evoluiu de uma pequena
populacéo africana de primatas que se dispersou para outras partes do mundo entre 125
mil e sessenta mil anos atras (2). Os descendentes desta populagéo original adaptaram-
se a vida em diferentes ambientes através do processo de selegcéo natural, resultando em
variagdes morfologicas na espécie (1).

A compreensdo da filogenia, ou histéria evolutiva das espécies, € fundamental
para entender como os seres foram modificados em decorréncia de modifica¢gdes no meio
ambiente em que estéo inseridos (3). Como resultado do exuberante processo de adaptagéo
as condi¢bes ambientais, os seres humanos modernos apresentam ampla heterogeneidade
biologica entre si, inclusive de acordo com variagdes culturais e sociais (1).

A histéria evolutiva pode ser desvendada a partir do estudo do comportamento e da
morfologia funcional de primatas, além da analise de variagdes genéticas e fenotipicas de
populagdes humanas (3). O estudo de fésseis preservados de hominideos proporciona um
amplo arsenal de estudo para o entendimento de como a espécie humana foi modificada
com o passar do tempo, adaptando-se as variagdes impostas por condi¢bes diversas,
como alimentacgéo (4).

Esmalte e dentina sdo tecidos mineralizados do organismo que permitem a
analise de elementos dentérios fossilizados, assim como suas modificagbes anatdmicas,
amparando a compreensao de como o0s habitos alimentares humanos se ajustam de acordo
com o meio ambiente em que a espécie esta inserida (5). O Homo sapiens moderno passou
anatomicamente por diversas alteragdes, como, por exemplo, um aumento na poténcia dos
musculos mastigatorios, provavelmente devido a adaptacao em sua dieta (6). Areconstru¢ao
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virtual de fésseis humanos permite a analise dos 0ssos gnaticos e, subsequentemente, a
interpretacdo de como os musculos podem ter atuado na modificagcdo da matriz 6ssea (6).

O entendimento da evolugdo anatdmica do Homo sapiens permite compreender as
origens da espécie, ou seja, explicar como o corpo humano chegou a atual configuracéo
morfologica. Além disso, € possivel interpretar como a evolugcdo chegou a configuracao
anatémica atual e, adicionalmente, este estudo pode ajudar a explicar processos
patologicos decorrentes de alteracbes ambientais e posturais. Com esta compreenséo,
pode ser possivel propor modificagdes sutis para que o corpo possa se adaptar ao futuro
de um modo mais salutar, efetivo e eficaz.

21 OBJETIVOS

A) Avaliar as condi¢des predecessoras do processo evolutivo anatémico humano e
a atual morfologia resultante;

B) Identificar as modificagées ambientais no decorrer da histéria que levaram a atual
configuragdo do Homo sapiens;

C) Categorizar as partes do corpo que foram afetadas por modificacbes de
comportamento humano;

D) Diferenciar variagcdes genotipicas e fenotipicas da morfologia humana.

31 METODOLOGIA

O presente trabalho consistiu em uma revisdo descritiva da literatura cientifica
concernente aos aspectos evolutivos e morfolégicos do Homo sapiens, buscando identificar
as partes do corpo afetadas pelas modificagcdes no decorrer da filogenia humana. Realizou-
se buscas nas bases de dados Pubmed, Scielo, Lilacs e Google Académico, utilizando-se

” o« "o« ” o«

as palavras-chave “anatomia”, “morfologia”, “patologia”, “evolugéo”, “filogenia”, “humanos”,
“corpo humano”, “dente”, “cérebro” e “linguagem”, bem como suas respectivas tradugoes
para a lingua inglesa, adicionando-se o operador booleano “AND”. Ndo houve limitagéo
quanto a data de publicagdo dos artigos consultados.

Oscritérios de inclusao foram artigos relativos a tematica proposta, que descrevessem
estudos intervencionais e/ou analiticos relativos a histéria evolutiva da espécie humana e
do corpo humano e que tivessem o texto completo disponivel para acesso. Os critérios
de exclusdo foram textos ndo disponiveis na integra, trabalhos repetidos, artigos cuja
tematica estivesse fora da inicialmente proposta e publica¢gdes em idiomas que néao fossem
nas linguas portuguesa e inglesa. Realizou-se andlise qualitativa dos artigos obtidos na
literatura para coleta de informagbes concernentes ao objetivo do estudo e subsequente
interpretacdo e discusséo.
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41 RESULTADOS

4.1 Historia evolutiva humana

A maior parte do conhecimento sobre evolugdo humana se deve a interpretacédo
de dados anatdmicos obtidos pela analise de fésseis; no entanto, o avanco de técnicas
cientificas tem permitido a coleta, andlise e interpretacao de evidéncias a partir de exames
de imagem e microestrutura dental a partir de registros fosseis, levando a aquisicdo de
dados mais robustos e, subsequentemente, ampliagéo da inferéncia filogenética da espécie
humana (3).

O corpo humano, tanto na saude quanto na doencga, s6 pode ser efetivamente
compreendido se forem levados em consideracdo os diferentes niveis de variagbes
humanas, adquiridas no decorrer de toda a histéria evolutiva da espécie. A existéncia de
variagbes anatémicas sempre foi notada, mas sua importancia usualmente néo costumava
ser bem compreendida. E salutar entender que as variagdes morfoldgicas seguem diferentes
caminhos de acordo com o ambiente em que os diferentes grupos humanos habitam (1).

4.2 Paleontologia

A mandibula &€ um osso relativamente bem preservado em fésseis de hominideos,
permitindo que este componente 6sseo seja estudado para inferir dados antropolégicos
e arqueoldgicos da evolugdo humana. Fragmentos preservados permitem a extracéo
de dados genéticos para analise de caracteristicas especificas. Além da diferenciacdo
interespecifica, é possivel catalogar e interpretar diferengas decorrentes do dimorfismo
sexual na mesma espécie, possibilitando mais ampla compreensao da histéria evolutiva
das formas primitivas de humanos (4).

Esmalte e dentina sdo tecidos duros dentais formados por crescimento incremental;
subsequentemente, estruturas dentais fosseis bem preservadas permitem a analise
comparativa de meios de crescimento estrutural. Além disso, a analise de incrementos
estruturais fossilizados permite avaliar a idade de fésseis e a compreensao da sequéncia
eruptiva dos dentes, ampliando o conhecimento paleoantropolégico (7).

4.3 Patologia

A Medicina evolutiva € um campo de estudo que aplica principios da teoria evolutiva
para compreender a etiologia das doengas que acometem o ser humano. Esta area
investiga ocorréncia, prevaléncia e distribuicdo de alteracdes patoldgicas considerando-
se 0 equilibrio entre selegdo natural, a epidemiologia das doengcas e as mais diversas
necessidades de sobrevivéncia. Assim, tem sido proposto que os humanos possuem
suscetibilidade idiopatica para o desenvolvimento de fraturas 6sseas relacionadas a
osteoporose, como resultado de adaptacdes evolutivas. Aparentemente, o aumento do
risco de fraturas vertebrais pode ser resultado do bipedalismo humano (8).
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4.4 Inteligéncia e cognicao

Inteligéncia pode ser definida como a velocidade e taxa de sucesso de como animais,
incluindo humanos, conseguem resolver problemas para sua sobrevivéncia e interagdo
no meio ambiente e no meio social em que estado inseridos. Exemplos destes problemas
incluem obtencdo de alimentagdo, orientacdo espacial, relagdes sociais e comunicagéo
intraespecifica. H4 consenso apontando que flexibilidade mental e comportamental
€ um adequado meio para mensurar inteligéncia, possibilitando o surgimento de novas
solugdes para problemas impostos aos objetos de estudo. Os humanos sdo usualmente
considerados os animais mais inteligentes vivendo no planeta, devido ao seu intelecto e
subsequente dominio sobre as demais espécies. Especula-se que animais com cérebros
maiores possuem maior inteligéncia; no entanto, um cérebro maior ndo necessariamente
garante maior inteligéncia. Deste modo, ainda néo ha consenso sobre quais propriedades
do cérebro humano podem explicar suas diferengas em relagdo aos demais animais (9).

Seres humanos apresentam nitidas diferencas em relagdo aos demais primatas,
0s quais apresentam cérebro relativamente menor, face mais alongada, locomovem-se de
forma quadrupede, possuem habitos arbéreos e andam apoiando-se nos nés dos dedos.
Além disso, o que da ainda mais sentimento de diferenciagdo dos seres humanos em
relacdo ndo s6 os demais primatas, como também a qualquer outro ser vivo, € o evidente
modo como a espécie humana percebe e processa as informag¢des do mundo e do ambiente
que a rodeiam. Até onde se sabe, somente a espécie humana possui a habilidade de
dissecar mentalmente o ambiente ao seu redor, transforma-lo em simbolos intangiveis que
podem ser recombinados para produzir diferentes imagens do mundo como & e/ou como
deveria ser e, como resultado, consegue definir e explanar este pensamento em palavras
de criacgéo intelectual prépria, de acordo com o0 meio como o ambiente se apresenta. Esta
habilidade caracteriza a linguagem. A compreensao de si préprio e dos demais seres da
espécie € mediada por processos tanto racionais quanto intuitivos (10).

O desenvolvimento cerebral humano, em comparagéo a outras espécies, evidencia
uma expansdo em suas dimensdes, permitindo representacdes de variados niveis de
regulacdo corporal no decorrer da prépria vida, assegurando o aprendizado de conceitos
abstratos, idealizacdo de simulagfes internas em relagdo a possibilidades de futuro e
expansao da capacidade de funcionamento da memoria. Esta evolugdo cognitiva permite a
habilidade de aprender conceitos emocionais, simular emogbes e manipula-las na propria
memoria durante o processo de tomada de decisdo sobre os préprios atos. Esta habilidade
de interpretar e idealizar a prépria historia de vida do ser humano se relaciona a psicologia
evolutiva, permitindo a regulagéo de habilidades socioemocionais no meio em que se vive

(11).
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4.5 Anatomia dentaria

Uma questdo fundamental da biologia evolutiva é compreender como variagdes
genéticas afetam o desenvolvimento morfolégico de uma espécie. Como consequéncia
deste questionamento, um fator primordial a ser analisado para entender a diversificacao
de espécies é a variagdo no desenvolvimento de denticoes especializadas. Diversidades
morfoldgicas podem surgir a partir de pequenas mutagdes, as quais podem ser moduladas
por variagdes genéticas que normalmente existem em uma populagéao (12).

Acompreensao filogenética da complexidade anatémica de coroas e raizes dentarias
humanas tem sido investigada para o entendimento das modificacbes acumuladas pela
espécie durante o processo de odontogénese, uma vez que a Paleontologia evidencia que
organismos primitivos eram espécies haplodontes (13).

O estudo da anatomia dentaria de fésseis humanoides e humanos respalda
evidéncias da diversidade de adaptacdes pelas quais os espécimes primitivos passaram
no decorrer de sua evolugéo. Além disso, os dados obtidos pela analise e interpretagédo de
dentes fossilizados permitem o estudo das adaptagdes alimentares as quais os hominideos
foram sujeitados. A analise de fosseis permite tracar uma analogia entre o crescimento e
desenvolvimento da espécie e os aspectos morfolégicos de caninos e molares de achados
arqueologicos fossilizados (14).

Dentes sdo estruturas derivadas do ectoderma e do endoderma altamente
mineralizadas, localizadas na entrada do canal alimentar de animais vertebrados e
invertebrados. Evolutivamente, os dentes estdo associados principalmente com a preenséo
e trituracdo de alimentos, além de servirem para funcbes de defesa, demonstracéo de
dominéncia e, em humanos, articulagdo fonética. A sele¢do natural aparenta ter favorecido
animais dentados, devido a maior habilidade para capturar e processar o alimento. Além
disso, a evolugéo levou a criagé@o de superficies oclusais adequadamente satisfatorias para
0 processo nutricional (15).

A biodiversidade de mamiferos & resultado de um complexo processo evolutivo
resultante de diversos fatores relativos a adaptagéo morfologica de acordo com o0 ambiente
de desenvolvimento. As variagcdes morfolégicas dos dentes sdo nitidas evidéncias deste
processo evolutivo, considerando-se a modificacdo dietética acumulada no decorrer da
histéria evolutiva, indo de exclusivamente vegetais a proteina animal (16).

Ha fortes evidéncias de que a espécie humana dominante na atualidade é originaria
do continente africano. Morfologicamente, ndo é o Unico hominideo a possuir um cérebro
de grandes dimensfes. No entanto, é particularmente favorecido considerando-se as
dimensdes do cranio em que este cérebro se aloja. O homem possui um neurocranio curto,
alto e relativamente globular, abaixo do qual se encontra um rosto curto em dimenséo
anteroposterior. As orbitas ficam superiormente protegidas por supercilios bipartidos
separados por um vinco obliquo. A mandibula possui uma estrutura complexa em forma
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de quilha vertical limitada por depressdes laterais. Além disso, a espécie humana é
caracterizada pelo processo de cognigcéo, exibindo simbdlicos processos mentais (2).

O Australopithecus anamensis é atualmente considerado o ancestral hominideo
mais antigo de que se tem noticia. Compreender as pressdes ambientais envolvidas na
sua evolucdo é fundamental para entender a histéria humana. Durante o ciclo evolutivo,
mudangas ocorreram em sua denticdo anterior, na forma dos molares e na estrutura
dos ossos gnaticos, sugerindo um processo de modificacdo do fenétipo dos hominideos
em decorréncia de alteragbes na dieta e tipo de comida. A coroa dos caninos se tornou
mais simétrica e particularmente os caninos maxilares se tornaram menores em sentido
mesiodistal. Além disso, as coroas dos molares se tornaram maiores e o arco oclusal se
tornou mais divergente. Estas modificacdes corroboram a influéncia do processo alimentar
na morfologia do organismo (17).

A andlise da anatomia dental humana sugere evidéncias da eficiéncia do aparelho
estomatognéatico, ou seja, uma forga oclusal maior pode ser gerada utilizando-se menos
forca muscular. Deste modo, os seres humanos podem morder com mais forca e,
subsequentemente, causando menos estresse as estruturas anatémicas (6).

A andlise e interpretacdo do processo de mineralizagdo de dentes deciduos de
primatas neonatos permite a possibilidade de compreender a histéria evolutiva das
espécies, pois é necessario que haja condicbes de os mamiferos recém-nascidos
possam se alimentar adequadamente, sem que suas genitoras sejam feridas durante o
periodo de lactagdo. Subsequentemente, de acordo com a modificagdo da composigcédo
da propria dieta. Esta analise em primatas permite a comparacao com os seres humanos,
compreendendo como o processo evolutivo pode agir também na espécie humana, a partir
do desenvolvimento de recém-nascidos (18).

A morfologia da jungéo amelocementaria reflete a histéria populacional da espécie,
pois o desenvolvimento do tipo de alimentacéo pode levar a modificagdes na estrutura desta
regido anatébmica, uma vez que os fenotipos se mostram variaveis na andlise de fosseis
comparativamente entre as diversas regides do planeta, em um modelo de disperséao a
partir da Africa, evidenciando a expansdo do dominio da espécie humana sobre as mais
longinquas regides geograficas do planeta. Este conhecimento sobre o desenvolvimento
dental permite a possibilidade de se estudar a historia populacional e a estrutura genética
humana (19).

4.6 Tecnologias para estudos anatdomicos

A Anatomia € um dos mais antigos campos de conhecimento e, desde tempos
primoérdios na Grécia Antiga, tem apresentado constante evolugdo com em seus métodos
de estudo para entender a complexidade do corpo humano. Historicamente, fazem parte
do arsenal anatdémico instrumentos para dissecagdo, desenhos artisticos, corantes,
microscépios, fotografias, imagens analdgicas e sistemas digitais de imagem. Além disso,
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os estudos anatdmicos tém se beneficiado de instrumentos e modelos matematicos e
de informética, promovendo mais ampla aplicagdo em ciéncias, ensino, aprendizagem e
tratamentos de saude a partir da melhor identificagcéo de estruturas corporais (20).

A andlise estrutural da rede cortical cerebral permite o estudo na macroanatomia,
podendo explicar e descrever os aspectos inerentes a anatomia cerebral e seus aspectos
morfoldgicos neuroanatdomicos. As caracteristicas topogréaficas do encéfalo permitem o
estudo de caracteristicas anatdmicas e subsequentes inferéncias sobre a compreenséo
dos mecanismos cerebrais e, subsequentemente, do intelecto humano, sendo um método

de estudo plausivel para entender a evolugdo macroscopica do cérebro (21).

51 DISCUSSAO

O pensamento cientifico vigente na atualidade sobre o desenvolvimento das espécies
€ a teoria da evolucéo, a qual versa sobre processos de modificagdo que culminam em
adaptacdes dos organismos em fungédo de diversos aspectos. As variagdes no decorrer
do tempo possibilitam a compreens@o de como o corpo humano evoluiu para atingir os
aspectos que possui atualmente (1,3). Fosseis bem preservados permitem uma adequada
compreensao da escala evolutiva da espécie (4), pois é possivel analisar tecidos duros
como 0ssos, esmalte e dentina satisfatoriamente preservados e encontrados na natureza
(7). Além de levar ao melhoramento da espécie, a evolugdo anatdmica humana também
pode induzir altera¢des patologicas devido as modificagées corporais. O bipedalismo
humano pode ter levado a indugdo do aumento de fraturas vertebrais, uma vez que ha
geracgéo de maior impulso para a locomogao corporal (8).

Entende-se que o aumento do volume interno da caixa craniana possibilitou um
aumento do espaco ocupado pelo sistema nervoso central, o que subsequentemente levou
a um maior desenvolvimento do intelecto humano (9). O dominio dos seres humanos
sobre as demais espécies pode ser justificado pelo aumento do encéfalo, o que leva a
possibilidade de interpretar o ambiente em que o homem esta inserido e a articulagdo com
os demais em formato de palavras, caracterizando o que se entende como linguagem (10).
Uma outra caracteristica fundamental que define a inteligéncia dos seres humanos é a sua
capacidade de interpretar emocdes e utiliza-las para projetar e idealizar sua prépria tomada
de deciséo (11), o que permite que suas habilidades socioemocionais sejam articuladas
tanto no ambiente em que vive quanto na interacdo com os seus pares.

Para a efetiva compreenséo do processo evolutivo, &€ necessario entender o ambiente
em que os seres humanos estéo inseridos e interpretar pontos fundamentais para a sua
sobrevivéncia, como a analise da sua denticdo para a compreensdo de sua alimentacéo
(12,14). A morfologia dos dentes esta invariavelmente associada ao tipo de alimentos,
pois espécies diferentes necessitam de formatos variados de acordo com sua predilecéo

alimentar (15,16). Uma via para a compreenséo evolutiva dos elementos dentarios &
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entender o processo de odontogénese, considerando-se que ha grande modificagdo no
processo de formagéo dos dentes entre as variadas espécies (13).

O formato dos ossos gnaticos humanos modernos esté intrinsecamente relacionado
com o proeminente desenvolvimento do neurocrénio (2), ou seja, € possivel que o
posicionamento oclusal do homem seja resultado do processo evolutivo que levou ao
elevado desenvolvimento intelectual e respectiva atual dominancia sobre as demais
espécies. Desde os hominideos primitivos, o ciclo evolutivo tem levado a adaptacGes
morfoldégicas dos elementos dentarios, particularmente de acordo com 0 processo
alimentar (17), levando a alteragdes oclusais proeminentes (6). Além das modificacbes
morfoldgicas em individuos adultos, também é necessario entender o aspecto fenotipico da
evolugdo, de modo que recém-nascidos lactentes possuem adaptac¢des para que possam
se nutrir sem causar nem maleficios nem danos as suas genitoras (18). Outro aspecto
que deve ser considerado durante a analise do processo evolutivo € a morfologia da
juncdo amelocementéria, pois variacdes dietéticas de acordo com a distribuicdo geogréfica
também podem induzir modificagbes no aspecto morfolégico desta regiao (19).

O estudo evolutivo de variagdes morfologicas tem sido beneficiado por avancgos
tecnologicos para o manuseio e a interpretagdo de pecgas morfolégicas, sendo possivel
a reconstrugéo tridimensional digital de modelos para a compreensédo de aspectos de
maior complexidade (20). Além disso, modelos computacionais permitem o entendimento
de caracteres anatémicos, com subsequente interpretacdo das mudancas na linha do
tempo (21). Isto posto, as atuais tecnologias tém permitido estudos complexos sobre as
caracteristicas evolutivas do corpo humano.

61 CONSIDERAGOES FINAIS

O processo evolutivo da espécie humana passa por modificagdes de acordo com
0 ambiente em que os seres estdo inseridos, de modo que o organismo se adapta as
condi¢bes ambientais e sociais, resultando em vantagens para que o corpo humano possa

se manter vivo, saudavel e funcional.
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