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APRESENTACAO

O e-book intitulado: “Engenharia sanitaria e ambiental: Recursos hidricos e
tratamento de agua 2” é constituido por quatorze capitulos de livros que se distribuem em
trés eixos-tematicos: i) gerenciamento de residuos sélidos e potencial de contaminagéo de
recursos hidricos por combustiveis; ii) certificacdo e qualidade dos sistemas de tratamento
de esgoto e; iii) implantacdo e analise fisico-quimica e bioldgica de fontes de captacéo de
agua para fins potaveis.

Os capitulos de 1 a 3 apresentam estudos que procuraram avaliar: /) 0 gerenciamento
de residuos sélidos proveniente de um restaurante no municipio de Morros/MA; ii) avaliacao
de normas e medidas de prevencéo de contaminagéo de recursos hidricos por substancias
e derivados de combustiveis comercializados nos postos de abastecimento em areas
urbanas e; iii) avaliacdo e levantamento de patologias presentes em canais de drenagem
de aguas residuarias na cidade de Aracaju/SE.

Do quarto ao sexto capitulo, os estudos investigaram: iv) requisitos para a obtencao
de qualidade ambiental (ISO 14.001) na estagdo de tratamento de esgoto (ETE) da cidade
de Petrolina/PE; v) aplicacdo de sistemas de gestédo para melhoria da eficiéncia de ETE e;
vi) avaliagéo financeira para implantacdo e uso de fossa séptica em escolas.

Os capitulos de 7 a 14 apresentam estudos que procuraram avaliar a implantacédo
e andlise de sistemas de abastecimento de agua a partir de diferentes fontes de captacgao.
Entre os quais, destaca-se: vii) aimplantacéo e otimizagdo de um sistema de abastecimento
de agua em setores da cidade de Guarapiranga/SP; viii) eficiéncia do processo de cloragéo
na desinfeccdo de aguas para fins potaveis no municipio de Sdo Mateus e na éarea
rural da cidade de Aracruz, ambas no estado do Espirito Santo; ix) estudo comparativo
de espacializagdo no Rio Itacolomi/CE entre os anos de 1990 a 2020; x) avaliagdo de
parametros fisico-quimicos da agua do Rio Parnaiba destinada a atividade de piscicultura;
xi) avaliagdo do sistema de abastecimento de agua no municipio de Montes Claros/MG
oferecido pela concessionaria municipal (AMASBE) e estadual (COPASA); xii) condi¢cbes
de abastecimento de 4gua em comunidade pesqueira no municipio de Pagco do Lumiar/
MA; xiii) avaliacdo e andlise das condi¢bes de sanemaneto basico na comunidade Menino
Jesus na cidade de Candeias/BA e; xiv) interligagdo da gestdo de recursos hidricos e a
disseminacgéao do virus Zika e a incidéncia de microcefalia na regido nordeste brasileira.

Nesta perspectiva, a Atena Editora vem trabalhando de forma a estimular e incentivar
cada vez mais pesquisadores do Brasil e de outros paises a publicarem seus trabalhos
com garantia de qualidade e exceléncia em forma de livros, capitulos de livros e artigos

cientificos.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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RESUMO: Apresenta-se nesse projeto o material
produzido para realiza¢do do estudo dos riscos
de contaminagdo que postos de combustiveis
da cidade de Manaus apresentam aos lencois
subterraneos da cidade. A vulnerabilidade do
solo, levada em consideragdo no estudo, fez-
se perceber o qudo necessario € o seguro
armazenamento de combustiveis, uma vez que
podem vir a contaminar nao somente o solo, mas
também o aquifero que abastece a localidade.
Utilizando vérias referéncias técnicas e
correlacionando uma série de dados, foi possivel
confeccionar planilhas com as localizagbes dos
postos da cidade de Manaus, a zona da cidade

Engenharia sanitaria e ambiental: Recursos hidricos e tratamento de agua 2

com maior nimero de postos e, em conjunto com
mapas hidrogréaficos da cidade, determinaram-
se as regides que apresentam maior fragilidade
e risco de contaminagdo por vazamento de
combustiveis. Foram realizados estudos e visitas
em postos de combustiveis na cidade a fim de
se verificar a conformidade legislativa dos locais,
como é realizado o armazenamento, medidas
de seguranga para prevengdo e contencdo de
derrames de 6leo e como os funcionarios estéo
preparados para lidar com essas situagoes.
Em todo o municipio de Manaus, as regides
que necessitam de maiores cuidados s&o as
regides Norte e Sul, devido ao elevado numero
de postos localizados chegando a atingir 46%
do total de postos em todo o municipio. A regido
oeste, apesar de ndo possuir um valor elevado
de postos de abastecimento na regido, deve ser
levada em consideragéo por apresentar a maior
vulnerabilidade de aquifero, sendo este atingido
em cerca de 20 metros de profundidade.
PALAVRAS-CHAVE: Seguranca ambiental;
Aquiferos; Postos de combustiveis.

STUDY OF SAFETY STANDARDS AND
MEASURES APPLIED TO FUEL SUPPLY
STATIONS IN A REGION OF THE CITY OF
MANAUS (AM)

ABSTRACT: The project presents the material
produced to carry out the study of the risks of
contamination that gas stations in the city of
Manaus present to the city’s underground water.
The vulnerability of the soil, taken into account in
the study, made it clear how necessary is the safe
storage of fuels, since they can contaminate not
only the soil, but also the aquifer that supplies the
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locality. Using several technical references and correlating a series of data, it was possible to
create spreadsheets with the locations of the stations in the city of Manaus, the area of the
city with the highest number of stations and, together with hydrographic maps of the city, the
regions that have greater fragility and risk of contamination by fuel leakage. Studies and visits
were carried out at gas stations in the city in order to verify the legislative compliance of the
places, how the storage is carried out, safety measures for the prevention and containment of
oil spills and how the employees are prepared to deal with these situations. Throughout the
city of Manaus, the regions that need greater care are the North and South regions, due to the
high number of health centers located, reaching 46% of the total number of health centers in
the entire municipality. The western region, despite not having a high value of service stations
in the region, should be taken into account because it presents the greatest vulnerability of the
aquifer, which is reached in about 20 meters of depth.

KEYWORDS: Environmental security; Aquifers; Fuel stations.

11 INTRODUGAO

Em Manaus, existem cerca de 2000 pocos catalogados para monitoramento e
exploragao dos recursos hidricos na cidade, sendo a maior parte deles para uso domeéstico.
Esses pocos estéo espalhados por todo o municipio e com diferentes profundidades, devido
as diferentes profundidades necessarias para atingir o aquifero. Nota-se a concentragéo de
postos em regides com maior populagéo, tais como as regides Norte e Centro-sul.

Em contrapartida, existem aproximadamente 290 postos de combustiveis com
autorizagédo para abastecimento na cidade e os mesmos sao distribuidos por todas as
zonas distritais da cidade. Percebe-se, no entanto, a concentracdo de postos em bairros
com as maiores taxas de populagéo, fazendo com que a sua regiao apresente um inchacgo
de postos de combustiveis. Podem ser citadas as regides Centro-Sul, Norte e Sul da
cidade com cada regido apresentando, respectivamente, 60, 66 e 68 postos autorizados
para revenda e distribuicdo de gasolina, totalizando 68% da quantidade total de postos na
cidade.

Devido ao grande nimero de postos na cidade e devido as condigbes do solo que
separa as reservas hidrograficas subterraneas da superficie, tornam-se mais importantes
os cuidados para que a agua que abastece grande parte da populagdo ndo apresente
contaminagéo por combustiveis nocivos a satde humana quando ingeridos.

A fim de evitar desastres provenientes do mau armazenamento de combustiveis e
condi¢cbes precarias de estocagem, surge a necessidade de monitoramento de postos nas
regides onde os aquiferos apresentam maior vulnerabilidade de contaminagéo a partir da
superficie terrestre.

2| REVISAO BIBLIOGRAFICA
Segundo o Diario Oficial de Manaus (2010):
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“A cidade de Manaus é situada no coracéo da floresta amazénica. Com mais
de 2,1milhdes de habitantes, de acordo com o ultimo censo demografico
realizado em 2018, a cidade € a capital do estado do Amazonas e a mais
importante de toda a Amazénia ocidental. Sua localizagdo geografica é dada
pela sua latitude de 3° 06’ 26” sul e com longitude de 60° 01’ 34” oeste.”
(Diario Oficial de Manaus, 2010)

O relevo apresenta altitude maxima inferior a 100 metros em relagéo ao nivel do
mar e tem como caracteristicas as planicies, os baixos planaltos e as terras firmes, sendo
a primeira a predominante em praticamente toda a cidade.

2.1 Formacéo geolégica

O conjunto de rochas que compdem o quadro litoestratigrafico da regido de Manaus
faz parte da Bacia sedimentar amazdOnica com sua area emersa da regido na Formacgéo
Alter do Chao.

Aformagéo rochosa Alter do Chao, uma formacgéao que teve sua deposi¢do sedimentar
no final do periodo cretaceo e se prolongou até o periodo terciario, apresenta deposi¢des
rochosas dos tipos arenitos avermelhados, argilitos e conglomerados além de brechas
intraformacionais, tradicionalmente atribuidos a sistemas fluviais e lacustre/deltaico.

2.2 Hidrogeologia da regiao
De acordo com Daemon (1975, p.58):

“A cidade de Manaus é localizada na regido do aquifero Alter do chdo que
possui volume de agua de 86 mil km® e pouco mais de 400 mil km? de area
abrangendo parte dos estados do Amazonas, Para e Amapa. Este aquifero
é considerado do tipo misto por apresentar um aquifero livre em sua
porcé&o superior com profundidade em torno de 50 m, além de um aquifero
denominado fechado ou confinado em sua parte inferior, com profundidade
de 430 m sendo esse de dificil acesso.”

A seguir, na Figura 1, apresenta-se a representagao esquematica do aquifero Alter
do Chéo:
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Figura 1: Representacéo da area do aquifero Alter do Chéao. (PENA, 2014)

2.3 Comportamento dos combustiveis em subsuperficie

Para que se possa compreender de que maneira os combustiveis derivados do
petr6leo se comportam mediante ao seu escoamento em subsuperficie, € necessario levar
em consideragao caracteristicas destes fluidos em relagdo a agua fazendo com que seja
possivel um estudo de caso do tema. Segundo Freeze, essas caracteristicas sdo a sua alta
solubilidade, variando entre 20 e 80 mg/L e a menor densidade quando comparado com a
agua.

A partir de um vazamento, dependendo das condi¢des de permeabilidade do solo,
0 processo de migragdo da gasolina em diregédo ao lencol freatico se da por trés estagios
distintos:

1) O combustivel se infiltra no terreno devida atuacao da gravidade;

2) Ao atingir o lencol freatico a infiltracdo do combustivel cessa;

3) Ocorre a migragéo lateral do combustivel dissolvido de acordo com o fluxo das
aguas subterraneas.

No ultimo estagio a chamada pluma de contaminagédo pode atingir distancias
consideraveis dependendo do volume de combustivel vazado (Figura 2).
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Figura 2: Estagios de migra¢do da gasolina infiltrada no subsolo até o lencol freético. (SIQUEIRA et al,
2002)

31 METODOS UTILIZADOS

Os métodos utilizados neste projeto partiram do conceito de analise de riscos de
contaminagéo de postos de combustiveis em Manaus, uma vez que o tema se relaciona
com a saude humana e o risco de contaminagcdo ao meio ambiente. Com base nisso, a
metodologia se dividiu em 6 partes, adequando-se a metodologia proposta por Siqueira et
al (2002):

1) Levantamento de dados preliminares;

2) Obtencgédo de dados cadastrais dos postos de combustiveis na Agéncia Nacional
do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP);

3) Correlagéo dos dados obtidos com informagGes distritais da cidade;

4) Andlise de zona de estudo de acordo com as caracteristicas do aquifero Alter do
Chéo;

5) Obtencao de dados por meio de inspegao de postos de abastecimento condizentes
ao local definido para estudo;

6) Tratamento estatistico dos dados levantados.

Com base na divisdo metodologica, pode-se identificar que o trabalho fora
simplificado para néo abordar temas como o periodo de exposi¢ao e o indice de toxidade
dos contaminantes.

3.1 Levantamentos Preliminares

Na primeira fase do projeto, foram utilizadas as normas vigentes de seguranga dos
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postos de combustiveis na cidade de Manaus para que se identifique como deveriam ser
realizados os planos de combate a vazamentos dos tanques como de riscos de acidentes
de trabalho nos postos.

Baseou-se nas leis do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), além da
Norma Regulamentadora 20 que rege o que diz respeito a seguranca de operagdo em
postos de abastecimento.

3.2 Obtencao de dados dos postos de combustiveis de Manaus

Nesta etapa, fora realizada uma busca dos dados cadastrais dos postos de
combustiveis que possuem licenca para a revenda de combustiveis na cidade. Essa busca
teve como principal objetivo definir a quantidade de postos na cidade, como a distribuicéo
dos postos de deu na cidade e quais fatores levaram a essa distribuicdo para que na etapa
de definicao da area de estudo, possa ser levados tais dados em consideracéo.

3.3 Correlacao dos dados obtidos com informacdes distritais da cidade

Buscou-se agora a relacado distrital da cidade com informagdes de habitantes por
bairro e por zona distrital, bem como a divisdo das zonas distritais para somar com 0s
dados obtidos na etapa anterior, a fim de que se possua uma maior precisdo na etapa
posterior de determinacgéo da localizac&o para estudo aprofundado do tema.

3.4 Analise de zona de estudo de acordo com as caracteristicas do aquifero

Nesta etapa é realizado, a partir de cartas divulgadas pelo Servigo geoldgico do
Brasil CPRM, o estudo hidrogeolégico da cidade onde sédo apresentados aspectos como
vulnerabilidade, volume de agua, zona de transmissividade e zona de produtividade e do
aquifero Alter do Chao bem como a topografia da regido de Manaus.

Com esses mapas e os dados obtidos anteriormente decidiu-se a zona a ser
estudada, em fungdo da maior vulnerabilidade a contaminagcdo tomando a regido mais
suscetivel a vazamentos dos tanques de armazenagem.

3.5 Obtencao de dados por inspecao

A inspecdo no local de estudo serviu para obter as informacdes relevantes ao
estudo da pesquisa nesse projeto. A luz das normativas legais para os postos autorizados
a revenda de combustiveis elaborou-se um questionario, para facilitar a entrevista in loco
e o entendimento dos dados em analise junto aos possiveis entrevistados nos locais. O
questionario fora dividido em topicos:

+ Dados gerais: Secdo destinada aos dados gerais do posto analisado, com

nome de responsavel, Localizagédo, tempo de operagdes do posto, bandeira e
distribuidor.

+  Licenciamento: Secdo que trata das licengcas e certificados necessérios para
funcionamento do estabelecimento.
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» Analise de distribuicdo: Parte do questionario que trata de fiscalizagdo do com-
bustivel que chega ao local por meio de distribuidoras autorizadas.

»  Trabalhadores e controle de operagfes: Secdo que diz respeito a quantidade
de trabalhadores empregados no local, as qualificagbes e competéncias dos
mesmos, a existéncia de um controle de fluxo de vendas e compras, medidas
de seguranca adotadas para prevencéo de contaminacao de efluentes e loca-
lizagGes proximas.

+ Tanques armazenadores: Secao final que trata das especificagbes dos arma-
zenadores de combustivel, testes de integridade dos tanques, quantidade de
fiscalizaces realizadas e métodos de deteccdo de vazamentos presentes.

3.6 Tratamento estatistico dos dados

Na etapa final foi visado demonstrar os dados catalogados no decorrer deste.
A correlagdo das informagbes favoreceu a apresentacdo dos resultados de modo mais
acessivel, inclusive quanto ao retorno a sociedade. As informag¢des quando filtradas
demonstram de modo mais pratico as atitudes que devem ser tomadas em determinada
area diante da realidade coletada. Diante disso, determinou-se o que pode ser feito no local
de estudo para se evitar vazamentos ou, se por ventura houver, como minimizar o prejuizo
ambiental com um possivel vazamento em progresso.

41 RESULTADOS

Ao pesquisar sobre os pocgos tubulares na cidade de Manaus, fora descoberto
uma problematica bastante séria, o uso descontrolado dos aquiferos e sua diminuigédo
exponencial de volume devido ao grande numero de pocos clandestinos e sem fiscalizagéo
na cidade. Com base no mapa hidrogeoldgico do SIAGAS, Manaus apresenta 2000
pocos cadastrados no seu sistema, o 6rgao estima ainda que existam mais de 300 pogos
clandestinos na cidade, sem ter fiscalizagao ou controle de vazao, gerando um esgotamento
de recurso descontrolado na cidade.

Com base nos estudos realizados na secdo 3.1, determinou-se que as
regulamentacdes legais se encontram nas seguintes leis:

+  Licenciamento ambiental (CONAMA);

+  Ordenamento do LMC segundo a ANP;

+  Analise de distribuicdo de combustiveis (ANP);

»  Treinamento e frequéncia segundo NR 20;

+  Conformidade de tanques armazenadores segundo ANP e NR 20;

+ Medidas de precaugéo e seguranca em caso de vazamentos de combustiveis
de acordo com CONAMA, ANP e NR 20.
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Ao pesquisar sobre a quantidade de postos atuantes na cidade de Manaus,
elaborou- se uma planilha com dados de todos os postos cadastrados na Agencia Nacional
de Petr6leo incluindo N° de autorizagdo da ANP, Data de publicagcdo no Diario Oficial da
Uniéo, Cédigo SIMP, Razao social, CNPJ, Endereco, Cep, municipio e data de vinculagdo
a distribuidora, alem disso fora adicionado o bairro ao qual esta localizado, bem como a
regido distrital e as coordenadas geogréficas dos mesmos (Figura 3).

Péde-se perceber que as maiores concentragbes dos postos de combustiveis na
cidade de estudo sdo as regides centro-sul e norte, sendo a primeira devido a idade de
habitacéo local, sendo essa a parte mais antiga da cidade e, a segunda devido ao grande

volume populacional presente nesta regidao, em fungéo da expansao da cidade.

Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis
Superintendéncia de Distribuicédo e Logistica

Data de extragdo dos dados: 19/09/2018

POSTO REVENDEDOR - Revendedor Varejista de Combustiveis Automotivos Em Operagdo

ge Data Publicagdo DOU - Autorizacig

PR/AMO090XXX|17/01/2011 11694XX A FERNANDES DA SILVA PETROLEO 00.XXX.214/0001-25 A RSN, (ST SAO JOSE OPERAI
DIREITA DO LAGO PURAQUEQUARA, S/N
PR/AMO024XXX | 20/08/2002 10008XX LUIZ MONTEIRO DA COSTA 00.XX.286/0001-72| RUA FERREIRA PENA, 591, S/N CENTRO
PR/AMO009XXX|30/05/2001 1000854XX  |LUIZ MONTEIRO DA COSTA 00.XX.286/0002-53| AVENIDA PROFESSOR NILTON LINS, 17 |FLORES
PR/AMO021XXX|27/05/2003 10008XX R R COMERCIO E REPRESENTACOES LTDA |00.XXX.287/0001-80| AVENIDA NOEL NUTELS, 3179 CIDADE NOVA
PR/AMO006XXX|04/04/2001 10013XX AUTQ POSTO SAMIRA LTDA 00.XXX.015/0001-52| AVENIDA CARVALHO LEAL, 1681 CACHOEIRINHA
PR/AMO211XXX|02/05/2007 10550XX A C DE SOUSA LUBRIFICANTES LTDA 00.XXX.097/0001-66| AVENIDA SILVES, 780 CACHOEIRINHA
PR/AMO168XXX |07/05/2004 1585XX A C DE SOUSA LUBRIFICANTES LTDA 00.XXX.097/0005-90| AVENIDA SILVES, 754 CACHOEIRINHA
PR/AMOD04XXX | 15/03/2001 10021XX AUTO POSTO MANAUARA LTDA 01.XXX.399/0001-38| AVENIDA ANDRE ARAUJO, 160 ALEIXO
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Figura 3: Parteb da planilha de Dados Catalogados dos Postos Revendedores de combustiveis da
Cidade de Manaus. (Autor, 2018)

Entretanto, para definir a zona de estudo o alto indice de postos por regido néo é
suficiente para determinar locais de alto risco de contaminacgéo de aquiferos, pois, faz-se
necessario um estudo de vulnerabilidade do aquifero para se correlacionar com os dados
obtidos. De acordo com estudo realizado nas cartas hidrogeolégicas de Manaus, a regiao
com maior vulnerabilidade é a regido oeste da cidade, no bairro do Taruma, tendo como
profundidade de topo do aquifero atingindo apenas 6 metros de profundidade, enquanto
que nas regides citadas anteriormente, essa profundidade quadruplica chegando a valores
de 24 a 30 metros. Portanto, levando em consideracéo a quantidade de postos na regido
oeste (47) e o indice de vulnerabilidade, a regido que melhor se encaixa no estudo proposto
€ a oeste, que abrange a regidao do Taruma.

A analise qualitativa dos dados obtidos fora extraida das visitas aos postos de
combustiveis na area de estudo selecionada. Para a amostragem foram elencadas
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informacgdes pertinentes a 03 postos, sendo eles com idades de operagéo variando de 07
a 19 anos.

O posto numero 1 localizado na Av. do Turismo, visitado na data 13/06/2019
pode- se notar, de acordo com o questionario feito, que a empresa responsavel zela pelo
comprometimento com questdes ambientais, trabalhistas e regulamentos que regem o
funcionamento.

Por ser um posto com tempo de funcionamento de aproximadamente 07 anos,
0 mesmo n&o apresentou problemas com vazamento dos tanques. Recomenda-se que
ao decorrer do tempo Util do tanque, as analises e testes de armazenamento se tornem
mais constantes, além de preparar com mais frequéncia os funcionarios para um episodio
sinistro, possivel vazamento. Verificou-se que, atualmente, os funcionarios séo treinados
1 vez ao ano para questdes de operagdo, seguranca e saude em postos de combustiveis.

O posto numero 2 localizado proximo a rotatéria da Ponta Negra, de forma geral
também se adequou as leis € normativas atribuidas aos postos de combustiveis, apesar
de ndo ser tao rigido como o citado anteriormente. A auséncia de boletins de conformidade
em analises de combustiveis a partir da distribuidora e o preenchimento do Livro de
Movimentacdo de Combustiveis (LMC), fazem com que o revendedor possa no futuro ter
problemas na validagédo de registros necessarios para funcionamento.

Quanto aos tanques armazenadores, 0s mesmos necessitam de cuidados especiais
por se encontrar em operagdo por 12 anos. Associado a negligéncias de ndo se manter
um historico adequado quanto aos testes de armazenamento, estima-se que esse local
possa oferecer riscos quanto aos principais problemas de vazamento e contaminacgéo de
subsolo. Ainda, no posto 2 foi relatado que a forma de recuperagcdo de gases de tanques
de armazenamento se da no préprio armazenador, por um sistema de autodeteccédo de
formacéo de gases utilizado ao se realizar o abastecimento desses tanques.

O posto numero 3, abordado na data de 13/06/2019, localizado também na avenida
do Turismo foi o que se obteve um melhor feedback quanto a aplicacdo do questionéario
realizado, melhor contribuicéo e receptividade quanto a divulgagéo das informagdes. Nele
fora constatado a alteracdo de proprietario no ano de 2013, sendo o0 mesmo inaugurado
em 2000.

Todas as licengas e certificados se encontram em local visivel e de facil acesso. As
analises de combustiveis provenientes da distribuidora estdo localizadas em um arquivo
da empresa e conta com mais de 100 resultados. Pode-se notar que a quantidade de
funcionarios contratados reflete na frequéncia de treinamento dos mesmos variando de 6
meses a 2 anos, dependendo do tipo de treinamento.

O posto numero 3 possui também a maior capacidade de armazenamento entre
0s postos vistoriados (60 mil litros) e foram trocados em 2013 devido a um problema
com o antigo proprietario o que ocasionou na troca dos mesmos, devido a um teste com
possibilidade de vazamentos, posteriormente descoberto que ndo houve contaminacéo
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devido a malha de seguranca presente.

51 CONCLUSOES

De acordo com os dados catalogados via ANP e o censo demografico da regido
metropolitana da cidade de Manaus, pode-se notar que existe uma concentracdo de
postos de combustiveis em locais com um alto fluxo de pessoas, como era de se esperar.
Dependendo da regido, essa concentracdo se da devido a idade de habitacdo do local, a
exemplo da zona centro-sul da cidade, ou devido ao crescimento da cidade, em regibes
mais distantes, relativamente novas na cidade, contudo bastante desenvolvida, caso da
regido Norte da cidade.

Infere-se ainda, que existe um alto numero de postos de combustiveis na cidade
de Manaus quando comparadas a outras capitais da regiao Norte do pais. Isso porque a
cidade de Manaus possui um desenvolvimento baseado no seu polo industrial, fazendo
com que ocorra um grande crescimento da populacdo que mora na cidade de Manaus
provenientes de outros estados, fazendo com que o numero de veiculos aumente, e, por
consequéncia, o niUmero de postos tenham a tendéncia de aumentar.

O crescimento da populagdo causou outro risco ndo abordado no projeto que é
o0 grande numero de pocos cadastrados produtores de agua na cidade, cerca de 2000,
de acordo com o sistema de informacgdes de aguas subterraneas SIAGAS. Esse namero
elevado gerou, nos Ultimos 20 anos uma exaustao do aquifero da regido fazendo com que
seus niveis de agua atinjam volumes criticos afetando toda a cidade.

Os postos de combustiveis visitados apresentam, no geral, um adequamento
satisfatério as norma e leis vigentes na cidade. No entanto alguns postos precisam se
atentar mais a questées ambientais e realizar um maior nUmero de testes de comportamento
de fluidos nos tanques armazenadores além de buscar maneiras alternativas de
armazenamento e tratamento de residuos. Alguns postos estéo localizados em locais que
favorecem a contaminagcdo de pessoas por ingestdo de agua contaminada, por serem
localizados proximos a zonas residenciais, comerciais e de lazer.

O desgaste em tanques de armazenamentos varia de acordo com o modelo e
projeto de vida util do mesmo. Recomendou-se que utilizem inibidores de corroséo que nédo
agridam o meio ambiente e que ao mesmo tempo néo altere as condi¢bes do tanque ou do
combustivel armazenado. Uma maior frequéncia de treinamento dos contratados também
se faz necessaria para evitar erros de operacdo em casos de vazamentos.
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