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RESUMO: Considerando a  importancia
dos servicos de saneamento béasico como
abastecimento de agua, esgotamento sanitario
e coleta de lixo, como sendo fatores de grande
influéncia na saude da populacdo local, se fez
um estudo no municipio de Ananindeua, Estado
do Para. Visou analisar a relagdo existente
entre as condi¢cdes de saneamento basico da
populacédo local e incidéncia epidemiolégica —
populag¢éo, populacdo com coleta e sem coleta
de esgoto e incidéncia de dengue. A metodologia
utilizada foi 0 uso de um modelo de Regressao
Linear Multipla, para se estimar as variaveis
(mencionadas acima), no horizonte de tempo
entre 2001 a 2017. Os dados de populagéao,
populacdo com coleta e sem coleta de esgoto e

incidéncia de dengue foram obtidos através dos
sitios do Trata Brasil e do Datasus no Sistema de
Informacgédo de Agravos de Notificagcdo (Sinan). A
partir de analises verificou-se que os coeficientes
do modelo de regressdo linear influenciaram
direta ou inversamente proporcional as oscilagbes
do crescimento populacional do municipio de
Ananindeua, ouseja, as variaveistiveram aumento
ou diminuicdo, durante o horizonte de tempo
escolhido, com excecéo para a variavel casos
de dengue, pois esta variavel ndo apresentou
correlacdo estatisticamente significativa com a
populacéo, populacdo com coleta e sem coleta
de esgoto. A hipotese que explica este resultado
€ devido a variabilidade dos casos de dengue no
decorrer do periodo estudado, ndo apresentar
um crescimento constante de casos ao longo dos
anos, e sim picos oscilatérios entre altos e baixos
casos de incidéncia. Esta atribuicdo pode ter
também relacdo com varias acdes de combate
implementadas no decorrer do estudo, com o
intuito na reducéo de casos.
PALAVRAS-CHAVE: Saneamento basico, Casos
de dengue, populacédo, Populagcdo com coleta de
esgoto, Populagéo sem coleta de esgoto.

ABSTRACT: Considering the importance of
basic sanitation services such as water supply,
sanitation and garbage -collection, as being
factors of great influence on the health of the
local population, a study was carried out in
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the municipality of Ananindeua, State of Para. It aimed to analyze the existing relationship
between the basic sanitation conditions of the local population and epidemiological
incidence - population, population with collection and without sewage collection and
incidence of dengue. The methodology used was the use of a Multiple Linear Regression
model, to estimate the variables (mentioned above), in the time horizon between 2001 to
2017. Data of population, population with collection and without sewage collection and
incidence of dengue were obtained through the Trat Brasil and Datasus sites in the Notifiable
Diseases Information System (Sinan). From the analysis it was found that the coefficients
of the linear regression model influenced directly or inversely proportional the oscillations
of population growth in the municipality of Ananindeua, that is, the variables had increased
or decreased during the chosen time horizon, except for the variable dengue cases, as this
variable did not show a statistically significant correlation with the population, population with
collection and without sewage collection. The hypothesis that explains this result is due to
the variability of dengue cases over the period studied, not to have a constant growth of
cases over the years, but rather oscillatory peaks between high and low incidence cases.
This assignment may also be related to several combat actions implemented during the study,
with the aim of reducing cases.

KEYWORDS: Basic sanitation, Dengue cases, Population, Population with sewage collection,
Population without sewage collection.

Conhecer como se d& a relagcdo do homem com o meio ambiente é fundamental
para que sejam esclarecidos e entendidos diversos fendbmenos que o cerca, em vista da
interdependéncia existente entre ambos (SPAREMBERGUER e SILVA, 2018). Tal principio
se aplica aos estudos relacionados a diversas doengas que acometem o homem, a exemplo
da dengue, uma das doengas mais conhecidas do mundo (VASCONCELOS et al., 2013).

A dengue é uma doenga infecciosa, tipicamente urbana, que apresenta quadro febril
agudo, apresentando quatro diferentes sorotipos: DENV 1, DENV 2, DENV 3 e DENV 4, é
uma arbovirose transmitida pelo mosquito Aedes aegypti (SHARIF et al., 2018), sendo que
seu quadro sintomatico pode evoluir para a dengue classica ou hemorragica, sendo esta
Ultima sua forma mais severa e potencialmente letal (CARMO, 2015). O desenvolvimento
do Aedes aegypti esta relacionado, normalmente a falta de drenagem adequada, rede de
esgoto e disposicao inadequada de lixo (RIBEIRO e ROOKE, 2010; SILVA, 2017).

A dengue tem evoluido de forma constante de acordo com o crescimento das
cidades, posto que este crescimento normalmente ocorra de forma descriteriosa, no sentido
de que ndo ha nenhum tipo de planejamento urbano que proporcione condi¢des minimas
de saneamento e demais condicdes ambientais favoraveis aos individuos que habitam
essas regides (TAUIL, 2001). Portanto, a dengue se apresenta como um enorme desafio
a sociedade, uma vez que ela reflete problemas sociais e de planejamento existentes nos
grandes centros urbanos, evidenciando inclusive uma dificuldade no didlogo entre governo
e sociedade civil no combate a doenga (CARMO, 2015).
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A permanéncia da dengue como problema de salde publica no contexto
mundial, emerge na necessidade de se pensarem propostas que agreguem os diversos
condicionantes que compdem a dificil causalidade da dengue, destacando os aspectos
socioambientais envolvidos no processo saude-doencga, como a interdisciplinaridade, a
intersetorialidade e a participacédo social no planejamento e nas acdes de prevencéo e
controle da dengue (SANTOS, 2011).

No mundo existem cerca de 2.5 bilhdes de pessoas sem saneamento adequado,
768 milhdes de pessoas no mundo continuam sem acesso a uma fonte de agua potavel e
3,5 milhGes de pessoas morrem por problemas relacionados ao fornecimento inadequado
de agua por ano. (TRATA BRASIL, 2017). No Brasil essa realidade é ainda maior, pois o
déficit de saneamento ambiental vem constituindo uma preocupacao grave, na medida que
em 2017, o Brasil tinha 100 milhdes de pessoas sem coleta de esgoto em casa. O nimero
equivale a 47,6% da populagéo, considerando a importancia de seu papel na relacdo que
estabelece com a salde e o ambiente.

Nesta perspectiva, saneamento € o controle de todos os fatores do meio fisico do
homem, que exercem ou podem exercer efeitos nocivos sobre o bem-estar fisico, mental e
social. Nesse sentido, pode-se dizer que saneamento € um conjunto de agdes que visam
controlar doencas, transmissiveis ou ndo, além de propiciar conforto e bem-estar. Portanto,
esta vinculado diretamente as condi¢cdes de saude e vida da populagéo, caracterizando-se
como um direito basico do cidaddao (OMS, 2015; OLIMPIO JUNIOR, 2004).

Para efeito da apresentagdo da pertinéncia da problematica do saneamento, pode-
se verificar a caréncia de cobertura pelos servigcos no Brasil, certamente ilustrativo da
situagdo dos paises em desenvolvimento” (HELLER, 1998).

Indicadores epidemiolégicos sdo representativos dos efeitos das agbes de
saneamento na saude humana e constituem, portanto, ferramentas fundamentais para a
vigilancia ambiental em saude. A escolha de uma variavel, que reflita o estado de saude de
um grupo populacional, deve efetivamente expressar a condigdo de salde coletiva e, ao
mesmo tempo, ser adequada a pesquisa em questao (COSTA et al., 2005).

A Organizag¢éo Mundial da Saude em 2017 definiu que: “Saude ambiental sdo todos
aqueles aspectos da saude humana, incluindo a qualidade de vida, que estdo determinados
por fatores fisicos, quimicos, biologicos, sociais e psicolégicos no meio ambiente. Também
se refere a teoria e pratica de valorar, corrigir, controlar e evitar aqueles fatores do meio
ambiente que, potencialmente, possam prejudicar a saude de geragbes atuais e futuras”
(WHO, 1993).

No Brasil, o saneamento béasico é um direito assegurado pela Constituicdo de
1988 e definido pela Lei n°. 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico, como sendo o conjunto dos servigos, infraestruturas e instalagbes
operacionais de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana, drenagem
urbana, manejos de residuos sélidos e de aguas pluviais (BRASIL, 2007).
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Como ja mencionado a falta de saneamento basico é um problema que atinge todo
o Brasil, porém na regido Norte do pais, de acordo com os dados do Ministério das Cidades
e do Instituto Trata Brasil (2014, 2016), o estado do Para detém trés municipios entre as
dez piores cidades acima de 100 mil habitantes com um dos piores indices em saneamento
basico, e o municipio de Ananindeua encontra-se entre eles.

Portanto, procurou-se investigar as variaveis do estudo como populacgéo, populagdo
com coleta de esgoto e sem coleta de esgoto e casos de dengue no municipio de Ananindeua
no periodo entre 2001 a 2017, no qual o principal objetivo deste artigo é analisar os fatores
socio-ambientais e epidemiol6gico com o auxilio de um modelo de regresséo linear multipla

a fim de determinar o grau de influéncia entre esses fatores no municipio de Ananindeua.

Segundo Ferréo (2009, p. 56), naregresséo linear multipla assume-se que existe uma
relacdo linear entre uma variavel Y (a variavel dependente) e k variaveis independentes, j x
(j=1,..., k). As variaveis independentes sdo também chamadas variaveis explicatorias ou
regressores, uma vez que sao utilizadas para explicarem a variacédo de Y. Diversas vezes
sdo também chamadas variaveis de predicédo, ou de variaveis independentes, em funcéo
de sua utilizac&o para se predizer Y no modelo.

Por outro lado, Santana (2003, p. 38), afirma que as condi¢bes subjacentes a
regressao linear maltipla sdo analogas a da regressao linear simples, resumidamente: 1.
As variaveis independentes j x sdo nao aleatérias (fixas); 2. Para cada conjunto de valores
de j x ha uma subpopulagéo de valores de Y. Para a construgéo dos intervalos de confianga
e dos testes de hip6teses deve poder-se assumir que estas subpopulagbes seguem a
distribuicdo normal; 3. As variancias das subpopulagdes de Y sado iguais; 4. Os valores de
Y séo estatisticamente independentes. Por outras palavras, quando se extrai a amostra,
assume-se que os valores de Y obtidos para um determinado conjunto de valores de j x sdo
independentes dos valores de Y obtidos para outro qualquer conjunto de valores de j x .

Muitos problemas de regressdo envolvem mais de uma variavel regressora. Por
exemplo, a qualidade de um processo quimico, pode depender da pressao, temperatura
e taxa de agitagdo. Nesse caso ha trés variaveis regressoras. Desta maneira pode-se
observar que um modelo de regressao linear multipla, estima uma variavel dependente em
fungéo de duas ou mais variaveis explicativas ou independentes (Santana, 2003).

Um modelo de regresséao linear multipla descreve uma relagdo entre as variaveis
independentes ou explicativas, X, e a variavel dependente, Y, seguindo da estatistica
de erro. No modelo de regressao linear mdltipla, insere-se dois ou mais coeficientes de
inclinagcdo, acompanhado de diferentes variaveis preditoras, podendo ser expresso da
seguinte maneira Y =B +B1X+B2X+B3X +e,designado por modelo de regressédo multipla

(convencional). De maneira metodologica o presente artigo se estruturara através da
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seguinte forma:

Os efeitos do crescimento populacional sobre os casos de dengue, populagdo sem
coleta de esgoto e com coleta de esgoto, no periodo compreendido entre 2001 a 2017,
dar-se-a no municipio de Ananindeua no Para, Brasil, sua area urbana esta localizada mais
precisamente na regido metropolitana de Belém, o qual faz divisa com Belém e Marituba,
municipios também pertencentes a regido metropolitana.

O periodo escolhido para analisar o crescimento populacional, populagdo com
coleta de esgoto, casos de dengue e populagcdo sem coleta de esgoto, compreende os
anos de 2001 a 2017. Os dados utilizados sdo anuais e foram obtidos, pelos suplementos
estatisticos do Trata Brasil e da Plataforma do Datasus, no Sistema de Informagéo de
Agravos de Notificagdo (Sinan).

No Trata Brasil, foram levantados todos os dados referentes a populagéo, populacao
sem coleta de esgoto e com coleta de esgoto. Para os casos notificados de dengue, os
dados utilizados para o estudo foram da Plataforma do Datasus, no Sistema de Informacgéo
de Agravos de Notificagdo (Sinan), que tem por objetivo a insercdo e disseminagdo dos
dados de agravos de notificagdo compulsoria nas trés esferas de governo em tempo
real fornecendo dados de forma rapida e integra para andlise e tomada de decisées. O
sistema tem por atribuicbes a coleta, a transmisséo e a disseminag¢do de dados gerados
rotineiramente fornecendo informagdes para anélise do perfil da morbidade da populagédo
(MINISTERIO DA SAUDE, 2016).

Se avaliara, com maior detalhe, a importancia das variaveis de saneamento basico e
epidemiologico. Se examinara dados anuais, como dito anteriormente sobre a populagéo,
casos de dengue, populagdo com coleta de esgoto e sem coleta de esgoto, no periodo
compreendido entre 2001 a 2017. As variaveis mencionadas irdo identificar o conflito entre
o crescimento ou desaceleracdo envolvendo os fatores crescimento populacional, sécio-
ambientais e epidemiolédgico. Para a verificagdo da variabilidade de casos de dengue, os
dados foram dispostos por meio de gréfico.

O presente artigo apresenta uma abordagem, descrita como analitica-discursiva.
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Para tanto foi usado o método indutivo pois permite chegar a conclusdes particulares

a partir de conhecimentos gerais. Quanto ao método de procedimento empregou-se,

concomitantemente, o método estatistico-matematico, onde sera utilizado um modelo de

Regresséo Linear Mdltipla, para se estimar as varidveis (mencionadas acima), no horizonte

de tempo entre 2001 a 2017. Utilizar-se-a4 uma equacgao com logaritmos naturais, no sentido

de minimizar o problema da multicolinearidade'.O modelo esta assim representado:

LNPA, = By + B LNDA, + B.LNPCE, + B,LNPSE, + & (1)

Sendo:

LNPA, = logaritmo natural da populagéo de Ananindeua, no tempo t;

LNDA, = logaritmo natural dos casos de dengue em Ananindeua, no tempo t;

LNPCE, = logaritmo natural da populagio com coleta de esgoto em Ananindeua, no

tempo t;

LNPSE, = logaritmo natural da populagdo sem coleta de esgoto em Ananindeua, no

tempo t

e= estatistica de erro no tempo t.

Desta maneira sera testado para o municipio de Ananindeua tal condi¢éo no periodo

de estudo analisado entre 2001 a 2017, onde sera constatado a validagcdo da influéncia

do crescimento populacional, frente as demais variaveis para o0 municipio de Ananindeua

(Quadro 1).
ANO POPULACAO CgéSNOéSUEI):_E PORC(IZZI\S/IGCOOTLOE TA DE POP. Sgg/IG%OTLOETA DE
2001 456.381 202 32.897 423.484
2002 458.004 235 35.543 422.461
2003 460.323 228 38.009 422.314
2004 462.788 67 38.674 424114
2005 464.276 79 41.256 423.020
2006 465.333 34 44.339 420.994
2007 467.994 403 46.007 421.987
2008 469.973 116 49.111 420.862
2009 470.221 232 49.872 420.349

1 consiste em um problema comum em regressdes, no qual as variaveis independentes possuem relagdes lineares

exatas ou aproximadamente exatas.
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2010 471.980 751 50.000 421.980
2011 477.999 338 57.999 420.000
2012 483.821 355 63.821 420.000
2013 493.976 180 93.976 400.000
2014 499.776 68 91.776 408.000
2015 505.404 402 10.576 494.828
2016 510.834 310 3.828 507.006
2017 516.057 69 5.067 510.990

Quadro 1- Variaveis Populagéo, casos de dengue, populagdo com e sem coleta de esgoto de
Ananindeua.

Fonte: Do autor

Nestas circunstancias foi aplicado um modelo de regresséo linear multipla envolvendo
os logaritmos naturais da Populagdo de Ananindeua (anual), casos de dengue (anual),
populacdo com coleta de esgoto (anual) e a populagédo sem coleta de esgoto (anual), no
sentido de verificar se os coeficientes do modelo de regresséo linear influenciaram direta
ou inversamente proporcional as oscilagdes do crescimento populacional do municipio de
Ananindeua, ou seja, se as variaveis tiveram aumento ou diminui¢do, durante o horizonte de

tempo escolhido. Desta maneira ap6s a estimacao do modelo apresentou-se os seguintes

resultados:
Variaveis Coeficientes Erro padréo Stat t valor-P
Interseg&o (B,) 0,47657436 5,166277473 -1,40847533 0,182455614
LNDA, (B,) -0,00413903 0,007583085 -0,54582464 0,594429438
LNPCE, (8,) 0,095077376 0,030664898 3,100528022 0,008438188
LNPSE, (B,) 1,493473713 0,374433894 3,988617854 0,001544845

Quadro 2- Modelo estimado para o logaritmo natural do crescimento populacional de Ananindeua.

Fonte: Do autor

O Quadro 2 apresenta-se o comportamento da variavel Populagdo de Ananindeua
(dependente) diante das demais (variaveis explicativas) para os dados observados e
estimados, bem como os desvios do ajustamento. Os resultados mostram que os sinais
das estimativas estdo indicando que houve variagdes negativas para os casos de dengue
em Ananindeua, e positivo para a populacao com coleta de esgoto e para a populagédo sem
coleta de esgoto.

A populagdo de Ananindeua teve coeficiente positivo de 0,47, tal indice explica-
se pela constante retragdo com a populacdo com coleta de esgoto que se refletiu em
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um indice positivo de 0,095. Por outro lado, isto se refletiu de maneira contraria para a
variavel independente, casos de dengue em Belém (-0,004), e positiva para a populagéo
sem coleta de esgoto (1,49), significando dizer que apesar do crescimento da populagcéo
de Ananindeua, ou seja, variagdo positiva para tal variavel, as variavel independente teve
retracdo, isto é, variagbes negativas, o0 mesmo ndo acontecendo com a outra variavel
explicativa ou independente que teve variagéo positiva demonstrando assim o crescimento

de pessoas sem coleta de esgoto, no periodo compreendido entre 2001 a 2017.

Estatistica de regressao
R mltiplo 0,826566909
R-Quadrado 0,683212855
R-quadrado ajustado 0,71010813
Erro padréao 0,025058298
Observagoes 17

Quadro 3- Estatistica de Regresséo do Crescimento Populacional de Ananindeua

Fonte: Do autor

No quadro 3 acima pode-se constatar que, o coeficiente de determinacédo ajustado
(R-quadrado ajustado) por graus de liberdade, da ordem de 0,71 mostra que 71% das
mudangas que ocorrem na variavel Populacdo de Ananindeua, no periodo de estudo
analisado, sdo explicadas pelas variaveis independentes ou explicativas incluidas no
modelo regressdo, onde constatou-se que estas mudangas se deram pelas variagdes
ocorridas nos casos de dengue em Ananindeua, populacdo com coleta de esgoto e sem
coleta de esgoto, e que, 0s 29% restantes séo devidos a influéncia de fatores aleatérios.
Os resultados incluem as estimativas dos parametros e suas respectivas estatistica t entre

parénteses.

LNPA, = 047 — 004 LAVDA, + 009 LNPCE, + 1,49 LNPSE, (2]

(~1,40) (-0,54) {3.10) {3,98)

Os sinais dos coeficientes da regresséo linear mdltipla estdo coerentes com as
variagdes ocorridas na variavel populagdo de Ananindeua, indicando que sua oscilagédo no
aumento, levou a um coeficiente negativo para as pessoas com caso de dengue, durante
o periodo entre 2001 e 2017, o que nédo ocorreu para a populagcédo com coleta de esgoto e
sem coleta de esgoto, que se mostrou com variagdo diretamente proporcional a populacéo
de Ananindeua. Desta maneira para mudancas de 10% na variavel casos de dengue em
Ananindeua, a populacao tende a variar respectivamente (-0,04 %), em sentido contrério,
enquanto para variagdes de 10% nas variaveis, populagdo com coleta de esgoto e sem
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coleta de esgoto, a variavel populacdo de Ananindeua tende a variar na mesma direcéo
(0,9%) e (14,9%), respectivamente.
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Grafico 1- Variabilidade de casos de dengue no municipio de Ananindeua — 2001 a 2017

Fonte: Do autor

No gréafico 1 mostra-se a variabilidade de casos de dengue de acordo com os dados
notificados no Sistema de Informagédo de Agravos de Notificagdo (Sinan) do municipio
de Ananindeua, no periodo de 2001 a 2017 foram confirmados um total de 4069 casos,
configurando-se como 0 segundo municipio da Regido Metropolitana de Belém com o
maior nimero de casos da doencga.

No decorrer da série de dados, a incidéncia dos casos de dengue no municipio de
Ananindeua, configura anos de maiores e menores valores de incidéncia de casos, com o
maior pico em 2010.

Sabendo que, a incidéncia expressa 0 nUmero de casos novos de uma determinada
doenca durante um periodo de tempo, no qual a populacdo encontra-se sob o risco de
desenvolver a doenga em decorréncia de varios fatores, porém a diminuicdo em alguns
momentos podem ser atribuidos a campanhas quanto a redugdo de casos, como por
exemplo em 2016, o Ministério Publico do Estado (MPE) realizou audiéncia publica com
a prefeitura de Ananindeua com o intuito de debater propostas no combate ao mosquito
transmissor da dengue, essa foi uma acgéo participativa que envolveu a populacdo do
municipio (DIARIO OFICIAL, 2016).

Outra agéo envolveu a fornecedora de energia, que na época era chamada de Rede
Celpa?, em uma parceria na utilizacao de seus colaboradores para averiguar, no momento

2 Equatorial energia do Para

Meio ambiente: Avaliagéo dos impactos ambientais e planejamento ambiental



da prestac@o de servicos a observacdo de possiveis focos do mosquito. Essa agcédo de
combate ao mosquito ganhou reforco efetivo de pessoal devidamente capacitado pela
secretaria de saude do municipio (REDES/FIEPA, 2016).

De acordo com o tema discutido pode-se compreender que é possivel elevar os
investimentos na questdo do saneamento basico no municipio de Ananindeua, desde
que se “foque” neste setor, sendo assim uma via de “mao dupla” tanto para a gestéo
municipal quanto para a populagdo do municipio, desta maneira o saneamento basico
pode evoluir quando se trata das questbes social, econdmica e politica. Neste sentido
torna-se fundamental o governo municipal investir em variaveis que agregam condigbes
ao saneamento basico, a exemplo do que foi visto no presente artigo (como: os casos de
dengue, populagéo com coleta de esgoto e sem coleta de esgoto).

Neste entendimento o presente artigo buscou analisar a relacdo existente entre
as condicbes de saneamento basico da populagdo local e incidéncia epidemiologica
(populagao, populacdo com coleta e sem coleta de esgoto e incidéncia de dengue) , onde
o indicador apontou que o crescimento da populagdo do municipio ndo é acompanhada
de condicbes favoraveis ao saneamento basico, a exemplo do aumento muito mais
significativo de pessoas sem acesso a coleta de esgoto, do que com acesso a coleta de
esgoto conforme mostrou os resultados das estatisticas de regresséo.

A estatistica de regressdo vem como uma ferramenta de auxilio para comprovar
numericamente a fragilidade em tal setor, apesar dos dados brutos ja apontarem para esta
direcdo. Em vista disso € possivel constatar que no horizonte de tempo estudado (2001
a 2017), a caréncia em tal setor é latente e logo sugerir, um aumento dos investimentos
por parte do governo municipal, mais, sobretudo incluindo a popula¢do no processo de
tomada de decisdo. Nestas circunstancias pode-se concluir que o saneamento basico é
de fundamental importancia tanto para o governo municipal, como para a populacéo, na
medida em que melhora as condi¢cbes de vida da sociedade e promove o desenvolvimento
do municipio.

Mediante resultados a andlise das caracteristicas epidemiol6gicas da dengue no
periodo de 2001 a 2017 em Ananindeua, permitiu a identificacdo de um pico méximo no
ano de 2010 e incidéncia oscilante no decorrer dos anos. Esta variavel, ndo apresentou
correlagéo estatisticamente significativa com a populacao, populagédo com coleta e sem
coleta de esgoto. A hipétese que explica este resultado € em decorréncia da variabilidade
dos casos de dengue no decorrer do periodo estudado, ou seja, os casos de dengue nao
apresentaram um crescimento constante. Esta atribuicdo pode ter sido em decorréncia de
vérias acdes implementadas no decorrer do estudo, com o intuito na redugéo de casos.

E de fundamental importancia a melhoria dos servicos de saneamento basico na
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prevencéo de doencas. Aspectos epidemiolégicos e ambientais nas agées de saneamento
representa um avango significativo, quando se leva em consideracéo a legislag@o, porém
€ necessario implantar condigbes basicas dessas agdes, para que todos possam ter facil
acesso a esses servigos.

Por fim, acredita-se que o modelo obtido, é viavel, pois permite através dos
resultados estatisticos a analise sucinta quanto as variaveis relacionadas a aspectos socio-

ambientais e epidemiolégicos para o municipio estudado.

BRASIL. Lei no 11.445, de 5 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
bésico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de
21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978;
e da outras providéncias. Publicado no DOU de 8.1.2007 e retificado no DOU de 11.1.2007.

CARMO, R.L.; JOHANSEN, I.C.; DAGNINO, R. S.; CAPARROZ, M.B. Dengue e Chikungunya: estudos
da relagéo entre populagédo, ambiente e saude. Textos Nepo, n.72, p. 6-11, 2015.

DOE - 64. Diario Oficial n° 33131. Engajamento ministerial no municipio de Ananindeua na campanha
nacional de combate ao mosquito aedes aegypti. Para, 2016. Disponivel em: > http://www.ioepa.com.
br/pages/2016/05/19/2016.05.19.DOE_64.pdf < Acesso em: 10 de Jun. 2020.

FERRAO. Maria Eugénia. Introducéo a Modelagem Multinivel em Avaliacdo Educacional. Ministério do
Planejamento, Or¢camento e Gestéo. Rio de Janeiro, 2001.

HELLER, L. Relagdo entre satde e saneamento na perspectiva do desenvolvimento. Ciéncia & Satde
Coletiva, v. 3, n. 2, p. 73, 1998.

Instituto Trata Brasil. Ranking do Saneamento. 2014. Disponivel em: http://www.tratabrasil.org.br/
ranking-dosaneamento Acesso em 12 Jun de 2020.

INSTITUTO TRATA BRASIL, RANKING DO SANEAMENTO 2016, Sao Paulo, 2016. Disponivel em:
>http://www.tratabrasil.org.br/datafiles/estudos/ranking/2016/relatoriocompleto.pdf. < Acesso em: 10 de
Jun. 2020.

MINISTERIO DA SAUDE, 2016. Disponivel em: > http://portalsinan.saude.gov.br/sinan-dengue-
chikungunya < Acesso em: 15 de Jun. 2020.

Organizacdo Pan-Americana da Satide (ORGANIZACAO MUNDIAL DA SAUDE) disponivel
em:<http://www.paho.org/bra/index.php?option=com_content&view=article&id=885&Itemid=672>
Acesso em: 15 jul. 2020.

REDES/FIEPA, Celpa e Prefeitura de Ananindeua combatem o mosquito da dengue, Para, 2016.
. Disponivel em: > https://redesfiepa.org.br/novo/celpa-eprefeitura-de-ananindeua-combatem-o-
mosquito-da-dengue-2/. < Acesso em: 10 de Jul. 2020.

RIBEIRO, J. W.; ROOKE, J. M. S. Saneamento basico e sua relagdo com o meio ambiente e a saude
publica. Juiz de Fora, 2010. Trabalho de Concluséo de Curso-Faculdade de Engenharia-Universidade
Federal de Juiz de Fora, 2010.

Meio ambiente: Avaliagéo dos impactos ambientais e planejamento ambiental


about:blank
about:blank
about:blank
about:blank

SANTANA, Anténio Cordeiro de. Métodos quantitativos em economia: elementos e aplicacbes. Belém,
Pa: UFRA, 2003.

SANTOS, G.. Interfaces do lixo com o trabalho, a saide e o ambiente — artigo de revisdo. Revista
Saude e Ambiente, América do Norte, 1026 02 2011.

SHARIF, A.; HAMID, A.; NAEEM, R.; RAFIQUE, H.; NAVEED, A. Dengue fever; Predictors of
Spontaneous Bleeding in Dengue Fever. Professional Med. Journal, v. 25, n. 9, p. 1438-1441, 2018.

SPAREMBERGUER, R.F.L.;, SILVA, D.A. A relagdo homem, meio ambiente, desenvolvimento e o papel
do direito ambiental. 2018. Disponivel em: http://domtotal.com/direito/pagina/detalhe/23711/a-relacao-
homemmeio-ambiente-desenvolvimento-e-o0-papel-do-direito-ambiental. Acesso em: 08 jun. 2020.

TAUIL, P.L. Urbanizagéo e ecologia do dengue. Cad. Saude Publica, v.17, p. 99-102. 2001.

VASCONCELOS, P.F.C.; RODRIGUES, S.C.; OLIVEIRA, C.S.; AZEVEDO, R.S.S.; CRUZ,A.C.R;
NUNES, M.R.T. Dengue. In: Ledo, R.N.Q.; editor. Medicina tropical e infectologia na Amazédnia. Belém:
Samauma, 2013.

WORLD HEALTH ORGANIZATION - WHO. Environmental health services in Europe 1: an overview
of practice in the 1990s. Bulgéria, 1993. Disponivel em: <http://health.gov/environment/Definition
sofEnvHealth/ehdef2.htm>. Acesso em 30 maio 2020.

Meio ambiente: Avaliagéo dos impactos ambientais e planejamento ambiental



Abelhas 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47

Accion educativa 25

Acdes antropicas 14, 20

Aedes aegypti 2, 11

Agua 1, 3,17, 18, 20, 21

Aguas pluviais 3

Angiospermas 42

Arbovirose 2

Areas de Preservacéo Permanente (APP) 16, 18, 20

Atividades agricolas 14

Biodiversidade 41

Coleta de lixo 1

Condutividade elétrica 18
Contaminacion 34, 35, 36, 37, 39
Contaminantes 35, 36, 51
Corpos hidricos 15, 17, 18, 20

Dengue 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12
Difraccién de rayos X (DRX) 38
Drenagem 2, 3, 14, 15, 20

Ecossistemas 14, 20

Educacién popular 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33
Educacién popular ambiental 24, 25, 26, 27, 28, 29, 31, 32
Emancipacion 26, 32

Equipos analiticos portatiles 34, 35

Esgotamento sanitario 1, 3

Estresse oxidativo 45, 46

Meio ambiente: Avaliagéo dos impactos ambientais e planejamento ambiental



Fluorescencia de rayos X (FRX) 36, 37, 38
Fungicidas 43, 46

Geotecnologias 13, 15, 17, 21, 23
Gestédo ambiental 23

Glicose oxidase (GOX) 44

Google earth pro 13,14, 15,17, 21

Herbivoros 42

Identidad cultural 26
Inseticidas 43, 45
Insetos 41, 42, 43, 44, 45, 46, 49

Mananciais 18

Meio ambiente 1, 2, 3, 11, 12, 22
Metales 36, 37, 38, 39
Microrganismos patogénicos 43
Muestras 34, 35, 36, 37, 38

Oleos essenciais 43

Pasivo ambiental 34, 38, 39

Paulo Freire 25, 32, 33

Pedagogia critica 24, 25, 26, 28, 29, 32
Pélen 42

Polinizadores 41, 42, 43, 45

Recurso hidrico 14
Remediar 34, 35, 37

Meio ambiente: Avaliagéo dos impactos ambientais e planejamento ambiental



Residuo peligroso 34, 37

Residuos solidos 3

Saneamento ambiental 3
Saneamento basico 1, 3, 4, 5, 10, 11

Suelo contaminado 34, 37, 38

Técnicas de analisis 34

Xenobibticos 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46

Meio ambiente: Avaliagéo dos impactos ambientais e planejamento ambiental



AMBIENTE

” Avm:w;m DOS IMPACTOS, MBIEN;AIS
E PLANEJAMENTO AMBIENTAL |

".\ "\.

..____-.-__-l : v
A \'x'“. 2 e

& www.atenaeditora.com.br o
N cnntartaihatenaeditura.cnm-br
@atenaedilora
B wirwfacebo k.cum!atenaedit::rra,cﬂm.br

= = % -
r _F_,.--""_Fr- - 1

“'a \ E\[enﬂ N

h Ano 2022

SRGE N e



MEIO v

I

AMBIENTE

: Avm:m(;m DOS IMPACTOS AMBIEN)AIS
; E PLAN‘EJAMENTD AMBIENTAL |

s,

b
e iy ."'. \l\
— A 1
A

% ] e

@ www.atenaeditora.com.br ;

. contatogatenaeditora.com.br B
@atenaeditora : ' =
£ Mﬂabm' k.com/atenaeditora,com.br i b
: ] :
\ \
‘h.
D}[enﬂ
Ang 2022

--ai\ N





