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APRESENTACAO

O e-book intitulado: “Engenharia sanitaria e ambiental: Recursos hidricos e
tratamento de agua 2” é constituido por quatorze capitulos de livros que se distribuem em
trés eixos-tematicos: i) gerenciamento de residuos sélidos e potencial de contaminagéo de
recursos hidricos por combustiveis; ii) certificacdo e qualidade dos sistemas de tratamento
de esgoto e; iii) implantacdo e analise fisico-quimica e bioldgica de fontes de captacéo de
agua para fins potaveis.

Os capitulos de 1 a 3 apresentam estudos que procuraram avaliar: /) 0 gerenciamento
de residuos sélidos proveniente de um restaurante no municipio de Morros/MA; ii) avaliacao
de normas e medidas de prevencéo de contaminagéo de recursos hidricos por substancias
e derivados de combustiveis comercializados nos postos de abastecimento em areas
urbanas e; iii) avaliacdo e levantamento de patologias presentes em canais de drenagem
de aguas residuarias na cidade de Aracaju/SE.

Do quarto ao sexto capitulo, os estudos investigaram: iv) requisitos para a obtencao
de qualidade ambiental (ISO 14.001) na estagdo de tratamento de esgoto (ETE) da cidade
de Petrolina/PE; v) aplicacdo de sistemas de gestédo para melhoria da eficiéncia de ETE e;
vi) avaliagéo financeira para implantacdo e uso de fossa séptica em escolas.

Os capitulos de 7 a 14 apresentam estudos que procuraram avaliar a implantacédo
e andlise de sistemas de abastecimento de agua a partir de diferentes fontes de captacgao.
Entre os quais, destaca-se: vii) aimplantacéo e otimizagdo de um sistema de abastecimento
de agua em setores da cidade de Guarapiranga/SP; viii) eficiéncia do processo de cloragéo
na desinfeccdo de aguas para fins potaveis no municipio de Sdo Mateus e na éarea
rural da cidade de Aracruz, ambas no estado do Espirito Santo; ix) estudo comparativo
de espacializagdo no Rio Itacolomi/CE entre os anos de 1990 a 2020; x) avaliagdo de
parametros fisico-quimicos da agua do Rio Parnaiba destinada a atividade de piscicultura;
xi) avaliagdo do sistema de abastecimento de agua no municipio de Montes Claros/MG
oferecido pela concessionaria municipal (AMASBE) e estadual (COPASA); xii) condi¢cbes
de abastecimento de 4gua em comunidade pesqueira no municipio de Pagco do Lumiar/
MA; xiii) avaliacdo e andlise das condi¢bes de sanemaneto basico na comunidade Menino
Jesus na cidade de Candeias/BA e; xiv) interligagdo da gestdo de recursos hidricos e a
disseminacgéao do virus Zika e a incidéncia de microcefalia na regido nordeste brasileira.

Nesta perspectiva, a Atena Editora vem trabalhando de forma a estimular e incentivar
cada vez mais pesquisadores do Brasil e de outros paises a publicarem seus trabalhos
com garantia de qualidade e exceléncia em forma de livros, capitulos de livros e artigos

cientificos.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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CAPITULO 1

AVALIACAO DO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS:
ESTUDO DE CASO EM UM RESTAURANTE NO
MUNICIPIO DE MORROS, MARANHAO

Data de aceite: 01/08/2022
Data da submisséo: 17/06/2022

Allison Pires dos Santos
Universidade Estadual do Maranhao
Sao Luis — Maranhéao
http://lattes.cnpq.br/7882593646768496

Andréa Patricia Castro Leite
Universidade Estadual do Maranhéao
Sao Luis — Maranhéao
http://lattes.cnpq.br/3944094154952519

RESUMO: Uma das grandes preocupagoes
quanto ao gerenciamento dos residuos € a sua
destinacdo final ambientalmente correta em
consonancia as leis ambientais vigentes, visto
que o volume de producdo destes residuos
aumenta a cada dia. Neste contexto, o presente
trabalho centrou-se em entender como ocorre
a gestdo dos residuos em um restaurante
localizado no municipio de Morros — Maranhéo
(MA) e identificar possiveis lacunas a serem
preenchidas por agbes mais adequadas de
acordo com as diretrizes da Gestdo Ambiental. A
metodologia aplicada baseou-se numa pesquisa
de campo exploratéria, sendo antes feito um
levantamento bibliografico acerca do tema. Em
seguida foram feitas observagdes in loco, com
realizacdo de entrevista semiestruturada para
conhecimento das particularidades do ambiente
em estudo, onde péde-se conhecer as principais
areas da empresa e os residuos gerados. Apos
esse levantamento, realizou-se a quantificacéo
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e a classificagdo dos residuos quanto aos
riscos potenciais ao meio ambiente e a salude
da sociedade com base na Norma Brasileira
10.004:2004. Foram  propostas diversas
melhorias que venham a ajudar no controle e
gerenciamento correto dos residuos perigosos
e nao perigosos. Finalmente, conclui-se que
gerenciar residuos ndo é apenas encaminhar
a uma disposicao final adequada, mas envolve
observar como o0s residuos gerados em
processos, podem gerar lucros para a empresa
e evitar impactos negativos ao meio ambiente,
resultando desta forma reflexos positivos na area
social, econdmica e na melhoria ambiental como

um todo.
PALAVRAS-CHAVE: Gestéao Ambiental.
Legislagdo Ambiental. Gerenciamento de

Residuos. Restaurantes.

WASTE MANAGEMENT ASSESSMENT:
A CASE STUDY IN A RESTAURANT
IN THE MUNICIPALITY OF MORROS,
MARANHAO

ABSTRACT: One of the major concerns regarding
waste management is its environmentally correct
disposal in line with current environmental
laws, since the volume of production of this
waste increases every day. In this context, the
present work focused on understanding how
waste management occurs in a restaurant
located in the municipality of Morros - Maranhéo
(MA) and identifying possible gaps to be filled
by more appropriate actions according to
the Environmental Management guidelines.
The methodology applied was based on an
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exploratory field research, after which a bibliographic survey was carried out on the subject.
Then, on-site observations were made, with a semi-structured interview to learn about the
particularities of the environment under study, where it was possible to know the main areas of
the company and the waste generated. After this survey, waste was quantified and classified
in terms of potential risks to the environment and society’s health, based on the Brazilian
Standard 10.004:2004. Several improvements were proposed to help in the control and
correct management of hazardous and non-hazardous waste. Finally, it is concluded that
managing waste is not just directing it to an adequate final disposal, but involves observing
how waste generated in processes can generate profits for the company and avoid negative
impacts on the environment, thus resulting in positive reflexes in the social area, economic
and environmental improvement as a whole.

KEYWORDS: Environmental Management. Environmental legislation. Waste management.
Restaurants.

11 INTRODUGAO

A degradacédo do meio ambiente decorrente das atividades humanas é cada vez
mais expressiva, pois toda atividade gera algum tipo de impacto na natureza, na maioria
das vezes, negativo.

No Brasil criou-se a Lei Federal N° 12.305:2010 que institui a respeito da Politica
Nacional dos Residuos Soélidos (PNRS), que “dispbe sobre os principios, objetivos,
instrumentos e diretrizes para a gestdo e gerenciamento dos residuos solidos, as
responsabilidades dos geradores, do poder publico, bem como os instrumentos econémicos
aplicaveis”.

Partindo desta realidade, o ramo alimenticio ganha grande destaque em suas
atividades e, como consequéncia, o impacto delas sobre o0 meio ambiente e a humanidade.
O objetivo que motivou o presente estudo foi entender de que forma ocorre a gestédo
dos residuos no restaurante localizado no municipio de Morros — Maranhdo (MA) e,
posteriormente, realizou-se a analise de como podem ser viabilizados estudos a fim de
aproveitar os residuos, seja para reuso, reciclagem ou gerando receita.

O desenvolvimento do trabalho deu-se a partir da pesquisa bibliografica e de
campo. Através da pesquisa bibliografica foi possivel realizar o levantamento de livros
e artigos acerca do tema. As observagbes in loco e a entrevista semiestruturada foram
desenvolvidas na pesquisa de campo. Além disso, realizou-se nessa etapa a caracterizagéo
e classificagdo dos residuos produzidos no restaurante de acordo com a Norma Brasileira
(NBR) 10.004:2004. Em seguida, foi identificado de como é feito o gerenciamento dos
residuos na empresa, confrontando com as diretrizes da legislacdo ambiental vigente.

O presente trabalho esta dividido em cinco segdes, incluindo a presente Introdugéo.
A secéo 2 apresenta o Referencial teérico que contempla: o conceito, a classificacdo e o
gerenciamento dos residuos, e a insercao dos restaurantes dentro problemética. A secéo 3
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apresenta o Estudo de Caso. A secdo 4 descreve os Resultados e as Discussoes. Por fim,
a secao 5 apresenta as Consideragoes finais.

21 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Conceito e classificacao dos residuos

A Associagéo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT por meio da NBR 10.004:2004
apresenta a definicao de residuo so6lido como “residuos nos estados solidos e semissolidos,
que provém de atividades de origem, industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola,
de servicos e de varricao”.

Quanto a classificagéo dos residuos s6lidos, de acordo com Vilhena (2018), podem
ser de acordo com as caracteristicas fisicas (secos e molhados) e quanto a composicédo
quimica (orgénico e inorgéanico).

A classificagdo dos residuos sélidos se da principalmente em relagédo a sua origem
(BRASIL, 2010) e quanto aos riscos potenciais de contamina¢do do meio ambiente (ABNT,
2004). Quanto a sua origem, os residuos podem ser classificados em: domiciliares, de
limpeza urbana, sélidos urbanos, estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos,
servicos publicos de saneamento basico, industriais, de servicos de saude, da construgédo
civil, agrossilvopastoris, de servigcos de transportes e de mineragéo.

No Quadro 1 sera apresentada a classificagdo e a descricdo dos residuos quanto
aos riscos potenciais de contaminagdo do meio ambiente, conforme a NBR 10.004:2004.

Tipo de residuo Descrigao

Aqueles que apresentam periculosidade, em fungdo de suas propriedades
fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas podendo apresentar risco a salide
publica, provocando mortalidade, incidéncia de doengas ou acentuando
seus indices e riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado
de forma inadequada. E ainda possuir as seguintes caracteristicas:
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.

CLASSE | - PERIGOSO

Aqueles que ndo se enquadram nas classificacdes de residuos classe | -

CLASSE Il A |perigosos ou de residuos classe Il B - inertes. Eles podem ter
— N&o Inerte |propriedades, tais como: biodegr . combt ou
solubilidade em &gua.
CLASSE Il —
NAO Quaisquer residuos que, quando amostrados de uma forma
PERIGOSO representativa, segundo a ABNT NBR 10007, e submetidos a um contato

dindmico e estatico com agua destilada ou desionizada, a temperatura
ambiente, conforme ABNT NBR 10006, nio tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentragSes superiores aos padrSes de
potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e
sabor, conforme anexo G.

CLASSE Il B
— Inerte

Quadro 1 — Classificagao dos residuos de acordo com os riscos potenciais de contaminagdo do meio
ambiente

Fonte: Adaptado de ABNT NBR 10.004 (2004)

Ainda de acordo com a ABNT NBR 10.004:2004, a Figura 1 abaixo ilustra a
caracterizacéo e a classificagao dos residuos sélidos quanto ao risco a saude publica e ao
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meio ambiente.

Figura 1 — Caracterizagao e classificagdo de residuos solidos quanto ao risco a satde publica e ao
meio ambiente

Fonte: ABNT NBR 10.004 (2004)

2.2 Legislacao ambiental e caracteristicas do gerenciamento de residuos
sélidos

Segundo Araujo (2017), a preocupacao em proteger o meio ambiente no que tange
as normas juridicas brasileiras iniciou em 1981, com a criagéo da Lei Federal N° 6.938:81,
que estabelece principios, objetivos e instrumentos para implementagdo da Politica
Nacional de Meio Ambiente (PNMA), na qual também se criou o Sistema Nacional de Meio
Ambiente (SISNAMA).
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Diante de todos os impactos negativos trazidos ao meio ambiente por conta do ndo
gerenciamento correto dos residuos sélidos, foi que no Brasil foi instituida a Lei Federal N°
12.305:2010, que trata sobre a PNRS. Residuos so6lidos sdo um problema que deve ser
gerenciado adequadamente, a fim de proteger a saude humana, o meio ambiente e buscar
a preservacgéao dos recursos naturais (KATIYAR, 2019).

Pimenta e Marques Junior (2006) relatam que o gerenciamento de residuos solidos
€ um procedimento que descreve como deve ser as condutas direcionadas ao manuseio
dos residuos s6lidos no contexto dos estabelecimentos, considerando a separagéo dos
rejeitos nas etapas de origem, coleta, manipulacéo, acondicionamento, armazenamento,
transporte, minimizagéo, reutilizacéo, reciclagem, tratamento e disposi¢éo final.

Diante da busca por alternativas para diminuir a quantidade de residuos gerados, a
Lei Federal n® 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a respeito da Politica Nacional
dos Residuos Sélidos (PNRS) apresenta os principios, instrumentos, diretrizes e objetivos
para gestao e gerenciamento dos residuos sélidos, além de mostrar as responsabilidades
dos geradores, do poder publico, bem como instrumentos econdmicos aplicaveis (PEREIRA;
LEITE, 2021).

Segundo Vilhena (2018) os responsaveis pelo gerenciamento dos residuos gerados
séo apresentados no Quadro 2.

Tipos de lixo Responsavel

Domiciliar Prefeitura

Comercial IF’re_feitura — Até 50 quilogramas (kg) de acordo com a

gislacdo municipal especifica.
Pblico Prefeitura
Servigos de Sadde Gerador (Hospitais, etc.)
Industrial Gerador (Industrias)

Portos, aeroportos e terminais

L e Gerador (Portos, etc.)
ferroviarios e rodoviarios

Agricola Gerador (Agricultor)

Entulho Gerador

Quadro 2 — Responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos
Fonte: Vilhena (2018)

2.3 Praticas de sustentabilidade ambiental e restaurantes e sua insercao na
problematica

As praticas de sustentabilidade ambiental devem estarinseridas nos estabelecimentos
que produzem alimentos para que os mesmos estejam cumprindo o que diz na legislagéo,
ajudando o meio ambiente sem agredi-lo e preservando os recursos naturais.

Dentro do setor gastronémico a sustentabilidade necessita da atengéo de gestores,
organizadores e colaboradores para que possa ocorrer mudangas comportamentais no
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intuito de se reduzir os desperdicios de alimentos e consequentemente a geragédo de
residuos sélidos, tendo assim como consequéncia a redugéo dos custos (NERY et al,
2013). E importante que se tenha uma preocupagdo maior em relacdo a reciclagem do
6leo de cozinha, devido 0 mesmo ser altamente poluidor caso seja descartado em locais
impréprios fazendo com que 0 mesmo atinja cursos de aguas naturais.

Praticas de sustentabilidade em restaurantes ndo envolve apenas questbes
alimentares, segundo Sousa e Ferrari (2012), agbes como fazer a substituicdo de todas
as lampadas tubulares feitas de mercurio por ldmpadas de Light Emitting Diode (LED) traz

diversos beneficios para a empresa como a economia de energia.

31 ESTUDO DE CASO

3.1 Restaurante

A empresa em estudo, localizada no municipio de Morros (MA), € composta por uma
churrascaria que funciona com o sistema de atendimento em self-service e uma lanchonete.
O publico conta com um salédo para consumo de refeicdes com aproximadamente 95m?2,
onde esta localizado o balcédo de buffet (area da churrascaria), ja lanchonete conta com
uma area de aproximadamente 140m2 na area de consumo.

A rotina do empreendimento descrevendo o seu funcionamento é apresentado na

Figura 2.
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Figura 2 — Fluxograma do empreendimento descrevendo o seu funcionamento

Fonte: Autores (2022)

3.2 Areas da empresa

A empresa conta com diversas areas internas. Dentre elas, a area de preparo prévio
de saladas e legumes onde sdo recebidas e processadas as hortalicas, os legumes e as
verduras. Os residuos gerados nessa etapa sdo principalmente orgénicos, por exemplo,
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talos, vegetais, cascas e folhas.

A empresa possui duas cozinhas, uma na churrascaria e outra na lanchonete. Local
onde todo o tipo de prato é preparado e logo em seguida é colocado a disposicao dos
clientes.

Nas duas cozinhas ha a geracédo de 6leo de fritura usado. Esses residuos séo
alocados em varios tambores de 50 litros (L) sendo feito a sua retirada uma vez por més
por um morador da cidade para producdo de sabdo. As vezes passa dois ou trés meses
guardado, pois 0 morador ndo busca com tanta frequéncia.

O setor de corte é a &rea responsavel pelo preparo das proteinas animais que seguira
para a churrasqueira para serem assada. Os principais residuos durante o processo de
corte séo: os retalhos de carnes (ver Figura 3), ossos, sebos, gorduras, caixas de papelao
e sacos plasticos sujos de sangue onde as carnes vém acondicionadas.

Figura 3 — Residuo gerado no setor de corte
Fonte: Autores (2022)

Ao término das refeicdes em ambos os saldes de consumos, todos os itens utilizados
pelos clientes sdo destinados ao setor de devolugdo onde ocorre a higienizagdo dos
mesmos. Os outros residuos gerados nessa etapa sdo acondicionados em sacos pretos,
tais como: latas, garrafas plasticas, descartaveis em geral, garrafas de vidro, dentre outros
e ao final do dia sdo encaminhados a casa do lixo.

Os restos dos alimentos deixados pelos clientes sao recolhidas em um balde, mas
séo colocadas em um saco preto e também tem sua disposigéo feita na casa do lixo do
empreendimento.

Existem outros setores importantes na empresa, tais como: almoxarifado, setor de
estoque de produtos, setor de frente de caixa, setor de limpeza e a casa do lixo, localizada
atras do empreendimento e é destinada para disposicao temporaria do lixo.

As lixeiras e os tambores estéo distribuidos pela empresa de acordo com a Figura
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4. A coleta dos residuos € realizada duas vezes por semana pela prefeitura do municipio.

Figura 4 — Distribui¢éo fisica das lixeiras e tambores pela empresa

Fonte: Autores (2022)

41 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Caracterizacao dos residuos gerados

Apo6s o levantamento de todos os setores e as atividades desenvolvidas dentro da
empresa, houve a identificagdo dos residuos gerados conforme demonstrado na Figura 5.
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Figura 5 — Fluxograma contendo os residuos gerados em cada etapa

Fonte: Autores (2022)

ApO6s observagéo in loco e anélise do fluxograma, foi possivel fazer um levantamento

e identificar quais residuos sdo gerados em cada area (ver Quadro 3).
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Almoxarifado

Preparo prévio de
saladas e legumes

Cozinha da Churrascari

Cozinha da Lanchonete

Setor de corte

Churrasqueira

Saldo de distribuicao

Higienizacio

Setor de devolucéo/

Setor de frente de caixa

Banheiros/Setor limpeza

1 - Restos de alimentos deixados nos pratos pelos clientes apos as refeictes;
2 - Sobras de alimentos processados e que ndo foram distribuidos aos clientes.

Quadro 3 — Identificag@o dos residuos gerados por setor

Fonte: Autores (2022)

Em seguida, foi possivel quantificar e classificar os residuos, conforme a NBR
10.004:2004 (ver Quadro 4).

Quantidade Classificagcéo NBR 10004:2004 Destinagio
Tipo de residuo mensal - n 1 o dada pela
produzida Classe Codigo de identificacéo empresa
Residuo Orgénico * 446kg CI.':sse IIIA (A001) Reslduo de restaurante Lixo comum
(M&o perigoso) | (restos de alimentos)
P de café usado 60kg CI.':sse IIIA (A001) Reslduo de restaurante Lixo comum
(M&o perigoso) | (restos de alimentos)
Retalhos debcames, 80k Classe Il A (A001) Residuo de restaurante Li
08808, sebos e 9 (M&o perigoso) | (restos de alimentos) Ixo comum
gorduras
Plastico em geral 60kg CI.’:sse IIIB (AD.‘EJQ} — Qwtros residuos nao Lixo comum
(N&o perigoso) | perigosos
Latas de aluminio 104kg CI.’:sse IIIB (A005) — Sucatas de metais ndo Lixo comum
(M&o perigoso) | ferrosos _ _
Vidro 375kg Clanl'sse IIIB (AD.‘BQ} — Owtros residuos n#o Lixo comum
(N&o perigoso) | perigosos
Papel amido e sujo 430kg CI?.SSE ”.A (ADGS.} - Residuo de papel e Lixo comum
(M&o perigoso) | papeldo
Papeldo e papeis 50k Classe Il A (A006) - Residuo de papel e Lixo comum
em geral 9 (M&o perigoso) | papeldo
Tonners e _ Classe I B (A099) — Owtros residuos ndo Lixo comum
cartuchos (M&o perigoso) | perigosos
Lampadas _ Classe | - (F044) - LAmpada com vapor de Lixo comum
fluorescentes Perigoso mercurio apés o uso
Olec de fritura 100L Classe | - Coletado
usado Perigoso por
morador

1 - Composto por: talos, vegetais, cascas, folhas, sobras e restos de comidas e cascas de frutas.

Quadro 4 — Quantificagdo e classificagdo dos residuos conforme a NBR 10.004:2004
Fonte: Autores (2022)

Realizar a classificacdo quanto a sua periculosidade, em concordancia a NBR
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10.004:2004, ¢ crucial, pois caso ocorra o descarte incorreto do residuo, 0 mesmo pode

causar riscos a saude publica.
Através da coleta dos dados foi possivel fazer a composicdo gravimétrica dos
residuos gerados, composi¢ao esta que demonstra o percentual de cada componente em

analise em relagéo ao total dos residuos gerados (ver Tabela 1).

| _Quantidade gerada mensal

Tipo de residuo Kg o
Residuo orgénico ! 4486 27.79%
Po fﬁe_café usado (Residuo 60
organico) 3,74%
e e e | a0
Plastico em geral 60 3.74%
Latas de aluminio 104 5. 48%
Vidro 375 23,36%
Papel imido e sujo 430 26.79%
Papeldo e papeis em geral 50 3.12%
Tonners e cartuchos - -
Lampadas fluorescentes - -
Total 1605 100,00%

1 — Composto por: talos. vegetais, cascas, folhas, sobras e restos de comidas e cascas de frutas.
Tabela 1 — Composicao gravimétrica dos residuos gerados

Fonte: Autores (2022)

Ressalta-se ainda que a empresa produz por més cerca de 100 L de 6leo de fritura.
A seguir no Grafico 1, a taxa de participacéo de cada residuo gerado pela empresa.

FAB% 5 749
6.48%

» Papeldo e papeis em geral
» Plastico em gerd
26,51% Latas de aluminio

» Vidro

Papel Omido & suo

Residuo Organico

Grafico 1 — Residuos gerados e suas respectivas porcentagens

Fonte: Autores (2022)
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Através do Grafico 1 nota-se que a maior parte dos residuos gerados na empresa
sé@o residuos orgénicos (36,51%), sendo estes compostos pelos residuos da cozinha
da churrascaria, setor de devolugéo/higienizacdo, corte de carne e p6 de café usado na
cozinha da lanchonete.

Apenas o 6leo de fritura usado é coletado por um morador, pode-se concluir que € o
Unico residuo reaproveitado pela empresa para outros fins. Sendo assim, 1.605 quilogramas
(kg) de residuos por més sdo destinados a coleta pela prefeitura, o que por ano equivale a
19.260 kg de residuos gerados.

4.2 Propostas de melhorias

O empreendimento tem um grande potencial para reaproveitamento e/ou reciclagem
dos residuos gerados, em torno de 74%, o que diminuiria consideravelmente um envio
exagerado de residuos para ser coletado pela prefeitura. Desta maneira, de acordo com a
literatura abordada, a primeira proposta diz respeito a destinagéo final adequada para os
residuos gerados, conforme a classificagdo de periculosidade da NBR 10.004:2004 (ver

Quadro 5).
Residuos gerados Destinagdo final adequada
Residuo Organico (talos, vegetais,
cascas, folhas, sobras e restos de Compostagem
comidas e cascas de frutas)
P6 de café (Residuo organico) Compostagem
Plastico Reciclagem
Papeldo Reciclagem
Vidro Reciclagem
Latas de aluminio Reciclagem

Reciclagem efou logistica reversa
(Prevista na Lel Federal 12.305)

Tonners e cartuchos Reciclagem efou logistica reversa
Oleo de fritura usado Coleta por empresa especializada

Retalhos de carnes, 0ss0s, sebos e
gorduras (Residuo orgénico)

Papel (mido e sujo Lixo comum (Rejeito)

Lampada fluorescente

Coleta por empresa especializada

Quadro 5 — Destinagéo final adequada para os residuos gerados pela empresa

Fonte: Autores (2022)

Durante a etapa de geragéo dos residuos é aconselhavel que seu armazenamento
e acondicionamento sejam feitos de forma separada para que seja possivel realizar a
reciclagem. Na empresa em questéo, foi analisado que néo existe a separa¢ao dos residuos
secos e molhados, visto que a mistura dos residuos organicos com os reciclaveis néo &
notada pelos colaboradores da empresa.

Treinar os funcionarios quanto a separacao dos residuos e instalar lixeiras em pontos
especificos é essencial para que se possa fazer a coleta seletiva dentro da empresa. Apds
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andlise dos setores que mais geram residuos, tais como: higienizagéo e processamento
dos alimentos, foi possivel fazer um levantamento de onde instalar lixeiras apropriadas
(Figura 6) para cada tipo de residuo em consonancia a Resolugédo do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) N° 275/2001, que estabelece o cddigo de cores para diferentes
tipos de residuos.

Figura 6 — Possiveis localizagbes das lixeiras na empresa

Fonte: Autores (2022)

As lixeiras ficam localizadas préximas aos pontos de devolugéo/higienizagéo, pois
assim que os pratos forem encaminhados ao setor, antes cada residuo é colocado em sua
lixeira correspondente. O mesmo se repete no saldo de distribuicdo da lanchonete, area
onde se registra alta geracéo de residuos reciclaveis.

A utilizagcdo da técnica da reciclagem faz com que o numero de residuos enviados
para a coleta pela prefeitura seja menor, o que acaba ajudando o meio ambiente aumentando
assim a vida util dos aterros. Como as compras do estabelecimento séo feitas semanalmente
em caminhonetes em S&o Luis, &€ recomendado também que alguns residuos reciclaveis,
tais como: plastico, papeldo, vidro e aluminio sejam trocados no programa E+Reciclagem,
através de uma parceria entre a empresa e a Equatorial Energia.

Segundo a Equatorial Energia (2021), o programa tem como objetivo contribuir
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com o meio ambiente realizando a troca de materiais reciclaveis por desconto na fatura
de energia. Conforme a classificagdo da NBR 10.004:2004, as lampadas fluorescentes
sdo classificadas como residuo perigoso. Sendo assim, tais lampadas devem ser
acondicionadas em local especifico (caixa de papeléo para tal fim) contendo identificacdo
de facil entendimento, para que depois sejam entregues em locais de entrega voluntaria e/
ou de reciclagem.

Em relagcéo ao volume de 6leo de fritura produzido, constatou-se uma producéo de
aproximadamente 100L por més. De acordo com a Companhia de Saneamento Basico do
Estado de Sdo Paulo (SABESP) (2021), “1 litro de 6leo pode contaminar até 25 mil litros
de 4gua”.

Diante disto, como o morador ndo faz a coleta com tanta frequéncia do produto
e como nao ha conhecimento se o0 mesmo utiliza todo o residuo coletado e por ser uma
regido de muitos cursos de &agua, & aconselhavel se realizar parcerias com empresas
que facam a coleta do residuo perigoso. A exemplo, tem-se a Industria de Reciclagem
Animal do Maranh&o (INDAMA) com uma filial em Paco do Lumiar — MA, mas que faz a
coleta do residuo em toda regido metropolitana, incluindo o municipio de Morros — MA. O
estabelecimento pode optar por receber R$ 1,00 por litro do produto, obtendo-se assim
lucro com a venda do residuo, ou trocar por produtos de limpeza, tais como: sabéo e
detergente.

A empresa também faz a compra de subprodutos bovinos, por exemplo, os residuos
gerados no setor de corte de carnes bovinas. Como o corte ocorre durante os sabados e
a realizagcéo da coleta pela empresa deve ser a mais fresca possivel, seria uma possivel
solugdo aos residuos da carne, visto que a empresa paga R$ 0,50 por quilo do produto,
gerando assim lucro para a empresa com a venda deste subproduto. Estes residuos
(4,98%) acabam servindo de matéria-prima para a produgdo de farinha de carne e 0ssos,
que é rica em proteina, calcio e fésforo. Esta farinha no final do processo é utilizada como
ingrediente na fabricacao de ragdes para animais.

Na tentativa de diminuir o alto envio de matéria organica para ser coletados pela
prefeitura. E levando em conta que a produgéo de residuos organicos, principalmente das
sobras (alimentos preparados e néo servidos) séo altos (em torno de 234 kg), poderiam ser
destinados a doagéo para a comunidade mais vulneravel do municipio via distribuicdo de
marmitas. Para realizac&o de tal pratica é necessario seguir o monitoramento da Resolug¢ao
da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) N° 216:2004 que trata sobre o tempo
e a temperatura de armazenamento do alimento ja preparado.

Se a empresa seguir a legislagéo corretamente e destinasse cada residuo de forma
adequada no final do processo como mostrado nos paragrafos acima, apenas 26,79% do
que € gerado seria destinado a coleta pela prefeitura e os 73,21% teriam sua destinacéo

feita de outras maneiras obedecendo a legislagéo (Grafico 2).
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Residuos Quantidade mensal (kq)
Rejeitos 430
Reciclaveis 589
Orgéanicos * 506

Retalhos de carnes, ossos, sebos e gorduras 80

Total 1605

1- Residuos do setor da cozinha da churrascaria, pé de café (cozinha lanchonete) e
devolugao/higienizagao.

4,98%

= Rejeitos
Reciclaveis
= Orgéanicos '

= Retalhos de carnes,
ossos, sebos e gorduras

36,70%

Gréfico 2 — Composi¢céo gravimétrica dos residuos gerados e suas taxas de participagcéo
Fonte: Autores (2022)

51 CONCLUSOES

Pode-se perceber que a empresa em questdo ndo preconiza o que diz na Lei
Federal N° 12.305:2010, sobre a ndo geragéo, a redugéo, a reutilizagéo, a reciclagem, ao
tratamento dos residuos gerados e a sua disposicdo ambientalmente correta. E necessario
um trabalho constante de educagao ambiental para que as praticas de reducao, reutilizagdo
e reciclagem de residuos passem a fazer parte do dia a dia dos colaboradores da empresa
com a finalidade de adequar a empresa a legislagédo vigente.

Destaca-se ainda a falta de conhecimento sobre a importancia do descarte correto
das lampadas fluorescentes, classificadas como residuo perigoso pela NBR 10.004:2004,
sendo as mesmas depositadas em lixo comum trazendo riscos ao meio ambiente e
sociedade.

Por ano, cerca de 14.100 kg de residuos sao enviados a mais para serem coletados,
dos quais 6.072 kg poderiam ser destinados a compostagem e 7.068 kg de materiais que
podiam ser reciclados. Assim como 960 kg de retalhos de carne por ano e 1.200 L de 6leo
usado teriam uma destinagdo correta com a coleta por uma empresa especializada sendo
mais uma fonte de receita para a empresa.

Portanto, a empresa envia um total de 19 toneladas (T) de residuos para ser
coletados por ano pela prefeitura, se caso houvesse uma correta segregacao dos residuos
gerados por ela, sera possivel chegar a uma redugdo bem expressiva, ou seja, sendo
destinados apenas 5 toneladas de rejeitos anualmente.

Finalmente pode-se concluir, que a principal contribuicdo desta pesquisa foi
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proporcionar a empresa uma maneira de como tratar adequadamente os residuos por ela
produzido de acordo com a sua periculosidade, onde fosse cumprido as diretrizes da PNRS
podendo assim ajudar a reduzir os impactos ambientais negativos, melhorando a imagem
da empresa perante o publico e contribuir no processo de regularizagdo ambiental.
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