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APRESENTACAO

O livro que apresentamos a comunidade académica é resultante do Xll Seminario
de Pesquisa em Planejamento e Gestao Territorial (SPPGT), que ocorreu em 2021, de
forma remota, em func@o da pandemia COVID-19. O evento é organizado anualmente
pelo Laboratério de Planejamento e Gestédo Territorial (LabPGT) e pelo Laboratério de

Arqueologia Pedro Ignacio Schmitz (LAPIS).

A edicdo de 2021 teve como tematica Paisagem e Territério, termos que séo
normalmente aceitos como um caminho na promogéao do desenvolvimento sustentavel em

diferentes escalas de planejamento, do local ao regional.

O Xl SPPGT foi organizado em formato de Grupos de Trabalhos (GTs), sendo que
o GT Planejamento do Territério e da Paisagem apresentou e discutiu trabalhos, sendo que

os melhores foram selecionados para publicagéo.

Os 11 capitulos da obra discutem o reconhecimento da valorizagdo do territério e
da paisagem biofisica e construida como um recurso € um bem comum de relevancia
ambiental, social e econdmica. Exigindo um tratamento a partir de visbes multiescalares
e de sua multifuncionalidade, tanto na esfera publica como privada, no planejamento em

intervencdes na paisagem urbana, rural e regional.

Os capitulos discutem a relevancia dos estudos de cobertura e uso da terra no
planejamento e na gestéo territorial, a importancia da analise da paisagem considerando
a bacia hidrografica como area de estudo, o processo de producdo do espago urbano e
memoria coletiva em prol de um planejamento urbano e rural resiliente. Nao esquecendo
do geopatrimbnio, da percepgdo ambiental, e da recuperacdo da paisagem de areas

degradadas pela minerag&o de carvdo mineral com espécies arbéreas da floresta atlantica.

A socializagédo dos resultados do Seminario é peca fundamental na construgao de
uma ponte entre as universidades, os pesquisadores e a comunidade. O evento continua
mantendo a proposta inicial desde a primeira edicdo do SPPGT, em 2010, que sempre
foi a de trabalhar interdisciplinarmente, buscando sua consolidacéo e o reconhecimento
nacional, e recebendo participantes, apresentadores e palestrantes de diversas areas
cientificas e regides do Pais. Fruto disso, foi o apoio da Capes e da Fapesc, juntamente

com outros apoiadores, mostrando um caminho de exceléncia em pesquisa.

Nosso singelo agradecimento a todos que estdo desde o inicio nessa empreitada,
bem como aqueles que vém se incorporando ao nosso projeto de debate e divulgacéo
cientifica. Vale destacar também a grata participacdo da Capes e da Fapesc, o fomento

disponibilizado por ambas foi importante para a qualificagdo do evento. Nossos cordiais



agradecimentos aos apoiadores institucionais, as empresas, as pessoas e as entidades,
pois, destes dependemos para a correta harmonia entre o planejamento e a execuc¢éo do

seminério e desta publicagéo.

Uma boa leitura e até a préxima publicagéo!

Nilzo Ivo Ladwig

Organizador



REFLEXOES

Um mundo sustentavel, demanda um compromisso inequivoco e incondicional
com o desenvolvimento econdmico, 0 progresso social, a reducdo das desigualdades e
a preservacdo (e restauracdo) do meio ambiente. E este o proposito da presente obra:
Planejamento e gestdo do territério e da paisagem, onde se evidenciam relevantes
pesquisas, com o objetivo da edificacdo de comunidades resilientes, sustentaveis, onde
pessoas e natureza coexistam de forma harménica e simbib6tica, na fantastica “Casa

Comum?”, a nossa Mée Terra.

No discorrer dos capitulos que compde este livro, somos convidados a refletir sobre
o(s) uso(s) da terra, numa l6gica de interagdo entre espaco urbano e rural, cidade e campo,
ocupacao humana do territorio e os impactos desta sobre os recursos. Relembrei os estudos
sobre 0s nexos entre agua-energia e alimentos e a necessidade de gestéao destes recursos
escassissimos num tempo de mudancas ambientais globais, de emergéncia climatica onde
as estratégias de adaptagao as mudancgas climaticas sdo um imperativo para a garantia da

seguranc¢a humana.

Com o advento da 42 revolugéo industrial, na era da transformacéo digital, planejar
o territorio demanda um pensamento holistico, uma visdo integradora dos espagos, uma
oportunidade e um propoésito de redefinicdo da misséo social das cidades, contextualizada
por novas agendas urbanas, por uma cidade sustentavel, inclusiva e inteligente. Promover
a sustentabilidade nos territorios € agenda das Nacgbes Unidas, a agenda dos Objetivos
do Desenvolvimento Sustentavel, baseada em cinco principios: “Pessoas, Planeta,
Prosperidade, Paz e Parcerias”, um roteiro desafiador, inspirador e generoso, com o
propésito de: “ndo deixar ninguém para tras”.

O século XXI é o século das cidades, a maioria da humanidade habita em espacgos
urbanos, o crescimento das cidades tras riscos e desafios muito grandes: como garantir que
as cidades sejam sustentaveis, que as moradias sejam seguras e dignas, promovam bem-
estar, qualidade de vida, saude, mobilidade, oportunidade, renda e emprego, preservem
a memoria coletiva e o patrimbnio, coexistam e protejam o ambiente natural? Com a
maioria da populagdo humana vivendo nos espacgos urbanos, a gestéo destes territorios é

determinante na transicdo para uma nova sociedade mais sustentavel.

Os espacos urbanos enfrentam grandes desafios ambientais: a poluicdo do ar,
a contaminacdo da agua, a depredagédo de recursos naturais, consumo excessivo e as
emissdes resultantes da queima de combustiveis fésseis, a devastagdo de florestas. A

estes somam-se problemas sociais como a pobreza, exclusdo e segregacédo social e a



fome, o0 acesso a educagdo e saude. A ideia de uma cidade sustentavel obriga-nos ao
compromisso com a melhoria da qualidade de vida urbana e a implantagdo da agenda dos

objetivos do desenvolvimento urbanos nas cidades.

As cidades estdo na “linha da frente” da promog¢éo do desenvolvimento sustentavel.
(Re)Pensar os espacos urbanos, a sua produg¢ao e competitividade, a sua ocupacéo, a sua
fungéo social € urgente. As cidades terdo de ser os maiores contribuintes para a redugéo das
emissdes dos gases de efeito estufa e o cumprimento do acordo de Paris. As cidades tém
de se “descarbonizar”, de adotarem tecnologias limpas, de se transformarem de cidades
cinzas em cidades verdes, de cuidarem dos seus residuos, de gerarem a sua energia, de
alimentarem os seus cidadaos e de promoverem a saude, bem-estar e felicidade das suas
populagdes, assegurando um direito humano e universal, o Direito a cidade, traduzido sob

a égide de uma cidade Sustentavel.

Ao longo desta obra, relembrei da brilhante reflexdo do Professor Sir John
Beddington: ‘Perfect Storm’, interrogando-me como os territorios serdo impactados pela
crescente demanda de energia, alimentos e agua, resultante do aumento da populagéo
humana e num contexto de aquecimento global. Que gigante desafio, o de alimentar, prover
agua e energia para um mundo com 8 bilhdes de seres humanos, a caminho dos 10 bilhdes
em 2050. A nossa pegada ecoldgica supera os limites planetarios, deixa-nos numa situacéo
de insegurancga, cada vez mais expostos a eventos climaticos extremos que ameagam
transformar-se no “novo normal” e impactam todos, em particular as comunidades mais

pobres e vulneraveis.

Na promoc¢éo da sustentabilidade, o recurso mais escasso parece ser o tempo, a
medida que os impactos do Antropoceno se vao tornando mais frequentes, aumentando
a urgéncia das agbes de mitigacdo das mudangas climaticas. Incrementarmos,
significaticamente, o uso das energias renovaveis, abandonarmos os combustivéis fosséis,
promovermos a eficiéncia energética, esverdearmos as cidades, incentivarmos o transporte
publico, pensarmos a economia numa logica de circularidade é, e sera cada vez mais
fundamental, para que a humanidade ndo cause um aumento da temperatura do nosso

planeta, que se transforme num risco existencial.
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RESUMO: O acesso ao saneamento bésico
adequado é um direito de todos os cidadaos
brasileiros, sejam eles residentes de areas urbanas
ou rurais. Entretanto, a busca pela universalizagéo
dos servicos de saneamento no meio rural
apresenta grandes desafios. Para tanto, se faz
necessario a obtencdo de informacgdes sobre o
atual cenério do acesso ao saneamento basico
nas comunidades rurais. Assim, o objetivo deste
trabalho foi propor o planejamento adequado
do saneamento rural a partir do diagnéstico do
saneamento basico na comunidade rural do Alto
Rio Wiegand no municipio de José Boiteux (SC).
Durante o primeiro semestre de 2018 foi realizada
a coleta de dados por meio de um formulario auto
declaratério, sendo estes interpretados por meio
da estatistica descritiva. Quanto aos resultados,
evidenciou-se que, a comunidade tem como
modo de produc¢éo a agricultura familiar, em que a

fumicultura € a principal atividade. O abastecimento
de agua na a comunidade apresenta caréncias,
pois apenas um morador relatou que conta com
tratamento adequado. Ja os efluentes domésticos,
em geral, recebem o tratamento adequado, porém
os sistemas de tratamento no lote ndo recebem
manutencgao operacional necessaria. Nem relagao
aos residuos solidos, a comunidade recebe a
coleta mensalmente, contudo algumas localidades
ndo sao contempladas e estes moradores
acabam por dar uma destinagdo inadequada aos
seus residuos, destaca-se ainda que ha poucos
domicilios com dispositivo de armazenamento.
Por fim, a drenagem em areas rurais merece
especial atencdo, devido a conservacao das
vias que acabam por sofrer com a erosao, este
problema foi identificado na comunidade.
PALAVRAS-CHAVE: Saneamento rural; Solugbes
alternativas; Tecnologias sociais.

INTRODUCAO

Saneamento basico é um conjunto

de servigcos, infraestruturas e instalagdes

operacionais de abastecimento de agua,

esgotamento sanitario, manejo de residuos
sblidos e drenagem. Observa-se que as
comunidades rurais necessitam de solugcdes
relacionadas a area, contudo, em muitos casos é
tecnicamente e economicamente inviavel, propor
sistemas coletivos, devido as caracteristicas
Dessa forma, o

préprias do meio rural.
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saneamento rural pode ser considerado como um conjunto de solug¢des individuais que

busca suprir as necessidades basicas das habitagées rural (BRASIL, 2007).

No ano de 2010 mais de 29 milhdes de pessoas residiam em localidades rurais,
0 que totalizou em 8,1 milhdes de domicilios (IBGE, 2010). De acordo com Fundagéo
Nacional da Saiude (FUNASA, 2017), 65,46% dos domicilios rurais contam com formas
alternativas de abastecimento de agua, ou seja, apenas 34,5% dos domicilios estéo ligados
a algum tipo de rede de abastecimento. Referente ao esgotamento sanitario o indice indica
que 61,27% dos domicilios contam com fossa rudimentar, 4,47% utilizam a fossa séptica
ligada a rede coletora e 28,78% possuem fossa séptica ndo ligada a rede coletora e apenas
5,45% dos domicilios estao ligados a rede coletora (FUNASA, 2017).

Contudo, antes de se propor alguma solugéo local é preciso o conhecimento da
realidade de cada comunidade rural quanto ao saneamento, assim o presente trabalho
busca realizar um diagnéstico sobre o saneamento béasico na comunidade estudada,
identificando os pontos positivos e negativos propondo solu¢des vidveis para a comunidade.
Cabe destacar que os planos municipais de saneamento devem contemplar agdes voltadas

para as areas rurais, porém existem poucos dados especificos relacionados a area.

A identificacdo das caracteristicas do saneamento béasico de cada comunidade
rural se mostra imprescindivel, uma vez que a realidade se diferencia de comunidade para
comunidade. O diagnéstico possibilita a proposi¢do de solu¢des adequadas, sendo base
para a formulagéo de politicas publicas na area levando em consideragéo as especificidades

locais.

SANEAMENTO BASICO RURAL

O saneamento basico é um conjunto de solu¢des que busca solucionar problemas
relacionados ao abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo
de residuos sélidos e drenagem. A melhora dos indices da salude publica esta diretamente
ligada a promogéo do saneamento basico, assim nao € possivel propor desenvolvimento
social sem antes adotar praticas corretas na area em questéo, logo o saneamento béasico
tem por objetivo garantir o bem-estar fisico, mental e social (BRASIL, 2007; NUVOLARI,
2013).

Na atualidade, ha de se destacar a publicagcdo da Politica Nacional de Saneamento
Basico (PNSB) Lei 11.445 de 5 de janeiro de 2007 (BRASIL, 2007), esta por sua vez
determinou que a Unido, sob a coordenagé@o do Ministério das Cidades (MC) elaborasse

o Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), este que aborda trés programas:



Saneamento Basico Integrado, Saneamento Rural e Saneamento Estruturante.

Quanto ao programa de saneamento rurala FUNASA em parceria com a Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG) elaborou o Programa Nacional de Saneamento Rural
(PNSR), que por objetivo a promogao de agdes na area de saneamento para 0 meio rural,

buscando a universalizagéo.

Denomina-se de arearural aquela area em que o uso do solo se d& para fins agricolas,
com grandes extensbes de terra e baixa densidade populacional. O IBGE considera como
areas rurais campos, lavouras, florestas e semelhantes (BLUME, 2004; IBGE, 2017). A
caracterizacdo da area rural é essencial para o correto entendimento do tema proposto,
logo o meio rural pode ser classificado devido a presenca de tecnologias que promovem
uma alta produgéo e a forma em que a populagéo faz uso da agricultura como meio para

garantia de sua alimentacgéo basica.

As comunidades rurais devem ser contempladas por solugbes na &rea de
saneamento, para alcangar a universalizagcdo, contudo para a garantia do acesso é
necessario o reconhecimento das carateristicas proprias deste meio, ajustando as solugbes

existentes frente a realidade encontrada.

E nesse contexto em que se insere o Novo Marco Legal do Saneamento Basico
(Lei n° 14.026/2020) e o seu intuito de viabilizar a universalizagdo dos servigos até 31 de
dezembro de 2033, assegurando o atendimento de 99% da popula¢do com agua potavel e

de 90% da populagéo com coleta e tratamento de esgoto (BELCHIOR, 2020).

AREA DE ESTUDO

O municipio de José Boiteux localiza-se na regi@o do Alto Vale do ltajai no Estado de
Santa Catarina. Possui area de 405,229km? a populacéo estimada para 2017 era de 4.887
pessoas, sendo 3.111 residentes na area rural (IBGE, 2017). Observa-se que a populagéo
de José Boiteux é predominantemente rural, o que refor¢a a busca por politicas publicas

na area de saneamento.

E possivel por meio de conhecimento do local de estudo e da histéria da colonizagdo
tracar um rapido perfil histérico da agricultura em José Boiteux. Ao longo dos anos,
madeireiros exploraram os recursos florestais daregido, inserindo posteriormente a atividade
agricola nas éareas, iniciando posteriormente processos vinculados a agricultura familiar de
subsisténcia. A fumicultura logo destacou-se como uma atividade rentavel e ideal para as
caracteristicas geograficas e meteorologicas da regido, sendo até o momento a principal

atividade agricola do municipio. A atividade agricola familiar predominou no decorrer dos



anos, contudo houve a inser¢cdo de maquinario agricola auxiliando os agricultores, além

de existir até os dias atuais a cooperagéo entre os agricultores para o trabalho no campo.

O trabalho de coleta de dados se desenvolveu na comunidade rural do Alto Rio
Wiegand em José Boiteux/SC (Figura 1), esta comunidade é formada pelas localidades do
Maringd, Tajuva, Tangara, Caxeta e Estrada Geral (Figura 2). Segundo um dos moradores
mais antigos da localidade, os primeiros imigrantes chegaram a comunidade no ano de
1924,

Figura 1 — Localizagdo das localidades que formam a comunidade rural do Alto Rio Wiegand

Fonte: autores.

MATERIAL E METODOS

O diagnéstico realizado na comunidade classifica-se como descritivo, pois este tipo
de pesquisa tem por objetivo descrever caracteristicas da populagcdo em estudo, assim
se investigara as condi¢cdes de habitagdo da comunidade. O instrumento utilizado para a
coleta dos dados foi o formulario auto declaratério, em que as perguntas foram formatadas
no tipo fechadas. O método de pesquisa empregado é o levantamento tipo censo (GIL,

2002). A comunidade possui 79 domicilios, dos quais 70 responderam o formulario.



RESULTADOS E DISCUSSOES

Caracteristicas locais

A éarea rural vem perdendo ao longo dos anos uma consideravel populagao, este
éxodo é observado nos dados oficiais do IBGE, além do éxodo, se deve considerar a
opgao por ter um nimero menor de filhos, o que levou a comunidade em estudo contar
com 71,43% de 1 a 3 pessoas no domicilio, o que corresponde a um numero total de 50
pessoas, ja 28,57% das residéncias sdo compostas de 4 a 6 moradores, com um total de

20 pessoas. Na area em estudo nenhuma residéncia conta com mais de sete pessoas.

Ao questionar aprincipal atividade econdmica da propriedade, adepender daresposta
do entrevistado é possivel tragar um primeiro perfil da relagéo que este produtor rural tem
com 0 meio ambiente, isto se da devido ao uso ou ndo de agrotoxicos, a necessidade de
irrigacao, utilizagdo de fertilizantes e ainda uso de maquinério para melhorar a qualidade

da terra.

Identificou-se que 48,57% da comunidade tem a agricultura (principalmente o plantio
de fumo) como principal atividade econdmica e agricola, ou seja, 34 familias dependem
diretamente da fumicultura, como consequéncia existe a geragdo de residuos soélidos
potencialmente perigosos ao meio ambiente. Observa-se que estas familias praticam
a rotagdo de cultura, intercalando as culturas de milho e fumo. A fumicultura praticada
na comunidade ndo faz uso de nenhuma técnica de irrigagdo. Foi possivel observar que
algumas propriedades cultivam o fumo proximo ao principal cérrego da area, ocupando
assim a Area de Preservagdo Permanente (APP). A area de estudo ainda conta com um
grupo significativo de aposentados (32,86%), o que evidéncia a evasédo dos jovens do

campo para a cidade.

O setor madeireiro ocupa o terceiro lugar (8,57%), ou seja, seis familias declararam
esta como sua principal atividade econémica. E perceptivel na area a plantagéo de pinus e
eucalipto, além da presenca de duas serrarias. Em alguns casos esta atividade se mostrou

mais vantajosa que a fumicultura o que levou a algumas familias a trocarem de atividade.

Apicultura é a atividade econémica de 2,85% dos entrevistados, que é a fonte de
renda de 2 familias. A mesma porcentagem de 2,85% diz respeito aqueles que dependem
do ramo téxtil, existindo na comunidade duas confecgdes. Apenas 1,43%, ou seja, uma
familia € dona de um comércio. Uma familia ainda (1,43%) tem como fonte financeira o
trabalho em uma industria da cidade de Ibirama (SC). Por fim 1,43%, 0 que corresponde
a uma pessoa, informou que sua propriedade se trata de um sitio utilizado aos finais de

semana.



A presenca de pequenas propriedades é muito comum na regido, tal fator se
confirmou na comunidade do Alto Rio Wiegand, pois 47,14% dos entrevistados contam
com uma area entre 19 e 36 hectares, totalizando 33 entrevistados. Outros 20% s&o
propreitarios de uma area menor que um hectare, um total de 14 entrevistados. Ja outros
20%, ou seja, 14 pessoas declararam ser donos de uma area entre 1 e 18 hectares. A
parcela de cinco entrevistados 0 que corresponde a 7,14% contam com uma propriedade
entre 37 e 54 hectares. Apenas um entrevistado, sendo 1,43%, detém terreno entre 55 e 72
hectares. Por fim apenas trés individuos, ou 4,29% possuem mais de 72 hectares, ndo se

caracterizando como pequena propriedade.

Tais informagdes sdo importantes, visto que a pequena propriedade, na maioria
dos casos, representa que esta familia faz parte da agricultura familiar, ou seja, mesmo
se fazendo uso de maquinario a mao de obra principal € a familiar. Ja o solo passa por

constantes corre¢des para a melhoria da produtividade.

Em relag@o aos utensilios sanitarios minimos o unico utensilio que nenhum dos
entrevistados possuia foi o filtro de barro, no entanto todos possuem os demais utensilios:

conjunto sanitario, pia de cozinha e tanque de lavar roupa.

Abastecimento de agua

E pertinente conhecer quais as principais fontes de abastecimento e seus aspetos
de conservacao, se h4 algum tipo de tratamento e se a propriedade conta com reservatério
em condigbes adequadas. O suprimento de agua em quantidade e qualidade & essencial
para a promog¢ao da saude, logo tais questionamentos s&o essenciais para a investigacdo

e 0 apontamento de possiveis solugdes.

A utilizacdo de nascentes é a fonte de abastecimento de 48,57% dos entrevistados.
Em uma primeira anélise é importante orientar a populagéo sobre a importancia da prote¢ao
destas nascentes. Ainda 32,86%, fazem uso de 4gua proveniente de corregos, a qualidade
destas aguas esta diretamente ligada ao ponto de captacdo, uma vez que sua qualidade
esteja ligada ao uso que é feito deste recurso a montante, bem como a preservagéo da mata
ciliar. O pogo fica em terceiro lugar como fonte de abastecimento, em que 18,57%, usam
esta agua para suprir suas necessidades. Como cuidados que devem ser observados para
uma boa qualidade da agua, deve-se assegurar a distancia de potencias fontes poluidoras
como tanques sépticos, distdncia de éareas agricultdveis que recebem consideravel

dosagem de agrotéxicos e manter distancia minima de criagdo de animais.

Na sequéncia foi questionado a aqueles que utilizavam nascentes, se as mesmas
estavam protegidas. A maioria dos entrevistados diz ter suas fontes de abastecimento em

areas preservadas, em que 87,14% ou 61 familias afirmam preservar a vegetagao nativa em



torno das fontes, porém 12,86% ou 9 familias declaram que suas fontes de abastecimento
ndo se encontram em areas preservadas. E de grande importancia & reconstituicio das
matas ciliares e consequentemente da vegetagcdo nativa nestas areas desprotegidas, ja
que a mata ciliar evita o assoreamento e consequentemente diminui a presencga de soélidos

grosseiros como argilominerais.

A situacéo do abastecimento de agua nos domicilios rurais brasileiros vem sofrendo
modificagdes no quesito presenca de rede de distribuicdo de agua, que apresentou aumento
sistematico nas duas décadas observadas, passando de 9%, em 1991, para 28% em 2010
(FUNASA, 2019).

Em relagédo ao tratamento da agua para consumo, de forma quase unanime 98,57%
ou 69 domicilios declararam ndo fazer nenhum tipo de tratamento. Do ponto de vista de
seguranca este & dado é preocupante, uma vez que a simples presenca de animais de
sangue quente proximo as fontes desprotegidas, pode levar a contaminacdo da agua
consumida. Apenas uma pessoa, declarou que possui algum tipo de tratamento, este

individuo declarou fazer uso de filtragdo, porém néo soube detalhar a tecnologia utilizada.

Outro aspecto importante € que a grande maioria, sendo 57,14%, afirmaram que sua
agua nunca passou por analise. Ja 42,86%, garantiram que sua agua ja passou por analise.
As pessoas que afirmaram que sua agua passou por algum tipo de analise declaravam que
a mesma era de excelente qualidade, contudo estas analises foram realizadas na grande
maioria a mais de cinco anos, logo devido ao tempo, néo € possivel reafirmar que a agua
hoje consumida possui a mesma qualidade, devido a mudancas que podem ter ocorrido a

montante das captagdes.

Foi questionado ainda se os domicilios contam ou ndo com reservatério de agua.
Trata-se de um equipamento essencial, uma vez que é garantia de abastecimento, por
algumas horas, caso ocorra algum problema. A maioria os domicilios, ou 97,14%, que
corresponde a 68 familias, contam com o reservatério de agua, apenas dois individuos, ou
2,86%, informaram nao possuir. O reservatério de agua permite o abastecimento mesmo
em dias chuvosos. Nos casos em que a fonte é o cérrego, pode ocorre o entupimento das
mangueiras que captam a agua. Outro ponto que merece destaque é que muitos domicilios
utilizam reservatérios como uma primeira caixa de armazenamento e decantador. Assim a

residéncia geralmente conta com no minimo dois reservatorios.

A qualidade da agua bruta em areas rurais esta diretamente ligada a fatores
climaticos, assim quando se tem periodos chuvosos se aumenta significativamente
a presenca de soélidos, como areia, particulas do solo e folhas, por exemplo. Como na

maioria dos casos ndo ha nenhum tratamento antes do reservatério, 0 mesmo acaba por



funcionar como uma espécie de decantador e assim acumula residuos em seu interior,
como consequéncia € necessaria uma limpeza com maior frequéncia para garantir uma
minima qualidade da agua. Entretanto, 94,12% dos entrevistados declaram realizar a
limpeza do reservatério, sendo 98,44% deles realizam a atividade anualmente. Considera-
se por limpeza anual aquela que é realizada periodicamente, principalmente quando a fonte
de agua é um corrego e a qualidade esta diretamente ligada a periodos chuvosos, em vista

disto 98,44% realizam a limpeza varias vezes durante o ano.

Efluente doméstico

A verificagcdo deste item tem por objetivo conhecer a destinagcdo que se da aos
residuos liquidos domésticos, que se dividem em agua negra e cinza, as quais precisam de
tratamento adequado com o uso de tecnologias apropriadas, para que assim se garanta a

preservacao dos recursos hidricos desta comunidade.

A solugéo individual mais comum para o tratamento de aguas negras é a fossa
séptica, ou tanque séptico. A lei complementar n° 51, de 17 de maio de 2017 do municipio
de José Boiteux determina que todos as edifica¢gdes de qualquer espécie sdo obrigadas a
fazer uso de fossa séptica, caso nédo exista rede de esgotamento sanitario. Esta alternativa
se mostra viavel para areas rurais, contudo nem sempre seu dimensionamento é realizado
corretamente e assim sua limpeza n&o ocorre ou quando ocorre a fossa ja se encontra

saturada.

Identificou-se que 88,57% possuem tanque séptico. Os entrevistados informaram
que a prefeitura em parceria com a Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensédo Rural de
Santa Catarina (EPAGRI) por meio do Projeto Microbacias, disponibilizou fossas sépticas
para instalacdo, contribuindo assim para que boa parte da comunidade conte com esta
tecnologia de tratamento. Por outro lado 7,14%, informaram ndo possuem fossa séptica. A
alegacéo de uma familia de ndo possuir foi a de que o terreno em que a sua residéncia esté
construida € pedregoso, os demais informaram que ndo receberam o auxilio da prefeitura
para escavacdo do terreno. Ja trés entrevistados *4,29%), ndo souberam informar, isto
muito provavelmente por terem adquiridos a propriedade e ndo saber a localizagdo da
fossa.

Seguindo as orientagbes da NBR 7.229 (ABNT, 1993), o tanque deve respeitar a
distancias de 15 m para evitar a contaminacgéo dos recursos hidricos. Dentre os moradores
que contam com a fossa séptica, um total de 62 domicilios, a grande maioria dos
entrevistados (87,10%) mencionou que o tanque séptico foi instalado conforme este critério
e que estdo cientes do potencial fonte de contaminagcéo que é a fossa. Por outro lado,

oito entrevistados (12,90%) responderam que sua fossa se encontra a menos de 15 m de



corpos d’agua, caracterizando falta de conhecimento ou simples descuido.

Em relagéo ao tipo de tanque instalado 96,77% dos entrevistados indicaram possuir
sistema pré-fabricados de concreto, enquanto que 3,23% nado souberam informar. Este
questionamento comprova o conhecimento do entrevistado acerca dos seus sistemas de
tratamento. Apesar de existir tanques sépticos de PVC ou construidos de alvenaria, o tipo

de concreto foi mais utilizado.

Por unanimidade todos moradores que dispdem de tanque séptico contam com
filtro anaer6bio, isto demonstra que as aguas negras recebem tratamento adequado.
Nenhum entrevistado conta com outro tipo de tratamento, a ndo ser o sistema fossa e
filtro anaerdbio. Na maioria das residéncias que contam com o sistema fossa e filtro, existe
a possibilidade de direcionar o efluente tratado a um sumidouro, porém o corpo d’agua

geralmente € escolhido como destino final.

Para 71,43% dos entrevistados, o que corresponde a 50 familias, que possuem o
sistema fossa e filtro anaerébio, o efluente tratado é direcionado ao corrego da comunidade,
a de se destacar que a eficiéncia deste tratamento depende diretamente do correto
dimensionamento do sistema e consequentemente de limpezas periédicas conforme o
projeto, como a limpeza nem sempre € realizada, futuramente o coérrego pode estar sujeito
a poluicado. Ja 20 familias, o que representa 28,57%, dos entrevistados, direciona o efluente

a sumidouros que devem ser dimensionados conforme a provavel constituicdo dos solos.

Segundo a FUNASA, 2019 ha uma reducgéo no percentual de domicilios com fossa
séptica entre 1991 e 2000, de 26% para 15%, e uma estagnagcédo em torno deste ultimo
patamar em 2010. Torna-se evidente que tal mudanga esteve relacionada ao aumento de
domicilios com esgotos dispostos em vala, rio, lago ou mar, e que aumentaram a sua
participacao relativa no ano de 1991, de 12%, para 16%, em 2000, valor que se manteve

constante em 2010.

As aguas cinza necessitam de destinacdo adequada, para tanto a caixa de gordura
é ferramenta essencial para este fim. Apenas 35 familias (50%) contam com a caixa de
gordura. Este resultado demonstra que, em geral, as aguas cinza ndo recebem tratamento
adequado. Identificou-se um total de 45,71%, ou 32 domicilios, destinam sua agua cinza
para o corrego da comunidade. Ja 20 residéncias, que corresponde a 25,71% encaminham
junto a fossa séptica. Por fim 28,57%, que corresponde a 18 entrevistados, ndo souberam

informar.

Quase metade dos entrevistados informaram direcionar a 4gua cinza para o cérrego
da comunidade, contribuindo assim para a poluicdo do mesmo. E essencial que a aguas

cinzas sejam direcionadas a um tratamento adequado para suas caracteristicas, como



exemplo se pode utilizar dos jardins filtrantes.

Questionou-se também se o entrevistado conhece a localizagdo do sistema. A
maioria diz ter conhecimento da localizagéo do sistema (92%), assim é possivel a limpeza
periodica do tanque séptico e reconhecer se 0 mesmo se encontra a distancia minima de
corpos d’agua. Apenas 8% ou cinco entrevistados relataram ndo conhecer a localizagéo,
isto ocorre devido a compra de uma propriedade em que nao foi informada tal situagéo ou

por desconhecimento do entrevistado.

Sobre a situagdo da limpeza dos tanques sépticos, ocorre que a maioria dos
entrevistados desconhece o prazo para a limpeza, o que pode levar a saturacdo do
sistema e a consequente perda da eficiéncia de tratamento. Na entrevista realizada em 42
domicilios, o que corresponde a 66,13 %, foi informado que a limpeza néo foi realizada, a
justificativa da grande maioria é a de que a fossa seéptica foi instalada a menos de 5 anos,
assim nao se faz necessario a limpeza segundo eles. O restante, 33,87% relataram que ja
limparam seus tanques sépticos. Esta questdo ficou limitada ao numero de domicilios que

contam com fossa séptica.

A pesquisa demonstrou que 42,86%, 0 que corresponde a nove entrevistados,
realizam a limpeza do tanque séptico anualmente. J& 33,33%, informaram realizar a limpeza
a cada 2 anos. Entre 2 e 5 anos é a frequéncia de limpeza para 5 residéncias, ou 19,05 %.
E por fim, um domicilio, que corresponde a 4,76 % realizou a Ultima limpeza a mais de 5
anos. Alimpeza anual demonstra que existe a preocupacao com a eficiéncia dos tanques,
mesmo quando ndo ha o conhecimento quanto a dados técnicos do projeto, 0 que € comum
na comunidade. Outro ponto que merece destaque é de que maneira ocorre a limpeza,
pois se faz necessario a presenga de pessoal especializado que dé a destinacdo correta ao
lodo coletado, caso contrario o meio ambiente da comunidade pode ser contaminado com

a destinagéo inadequada do lodo.
Residuos sélidos

Diferente das duas areas anteriores, a area de residuos soélidos na comunidade é
contemplada pela coleta seletiva, assim o poder publico se responsabiliza pela destinacéo
final dos residuos reciclaveis e rejeitos, ja os organicos acabam por ser utilizados dentro
da propriedade. Em vista do exposto, & pertinente o conhecimento acerca do manejo
que se da aos residuos sélidos produzidos na comunidade, assim buscou-se extrair dos
entrevistados como realmente os residuos séo tratados e a percepgéo que os mesmos tém
sobre o assunto. Deve-se ressaltar que coleta acontece a cada 15 dias para os residuos

reciclaveis e a 15 dias para os rejeitos.

Apenas 10%, o que diz respeito a dez domicilios ndo sdo contemplados pela coleta,



isto foi observado principalmente na localidade da Tajuva e outras localidade mais isoladas,
em que alguns moradores informaram que queimam seus residuos. Todos entrevistados

contemplados pela coleta declaram realizar a separagéo para a coleta seletiva.

As formas inadequadas de disposicéo dos residuos soélidos - representadas pela
destinacdo a logradouros publicos, terrenos baldios, vala, rio, lago ou mar e a queima -
foram significativamente reduzidas nos domicilios rurais entre 1991 e 2010, de 90% para
69% (FUNASA, 2019).

Sobre a presenca de dispositivos para o armazenamento de residuos a ampla
maioria ndo conta com dispositivo de armazenamento, como existem datas previamente
estabelecidas para a coleta 90% dos entrevistados deixam os residuos no solo para
posterior coleta. A presenca de dispositivos de armazenamento colabora para a néo
proliferacéo de animais indesejados como cachorros, animais silvestres e vetores em geral.
Além do exposto o dispositivo é parte integrante dos utensilios sanitarios minimos citados

pela FUNASA e ja abordados no presente trabalho.

Em relacgéo aos residuos das embalagens de agrotoxicos a pesquisa ficou restringida
aos produtores de fumo, assim existe uma conscientizagdo por parte dos produtores
quanto a triplice lavagem, todos se dizem orientados pelas fumageiras em que se entrega
o fumo, logo 100% dos fumicultores da comunidade realizam a lavagdo adequada. Além da
lavacdo adequada das embalagens se faz necessario a devolugdo nos locais adequados,
a comprovagdo da devolugdo é obrigatoria por parte das fumageiras, caso contrario a
producdo do agricultor ndo é recebida, conforme relataram os entrevistados. Serbent et
al. (2019) apontam que muitos agricultores fazem o uso dos agrotdxicos fazem o descarte
correto das embalagens apos a utilizagdo do produto. Esse descarte € muito importante,
pois se feito de forma incorreta, como por exemplo enterrar a embalagem, pode acabar

contaminando o solo e o lencgol fredtico, assim causando sérios danos ao meio ambiente.

Apenas 10%, o que diz respeito a dez domicilios ndo sdo contemplados pela coleta,
isto foi observado principalmente na localidade da Tajuva e outras localidade mais isoladas,
em que alguns moradores informaram que queimam seus residuos. Em um estudo
realizado no municipio de Ibirama (SC), quando perguntado aos entrevistados qual era
o destino dos residuos sélidos domésticos na propriedade, quase que em sua totalidade
(91%) relatam que este é recolhido pelo servigco publico de coleta, e o restante (9%) enterra
seus residuos como destinacdo final. Ambas as cidades ja possuem uma eficiéncia na
coleta as localidades mais isoladas (SERBENT, et al., 2019).

A area rural possibilita uma destinagdo interessante para os residuos organicos, em

que o residuo pode ser utilizado como adubo para horta e compor a ragéo animal. A maioria



das propriedades tem a criagdo de galinhas, marrecos, patos e suinos, assim o material
orgénico produzido acaba se destinando a racédo destes animais (75,71%). No caso de 17
entrevistados, ou 24,29%, que destinam o residuo organico para a horta, é interessante
0 conhecimento quanto a técnica da compostagem para producéo de adubo. Serbent et
al. (2019) obteveram como resposta dos agricultores, onde tem-se como principal destino
(53%) a utilizagdo como alimento para os animais, seguidos pela utilizagdo na horta como

compostagem (45%), e a minoria (2%) enterra seus residuos organicos.

Drenagem

As estradas da comunidade acabam por sofrer avarias por ndo contarem com
pavimento e estarem expostas a fatores climaticos, assim a cada nova chuva, mesmo com
o cuidado da prefeitura, os trajetos acabam se deteriorando. Faz-se necessario reconhecer

0s pontos negativos que a comunidade observa referente a qualidade de suas vias.

As localidades que compdem a comunidade, em sua grande parte, contam com
vias de dificil acesso, necessitando de reparos constantes por parte da prefeitura ou até
mesmo pelos moradores, com riscos de erosao nestas vias. Um total de 22 entrevistados
(31,43%) relataram a existéncia de problemas de erosdo nas estradas vicinais proximas
a suas propriedades. Esta condicdo se concentrou nos moradores das localidades mais

afastadas, pois a estrada geral apresentou bom estado de conservagéo.

PLANEJAMENTO RURAL - PROPOSTAS DE MELHORIA

Anascente se destaca como a fonte mais utilizada, porém a maioria dos entrevistados
informou ndo contar com uma protecdo mais estruturada como o “caxambu”. Em vista
disto a proposta é o desenvolvimento desta técnica para a garantia de boa qualidade
da agua. A captacdo em corregos é a segunda opg¢ao mais utilizada. Como 98,57% dos
entrevistados relataram que a dgua ndo passa por nenhum tipo de tratamento, a filtracéo
lenta apresenta-se como uma alternativa adequada para esta realidade. Quanto aos pogos
se deve garantir que estéo distantes de fontes potenciais de contaminacgéo. Todas as fontes
utilizadas necessitam passar periodicamente por anélise de sua qualidade. A desinfeccéo
é recomendada antes do consumo independente da fonte utilizada. O quadro 1 apresenta

um resumo com os problemas encontrados e possiveis solugdes.



ABASTECIMENTO DE AGUA

PROBLEMAS SOLUCOES
Nascentes desprovidas de mata nativa Reconstituicdo da mata nativa proxima
Nascentes desprotegidas Construgdo do “caxambu”
Corregos desprovidos de mata ciliar Reconstituicdo da mata ciliar

Conhecimento das atividades desenvolvidas a

Qualidade da agua do corrego montante do ponto de captacao

Inexisténcia de tratamento para agua

proveniente de corrego Construcgéo de filtros lentos

Garantia da distancia minima de fontes de

Captagéio em pogos contaminacao

Independente da fonte Andlise da agua

Independente da fonte Desinfec¢@o com cloro

Quadro 1 — Resumo dos problemas e possiveis solu¢des para o abastecimento de agua

Fonte: autores.

A primeira acao que deve ser realizada no municipio, para viabilizar estas solucdes,
€ a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB), uma vez que o municipio
possui uma populacdo rural maior que a urbana, logo o PMSB deve apresentar um
diagnostico real da situacdo do municipio. Para viabilizar as trés primeiras solu¢des seria
possivel uma parceira entre a prefeitura e a EPAGRI na busca de mudas e o apoio técnico
para construgcdo de “caxambus”, este apoio técnico se mostra viavel na construgdo dos
filtros lentos. Quanto & qualidade da agua, conforme a Portaria n®2.914/2011 (MINISTERIO
DA SAUDE, 2011) a FUNASA deve apoiar a¢des de controle da qualidade da agua para
consumo humano proveniente de solugbes alternativas, para tanto o municipio deve

procurar a cooperagao técnica da referida fundacéo.

A pesquisa mostrou-se a melhor forma de levantamento de dados, visto que cada
domicilio deve possuir seu sistema de tratamento, assim foi possivel identificar problemas

pontuais em que nao havia nenhum tipo de tratamento.

No caso de cinco residéncias se faz necessario a instalacao de fossas, porem em
um caso especifico em que a area onde a casa esta inserida é muito pedregosa pode ser
necessario a adogéo de tubulacdo que encaminhe a agua negra até um local onde seja

vidvel a escavacao para instalagdo do tanque séptico ou um tanque de evapotranspiracéo.



EFLUENTE DOMESTICO
PROBLEMAS SOLUCOES

Inexisténcia de fossas Instalacéo de fossas

Disposicéao final de efluente proveniente de Adogdo de sumidouros

sistema fossa e filtro em corpos d’agua

Instalacéo de vala de infiltracdo

Conscientizagdo quanto a importancia da

Auséncia de caixa de gordura ; -
9 instalagao

Destinacao inadequada de aguas cinzas Propor a construcao de Jardins filtrantes

Unido entre moradores para contratacdo de

Limpeza do tanque séptico o )
pessoal especializado para limpeza

Quadro 2 — Resumo dos principais problemas e solugdes referentes a efluente doméstico

Fonte: autores.

Nos casos em que o efluente é direcionado a corpos d’agua recomenda-se a
instalacdo de tecnologias para a destinagcéo final mais adequada, mesmo nos casos em
que existe o sistema fossa e filtro, porque nem sempre é realizado a limpeza adequada e o

sistema tende a perder a eficiéncia de tratamento.

No que diz respeito a aguas cinzas, recomenda-se o0 uso de caixas de gordura que
funcionam como um tratamento preliminar, e em seguida direcionar este residuo liquido a

jardins filtrantes.

Como se trata de uma area rural, em que as propriedades se distanciam
significativamente uma das outras, é interessante a criacao de uma espécie de mutirdo de
limpeza de tanques sépticos, tornando assim atrativo a execuc¢éao do trabalho para pessoal
especializado. Para viabilizar estas agdes € necessario que a prefeitura, por meio de equipe
técnica especializada em parceria com a FUNASA ou EPAGRI, venha a promover reuniées

técnicas para orientar os moradores sobre a forma correta de implantagédo destas solugdes.

O gerenciamento dos residuos solidos da comunidade é realizado de maneira
satisfatéria, visto as dificuldades logisticas e financeiras para se manter a coleta em areas
rurais. O que poderia ser aperfeicoado € o armazenamento dos residuos para coleta, com
a possibilidade de construcao de pontos de entrega voluntaria para residuos, estes pontos
poderiam ser construidos pelo poder municipal, esta necessidade poderia ser reforgada na
revisdo do PMSB, para tal deve-se ter o cuidado que estes locais ndo acabem acumulando
qualquer tipo de residuo e consequentemente ndo cumpra sua fungdo principal. A
compostagem € uma excelente técnica que pode ser adotada pelos moradores, o que

levara a melhoria da qualidade do solo.

Entre as melhorias possiveis para evitar a erosé@o é a construcdo de caixas de



contencdo, limpeza e construcdo de novas sarjetas. Estas acbes podem ser viabilizadas

pela secretaria municipal de obras.

Para que todas as propostas apresentadas possam obter sucesso se faz necessario
a conscientizacao de toda comunidade, portanto para que acdes na area de educacgdo
sanitaria e ambiental sejam realizadas. E possivel desenvolver atividades deste tipo
junto a sindicatos rurais, escolas ou reunides propostas pelo préprio municipio como na
revisdo do plano municipal de saneamento béasico, por meio da promocao de audiéncias

na comunidade.
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