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APRESENTACAO

A demanda por alimentos no mundo vem crescendo a cada ano, e para atendé-la o
uso de tecnologias que possibilitem a planta de expressar seu potencial maximo produtivo
séo imprescindiveis. Desde o inicio da atividade agricola pelo homem, quando mesmo
deixou de ser ndmade, até os dias de hoje com insumos de Ultima geracéo e tecnologias
que permitem uma agricultura de precis@o a troca de experiéncias e conhecimentos séo
fundamentais para perpetuar e evoluir a gestao dos sistemas de producéo relacionados a
agricultura.

O conhecimento empirico e o cientifico tem igual importancia e devem andar
lado a lado, a experiéncia de quem vive no campo com conhecimentos passados de
geracéo para geracao juntamente com o que é ensinado na academia. Sendo assim as
pesquisas cientificas no ramo agricola devem ser desenvolvidas para solucionar problemas
encontrados pelo agricultor/produtor, e os resultados obtidos divulgados com linguagem
acessivel, de modo a transformar a ciéncia em conhecimento pratico.

Tratando de tecnologia € comum relacionar 0 mapeamento de areas por drones ou
maquinarios realizando suas atividades sem um operador, e sim, sdo tecnologias! Porém
deve-se levar em consideracao tudo aquilo que antes néo era utilizado na propriedade e
se fez presente gerando beneficios. Como exemplo, o sistema de plantio direto (ou cultivo
na palha) uma tecnologia relativamente simples que surgiu da observagéo de produtores
no campo e posteriormente seguiu para a pesquisa onde foi possivel obter respostas
especificas de como esse sistema funciona e até mesmo recomendar para diferentes
regides.

Sendo assim, € de suma importancia a troca de conhecimentos para se alcancar
novas tecnologias e principalmente que estes conhecimentos sejam difundidos entre
pessoas que atuam de alguma forma na area agraria. Que a sua leitura seja proveitosa!

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Edson Dias de Oliveira Neto
Janaiane Ferreira dos Santos
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RESUMO: Aproveitando o periodo em que o
solo fica desocupado na reforma do canavial,
produtores rurais tém utilizado a cultura da
soja como um meio de aumentar seu ganho
financeiro. O objetivo deste trabalho foi avaliar
o efeito da adubacgéo nitrogenada em cobertura
como fonte extra de nitrogénio durante o ciclo
da soja cultivada sobre a palhada da cana-de-
acucar. O experimento foi conduzido no sitio
Sao Miguel situado no municipio de Irapua-
SP. O delineamento utilizado foi em blocos
casualizados com 5 tratamentos e 4 repeticées,
a fonte de nitrogénio utilizada foi o nitrato de
amdnio aplicado em cobertura, os tratamentos
constituiram das seguintes doses: 0, 10, 20, 40, 60
kg/ha' de N. A aplicagéo ocorreu nas entrelinhas
da soja no estadio fenolégico V4 (quarto no
vegetativo). No estadio fenologico R5.1 foram
analisadas as variaveis: massa seca da parte
aérea, massa Umida da raiz, massa dos nédulos,
quantidade de vagens de 5 plantas e a extracéo
de nitrogénio. Na colheita foi quantificado o
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namero de vagens, nUmero de graos por vagens,
peso umido de mil grdos e a produtividade e
umidade ajustada a 13%. Notou-se que as doses
de nitrato aplicadas em cobertura no ambiente
de pesquisa elevaram a extragdo de nitrogénio,
massa da raiz e a produtividade da soja cultivada.
Sugerem-se novos trabalhos sobre a adicdo de
nitrogénio aplicado via cobertura da soja em
solos de reforma do canavial.
PALAVRA-CHAVE: Glycine max; Desempenho;
Adubagéo Nitrogenada; NH,NO,.

ABSTRACT: Taking advantage of the period
in which the soil remains unoccupied in the
sugarcane plantation reform, rural producers
have used soybean cultivation as a means of
increasing their financial gain. The objective of
this work was to evaluate the effect of topdressing
nitrogen fertilization as an extra nitrogen source
during the cycle of cultivated soybean on
sugarcane straw. The experiment was conducted
at the Sao Miguel site located in the municipality
of Irapua-SP. The design used was in randomized
blocks with 5 treatments and 4 replications, the
nitrogen source used was ammonium nitrate
applied in topdressing, the treatments consisted
of the following doses: 0, 10, 20, 40, 60 kg/ha™
of N. The application took place between the
soybean lines at the V4 phenological stage (fourth
vegetative node). In the phenological stage R5.1
the variables were analyzed: shoot dry mass,
root wet mass, nodules mass, number of pods
of 5 plants and nitrogen extraction. At harvest,
the number of pods, number of grains per pod,
wet weight of one thousand grains and yield and
moisture adjusted to 13% were quantified. It was
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noted that the doses of nitrate applied in topdressing in the research environment increased
nitrogen extraction, root mass and productivity of cultivated soybean. Further studies are
suggested on the addition of nitrogen applied via soybean cover to sugarcane reform soils.
KEYWORDS: Glycine max; Performance; Nitrogen fertilization; NH,NO,.

INTRODUCAO

Dentro do agroneg6cio nacional, o Estado de S&o Paulo destaca-se pelo complexo
sucroenergético, resultado dos 4.080 mil hectares cultivados com a cultura da cana-de-
acucar, praticamente metade da area plantada em todo pais (CONAB, 2022). Porém, para
manter a produtividade em patamares adequados, os canaviais necessitam de renovagoes
(SOARES, 2008) e nesse momento, o solo fica em pousio desde a colheita do Gltimo ciclo
da cana-de-agucar até seu replantio.

Nesse periodo, que varia de 120 a 150 dias em média, € possivel utilizar o solo com
culturas comerciais e a soja vem se destacando pelo aspecto econémico e agronémico.
Tanimoto e Bolonhezi (2002) ja alertavam para viabilidade deste sistema para rotagdo com
a cultura da soja, que resulta em melhores rendimentos e reducéo no custo de implantagéo
do canavial.

Normalmente, para viabilizar a ocupacdo do solo na renovacdo do canavial, o
sojicultor opta por cultivares de ciclo precoce, muitas vezes na faixa dos 110-120 dias, que
gera menos tempo para o seu desenvolvimento e consequentemente um periodo menor
de formacgdo das suas estruturas vegetativas e principalmente para a nodulagéo que é
responsavel pela maior o nitrogénio requerido pela planta durante o seu ciclo (ALVES et.
al 2021).

O nitrogénio (N), principal componente de aminoacidos e proteinas nas plantas
tendo papel muito importante na composi¢cdo da clorofila onde ocorre a fotossintese, a
planta deve estar sempre suprida para ndo prejudicar sua produgdo de aminoacidos e
proteinas (REETZ et al.,2017), € um nutriente requerido em maior quantidade pela cultura
da soja, para cada tonelada colhida é necessario aproximadamente 82 kg de N (OLIVEIRA
et al.,2014). Basicamente, as fontes de N disponiveis para as plantas sdo o N proveniente
da mineralizacdo da matéria orgénica do solo, os fertilizantes nitrogenados e a fixacéo
biolégica de nitrogénio (HUNGRIA et al.,2007).

Alves et. Al (2021) relatam que solos acidos ou com elevados teores de aluminio além
de baixos teores de calcio e magnésio apresentam baixa nodulagéo, e, consequentemente,
0 nitrogénio adicionado no sistema produtivo pode ndo ser suficiente para atender a
demanda nutricional da soja para altas produtividades. Em condi¢ées normais, a fixacéo
biolégica da soja é capaz de suprir de 72 a 94% da exigéncia da cultura (HUNGRIA et
al.,2005).

Assim, o nitrogénio mineral muitas vezes disponibilizado unicamente na semeadura
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pode nado ser suficiente para altas produtividades, demandando suplementagdo em
cobertura, sobretudo ap6s a cultura da cana-de-agucar, condicdo muitas vezes de solos
com problemas de fertilidade.

Somado a isso, ha presenca de grandes volumes de palha decorrente da colheita de
cana de acucar, em média 12% do que é colhido em colmos de palha por ha' (MENANDRO
et al.,2017), e, cada tonelada de palhada demanda 5 kg de N por ha' para a sua
decomposicao (FLOSS et al.,2021) o que pode deixar o sistema ainda mais carente em N.

Portanto, a utilizagdo da adubacao de cobertura na soja visa melhorar a produtividade
suprindo essa lacuna pode ser uma pratica interessante.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da adubac&o nitrogenada em cobertura
no desenvolvimento e produtividade da cultura da soja cultivada em éarea de reforma de

canavial.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado em uma éarea de reforma de canavial no sitio Sao
Miguel, situado no municipio de Irapud-SP, localizado nas seguintes coordenadas
geograficas: latitude 21°17°02"’'S e longitude 49°24°13"°0O.

Foi realizada a amostragem do solo para fins de fertilidade da camada 0-20 cm,
conforme mostra a tabela 1 (RAIJ et al.,1997). Nao foi realizado nenhum processo de
correcdo, foi feito apenas uma subsolagem afim de evitar problemas de compactacao
dispostos do trafego de maquinas durante os 5 anos de cultivo da cana-de-agucar a e
dessecagdo da area dias antes da semeadura.

A cultivar semeada foi a SOJA INTACTA RR2 98Y01PRO, pertencente a empresa
Pioneer Sementes, possui ciclo vegetativo curto com a colheita prevista para 120 dias apés
a semeadura, apresenta bom engalhamento, boa estabilidade de colheita, boa sanidade e
tem crescimento determinado.

A semeadura ocorreu em sistema de plantio direto, o espagamento utilizado foi de
50 cm entre linhas e a populagdo final esperada na colheita de 220.000 plantas ha'. Na
adubac&o de semeadura foi utilizado 12kg ha' de N, 90kg ha'de P,O,, 30kg ha™ de K,O. A
aplicagédo do Potassio em cobertura ocorreu em area total no estadio fenologico V4 na dose
de 100 kg/ha* de KCI calculado segundo Raij et al., (1997).

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados com quatro
repeticdes, utilizando o nitrato de aménio como fonte de nitrogénio nas doses de 0,0 kg; 10
kg; 20 kg; 40 kg e 60 kg ha' de N e 4 repeti¢des, totalizando vinte tratamentos distribuidos
ao acaso em parcelas de 4,5 m de largura por 5 m de comprimento. A adubac¢éao de cobertura
ocorreu manualmente nas entrelinhas da soja no estadio V4 (4 n6 vegetativo) da escala de

A primeira avaliagdo ocorreu quando a cultura estava no estadio de R5.1 (inicio
do enchimento dos gréos), foram coletadas manualmente 05 plantas inteiras por parcela
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dispostas de parte area e sistema radicular, foi realizada a pesagem em balanca de
precisdo para: massa Umida dos noédulos, massa Umida da parte aérea e massa seca da
raiz, realizou-se a contagem de nés e de vagens, por fim, a parte aérea foi triturada afim
de obter uma amostra do tecido vegetal que foi enviada a laboratorio para anélise do teor
de nitrogénio segundo Raij et al, (1997).

Acolheita foi realizada manualmente aos 120 dias ap6s semeadura, foram coletadas,
no interior das parcelas todas as plantas de 5 linhas em 4 metros lineares. todo o material
foi separado e identificado, foi feita a debulha manual de mil grdos de cada parcela para
o estimar a produtividade, a umidade foi ajustada a 13%, em seguida foi feita a contagem
manual do numero de vagens de 1, 2, 3 e 4 graos, os graos foram encaminhados ao
laboratorio para a analise do teor de N.

Os dados foram submetidos a analise de variancia, e as médias submetidas a
andlise de regressédo polinomial até o segundo grau e a 5% de probabilidade no software
SISVAR (FERREIRA et al.,2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A anédlise de variancia mostrou que a adubagéo com nitrogénio em cobertura da soja
aumentou a massa seca da raiz, extragdo de N em kg ha”', quantidade de vagens de1, 2,
3 e 4 grdos e a produtividade (Tabelas 2 e 3). Para os demais atributos avaliados (como a
massa seca da parte aérea, quantidade de nés e a massa dos nédulos) ndo houve efeito.

O sistema radicular respondeu positivamente a adubagéo nitrogenada em cobertura,
com aumento linear (Figura 1) até a dose de 60 kg ha' de N, quando se obteve a maior
massa de raiz (15,80g) representando um ganho de 47% frente a dose de 0 kg de N
ha' (Tabela 2). O melhor desenvolvimento do sistema radicular € um importante fator pois
explora um maior volume de solo possibilitando maior acesso a agua e nutrientes o que
pode impactar a produtividade da lavoura, o que também ocorreu.

A extragdo de nitrogénio aumentou linearmente com o aumento das doses (Figura
2), sendo que no estadio fenologico R5.1, as maiores extragcbes ocorreram nas maiores
doses, a aplicagéo de 60 kg de N ha' um aumento de 50% na extracéo de N em relacédo a
dose 0 (Tabela 2).

O nitrogénio aplicado em cobertura provavelmente proporcionou o aumento na
produtividade da cultura pois quando o nutriente é aplicado em doses bem ajustadas,
disponibilizando N de forma pronta e de rapida absor¢éo para a planta, a resposta vem no
aumento do namero de vagens e da propria produtividade.

A adubacéo nitrogenada em cobertura proporcionou aumento linear do nimero de
vagens de 1, 2, 3 e 4 grdos (Figura 2 a 5) o que impactou positivamente a produtividade
(Figura 6). O nitrogénio aumenta a capacidade das plantas em produzir gemas reprodutivas,
por ser um elemento ligado a sintese de clorofilas e compostos proteicos (MALAVOLTA et
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al.,2006). Como as vagens se originam em gemas desenvolvidas dos ramos principais
e secundarios da soja, o maior nimero de vagens pode se originar dessas gemas em
eventuais lacunas. Mendes et al. (2008) constatou aumento de produtividade da soja com
adubacgéo de 50 kg ha'de N.

A dose de 60 kg de nitrogénio ha' resultou numa producéo de 4.150 kg de gréos
por ha' (Tabela 4), somente para atingir essa produtividade a cultura necessita de 350 kg
de N por ha' esse valor pode ser maior somado ao nitrogénio imobilizado pela palhada da
cana-de-agucar, e com esse fator da imobilizagéo do N pela palhada FBN pode n&o suprir
totalmente a cultura e nesse contexto as doses de nitrato de aménio aplicadas em cobertura
forneceram o N como fonte extra para a cultura se suprir. Pela equacgéo de regresséo, cada
quilo de nitrogénio adicionado no solo, possibilitou um ganho de 12,5 quilos de gréos de
soja.

A provavel lacuna de nitrogénio suprida com o nitrogénio mineral aplicado em
cobertura permitiu um melhor desenvolvimento do sistema radicular no momento que a
cultura estaria entrando na fase de maior demanda por nutrientes. Interessante ressaltar
que a medida que se aumenta a dose de nitrogénio, h4 um aumento na extracéo de N,
aumento na quantidade de vagens (1, 2, 3 e 4 grdos) e um consequente aumento na
produtividade da lavoura.

Apesar do efeito positivo no sistema radicular, ndo se detectou ganhos na massa
dos no6dulos, porém ndo houve reducdo da nodulagédo, o que é extremamente positivo,
pois Camara (2014) salienta a ocorréncia de pico de nodulagédo justamente na época da
aplicacéo do fertilizante no solo. Alguns autores relatam que o custo energético para o
uso do N derivado da fixagédo biolégico é mais elevado que o custo do uso do N mineral
(ANDREWS et al. 2009), e a aplicagdo do N mineral pode impactar negativamente a FBN
e a propria nodulagéo. A presenga de palhada na superficie do solo ap6s a colheita da
cana-de-agucar demanda nitrogénio para sua decomposi¢céo o que acaba ajustando ainda
mais o balanco de nitrogénio, tornando importante a ferramenta do nitrogénio mineral
suplementar.

Por fim, cumpre informar que a adubag&o mineral nitrogenada em cobertura mostra-
se como uma ferramenta para finalidades especificas, e deve ser usada em condi¢cbes
especificas, onde a lacuna pode ocorrer; principalmente se considerar o custo e eventuais
questbes ambientais do uso de fertilizantes.

CONCLUSAO

A adubacé@o de cobertura nitrogénio aplicada no estadio fenoldgico V4 interferiu
positivamente na massa seca da raiz, extracdo de N, quantidade de vagens de 3 e 4 gréos
e na produtividade da cultura.
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Tabela 1. Analise quimica do solo

Doses Massa seca Massa Quantidade Vagens Massa dos Extracéo
Kg ha' aérea sistema de nos Noédulos de N
radicular (g/planta) (kg/ha)
(g/planta)
0 157,8 10,7 19,3 112 3,32 270
10 151,1 10,6 20,0 108 4,40 298
20 159,0 12,4 19,3 117 5,60 299
40 182,5 11,2 20,0 117 3,82 375
60 215,9 15,8 19,7 134 4,20 408
F 1,29 2,91* 0.59m 1.29m 2.23m 3.66*
Ccv 18.6% 14.4% 4.3% 14.4% 24.9% 18.5%

-* = significativo a 5% de probabilidade; ** = significativo a 1% de probabilidade; "™ = néo significativo a
5% de probabilidade; 2. coeficiente de variagao

Tabela 2. Massa seca da parte aérea, sistema radicular, nimero de nés e vagens, massa de nddulos
por plantas e extragdo de nitrogénio em funcdo da aplicacdo de nitrogénio suplementar em cobertura.
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Doses Numero de vagens por planta PMG Ngrao  Produtividade

kg ha 1 gréo 2 graos 3 graos 4gréos @) (9/kg) (Kg/ha)
0 0,2 12,2 19,2 0,2 176 59,0 3.230
10 0,3 13,8 20,6 0,2 176 59,0 3.593
20 0,5 14,8 21,5 0,2 165 55,5 3.463
40 0,5 13,8 22,3 0,3 175 59,0 3.592
60 0,5 14,4 26,1 0,3 176 57,7 4.150

F 2.84* 3.37* 4.87** 3.82* 1.06™ 0.26™ 4.61**
cv 38.1% 13.41% 10.8% 26.1% 8.1% 10.2% 8.7%

* = significativo a 5% de probabilidade; ** = significativo a 1% de probabilidade; " = n&o significativo a
5% de probabilidade; 2. coeficiente de variagdo; PMG (peso de mil graos)

Tabela 4. NUmero de vagens por planta, massa de mil graos (PMG), nitrogénio no gréo e produtividade
da soja sob diferentes doses de N.

Figura 1. Massa do sistema radicular (g planta) em funcéo da dose de nitrogénio aplicado em V4.

Figura 2. Extragéo de nitrogénio em fun¢do da dose de nitrogénio aplicado em V4.
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Figura 3. Quantidade de vagens com um grao/planta

Figura 3. Quantidade de vagens com dois graos/planta

Figura 4. Quantidade de vagens com trés graos/planta
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Figura 5. Quantidade de vagens com quatro graos/planta

Figura 6. Produtividade da soja para doses de nitrogénio
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