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APRESENTAÇÃO

A demanda por alimentos no mundo vem crescendo a cada ano, e para atendê-la o 
uso de tecnologias que possibilitem a planta de expressar seu potencial máximo produtivo 
são imprescindíveis. Desde o início da atividade agrícola pelo homem, quando  mesmo 
deixou de ser nômade, até os dias de hoje com insumos de última geração e tecnologias 
que permitem uma agricultura de precisão a troca de experiências e conhecimentos são 
fundamentais para perpetuar e evoluir a gestão dos sistemas de produção relacionados a 
agricultura.

O conhecimento empírico e o cientifico tem igual importância e devem andar 
lado a lado, a experiência de quem vive no campo com conhecimentos passados de 
geração para geração juntamente com o que é ensinado na academia. Sendo assim as 
pesquisas científicas no ramo agrícola devem ser desenvolvidas para solucionar problemas 
encontrados pelo agricultor/produtor, e os resultados obtidos divulgados com linguagem 
acessível, de modo a transformar a ciência em conhecimento prático.

Tratando de tecnologia é comum relacionar o mapeamento de áreas por drones ou 
maquinários realizando suas atividades sem um operador, e sim, são tecnologias! Porém 
deve-se levar em consideração tudo aquilo que antes não era utilizado na propriedade e 
se fez presente gerando benefícios. Como exemplo, o sistema de plantio direto (ou cultivo 
na palha) uma tecnologia relativamente simples que surgiu da observação de produtores 
no campo e posteriormente seguiu para a pesquisa onde foi possível obter respostas 
específicas de como esse sistema funciona e até mesmo recomendar para diferentes 
regiões.

Sendo assim, é de suma importância a troca de conhecimentos para se alcançar 
novas tecnologias e principalmente que estes conhecimentos sejam difundidos entre 
pessoas que atuam de alguma forma na área agrária. Que a sua leitura seja proveitosa!

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Edson Dias de Oliveira Neto

Janaiane Ferreira dos Santos
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RESUMEN: El objetivo fue determinar el efecto 
de la densidad de plantación sobre el rendimiento 
y comportamiento agronómico de tomate 
injertado. El portainjerto fue el híbrido Multifort de 
DeRuiter Seeds, y como variedad el híbrido El 
Cid de Harris Moran. El análisis estadístico fue 
completamente al azar con siete tratamientos y 
cuatro repeticiones cada uno, la comparación de 

medias fue por Tukey P≤0.05. Las diferencias 
estadísticas indican que en rendimiento y número 
de frutos cosechados por tallo, la mejor densidad 
fue de 35,000 tallos.ha-1 ya que superó al testigo 
en 24 %, aunque estadísticamente iguales, 
seguido de 40,000 tallos.ha-1. El peso promedio 
de frutos se comportó estadísticamente similar 
entre densidades, a excepción de 55,000 tallos.
ha-1 con 97.05 g, que fue inferior al testigo en 
6 %. El rendimiento calculado por hectárea fue 
superior en los tratamientos de 50, 35, 45 y 
40 mil tallos.ha-1 con 124.48, 123.70, 113.02 y 
110.93 t.ha-1 respectivamente, los primeros dos 
superaron al testigo en 65 %, y a la más baja 
densidad hasta en 100 %. Por tanto, a medida que 
aumenta la densidad de población se incrementa 
también el rendimiento por unidad de superficie, 
sin embargo, se afecta el vigor de la planta y 
la calidad de los frutos. Por lo anterior la más 
adecuada combinación entre tomate injertado y 
densidad de plantación fue 35,000 tallos.ha-1, ya 
que combina rendimiento y calidad de frutos.
PALABRAS CLAVE: Solanum lycopersicum L., 
portainjerto, variedad, calidad comercial.

EFFECT OF PLANTING DENSITY ON 
AGRONOMIC PERFORMANCE AND 

YIELD OF GRAFTED TOMATOES
ABSTRACT: The objective was to determine 
the effect of planting density on the yield and 
agronomic behavior of grafted tomatoes. The 
rootstock was the DeRuiter Seeds Multifort 
hybrid, and as a variety the Harris Moran El Cid 
hybrid. The statistical analysis was completely 
randomized with seven treatments and four 
repetitions each, the comparison of means was 
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by Tukey P≤0.05. Statistical differences indicate that in yield and number of fruits harvested 
per stem, the best density was 35,000 stems.ha-1 since it exceeded the control by 24 %, 
although they were statistically equal, followed by 40,000 stems.ha-1. The average weight of 
fruits behaved statistically similar between densities, with the exception of 55,000 stems.ha-1 
with 97.05 g, which was lower than the control in 6%. The yield calculated per hectare was 
higher in the treatments of 50, 35, 45 and 40 thousand stems.ha-1 with 124.48, 123.70, 113.02 
and 110.93 t.ha-1 respectively, the first two exceeded the control by 65 %, and the lowest 
density up to 100 %. Therefore, as population density increases, the yield per unit area also 
increases, however the vigor of the plant and the quality of the fruits are affected. The most 
suitable combination between grafted tomato and planting density was 35,000 stems.ha-1, 
since it combines yield and fruit quality.
KEYWORDS: Solanum lycopersicum L., rootstock, variety, comercial quality.

INTRODUCCIÓN
Actualmente la población humana crece a un ritmo exponencial, en consecuencia, la 

demanda de alimentos, al mismo tiempo los espacios para la producción agrícola se reducen 
por el crecimiento de los asentamientos urbanos y la degradación de los recursos de uso 
agrícola. A esto se suman los impactos del cambio climático global. Como consecuencia en 
muchos países esta demanda de alimentos, no puede ser cubierta por la producción local 
y tiene que importarse de otros. México no es la excepción, ya que los incrementos de la 
población han ocasionado una demanda creciente de alimentos (ONU, 2018), por lo que 
se necesita de la búsqueda de mejores métodos de producción y alternativas que permitan 
hacer más eficiente la producción por unidad de superficie y al mismo tiempo optimizar el 
uso de los recursos suelo-agua-ambiente. 

Dentro de estas alternativas esta la densidad de plantación y la técnica de injerto 
en los cultivos. La densidad de plantación, que es responsable del espaciamiento y 
acomodo de las plantas, mismos que definen su desarrollo y productividad individual Tuan 
y Mao (2015), productividad que está directamente relacionada con el número de frutos 
cosechados por unidad de área y sus tamaños individuales (Sánchez et al., 2017), tamaños 
que a su vez están íntimamente relacionados con la densidad de plantación, que debe ser 
adecuada para producir frutos lo más uniforme posible durante todo el ciclo de cultivo, 
y así evitar mermas o pérdidas por frutos pequeños Peil y Gálvez (2004). La densidad 
de plantación puede ser variable de acuerdo al sistema de producción, los híbridos o 
variedades utilizadas, la zona y la época del año en que se cultiven Peil y Gálvez (2004), 
factores que finalmente determinan la distribución espacial de una planta a otra y de un 
surco de cultivo a otro. Estudios previos relacionados con la densidad de población en 
tomate, señalan que a medida que esta se aumenta, se incrementa también el rendimiento 
por unidad de área (Fandi et al., 2007), sin embargo, se afecta significativamente el peso 
promedio del fruto (Sánchez et al., 2017), tendencias similares se reportan en el cultivo de 
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pepino (López et al., 2015), en pimiento morrón (Cruz et al., 2009), en el cultivo de tomatillo 
(Ponce et al., 2012), y en el cultivo de estevia (Jarma et al., 2011), además de que una 
mayor densidad regula la competencia entre las plantas por los factores agroclimáticos, 
CO2 y radiación que necesita la planta para expresar su máximo potencial de rendimiento 
(Fandi et al., 2007., Ucan et al., 2005). 

La técnica de injerto por su parte comenzó a utilizarse desde la década de 1920 
(Sakata et al., 2007) y actualmente está revolucionando la agricultura protegida para 
incrementar los rendimientos, extender el tiempo y mejorar la calidad de las cosechas 
(Chew et al., 2012), evadir enfermedades de suelo, inducir tolerancia a estrés ambiental, 
reducir el uso de agroquímicos (Colla et al., 2010; Schwarz et al., 2010), además de 
incrementar la calidad comercial de los frutos (Báez et al., 2012; Gonzales et al., 2017), 
aunado a que la tendencia de la actividad agrícola mundial, es reducir la dependencia de 
los  agroquímicos sintéticos, el injerto representa una alternativa viable (Ezziyyani et al. 
2005). En este sentido Chew et al., (2012) señalan que, al utilizar injertos en tomate, el 
rendimiento se incrementa hasta 35%, el 30.4% señala (Álvarez, 2012) y 47.5% reporta 
(Öztekin et al., 2007). Por lo anterior el uso de la técnica cobra todavía mayor importancia 
y en combinación con una densidad de plantación adecuada para el Portainjerto/Variedad 
específicos, el potencial productivo podría ser aun mayor, generar mayores beneficios a los 
productores y cubrir las necesidades de los consumidores. La técnica de injerto en tomates 
en México es de reciente uso, se cultivan en suelo, bajo agricultura protegida de mediana 
tecnología principalmente, con densidades que van desde los 22 a 30 mil tallos.ha-1. Sin 
embargo debido al potencial que le confiere el portainjerto a la variedad y la tendencia 
de incremento en el uso de la técnica, las densidades podrían incrementarse y generar 
mayores rendimientos, sin afectar la calidad de los frutos a lo largo del ciclo del cultivo, 
es por eso que se planteó evaluar el efecto que ejerce la densidad de plantación sobre el 
comportamiento agronómico, el rendimiento y la calidad de los frutos de tomate injertado, 
cultivado en suelo bajo invernadero de mediana tecnología.

MATERIALES Y MÉTODOS
El portainjerto fue Multifort F1de la empresa semillera DeRuiter Seeds, ya que posee 

un potente sistema radicular y resistencia genética a Fusarium oxysporium F. sp Lycopersici 
(SEMINIS, 2018), y como variedad el Cid F1 de Harris Moran, que se distingue por su amplia 
adaptación, extraordinario vigor, con frutos grandes y extra grandes de paredes gruesas 
y de alta firmeza, además de su larga vida de anaquel (GOWAN, 2018). El experimento 
se realizó en las instalaciones de invernadero de mediana tecnología del Departamento 
de Horticultura de la Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro, en Saltillo, Coahuila 
(ubicada a 25° 21´ 24´´ Latitud Norte y 101° 02´ 05´´ Longitud Oeste, a una altitud de 1762 
msnm, donde las condiciones de temperatura dentro del invernadero fueron de 16-38°C, la 
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humedad relativa de 60-90%.

Siembra del material genético y formación de los injertos
Para la formación de las plantas injertadas, el portainjerto y la variedad se sembraron 

en charolas de poliestireno de 200 cavidades, se usó como sustrato de germinación peat 
moss y perlita en una proporción 70:30 respectivamente, se sembró primero la variedad el 
Cid y 4 días después el portainjerto Multifort, con la finalidad de generar buena sincronización 
en el grosor del tallo ya que el portainjerto es más vigoroso. El proceso de injerto se realizó 
25 días después de haber sembrado el portainjerto, cuando las plantas tuvieron un grosor 
de tallo de 1.8-2.5 mm, se realizó este proceso sobre mesas desinfectadas con cloro a 50 
ppm, la temperatura ambiente fue de 16-22°C y la humedad relativa de 70-90%, el tipo de 
injerto utilizado fue el de empalme (Johnson et al., 2011), cuyos cortes se realizaron con 
una navaja cúter nueva y desinfectada con cloro a 20 ppm, después de realizar el corte 
en cada planta, se usaron clips de silicón de 2.5 mm para sujeción portainjerto/variedad, 
las plantas injertadas fueron llevadas a una cámara de prendimiento, a temperatura de 
22-25°C y humedad relativa de 80-90 %, las primeras 48 horas en oscuridad total y los 
siguientes 6 días ciclos diurnos-nocturnos normales, debido a que no se tenían los medios 
necesarios para darle las condiciones de radiación que requiera las plantas para continuar 
con sus funciones metabólicas y fisiológicas, pasado los 8 días las plantas injertadas 
fueron llevadas a invernadero para adaptación y aclimatación antes del trasplante, donde 
la temperatura fue de 16-28°C y la humedad relativa de 70-90%. 
Establecimiento en invernadero y manejo del cultivo

El trasplante se realizó 15 días después de haber realizado el proceso de injerto, 
y se mantuvo el clip de soporte para evitar perdida de plantas. Se estableció el cultivo en 
suelo franco, y fue en el ciclo primavera-verano de 2016, se hicieron camas elevadas de 
25 cm, se utilizó acolchado plástico bicolor con la parte plateada hacia arriba, con una 
distancia entre camas de 1.80 m, se usó riego por cintilla, con distancia entre goteros de 15 
cm y gasto de 0.5 L.h-1. Los tratamientos se establecieron de la siguiente forma: el Testigo, 
a doble hilera, con doble tallo cada planta, con una distancia entre hileras de 40 cm y entre 
plantas de 80 cm teniendo como resultado (28,000 tallos.ha-1). El resto de los tratamientos 
fue a hilera sencilla y una distancia entre plantas de; 1) 22 cm (50,000 tallos.ha-1), 2) 24.3 
cm (45,000 tallos.ha-1), 3) 27.5 cm (40,000 tallos.ha-1), 4) 31.5 cm (35,000 tallos.ha-1), 5) 
35.5 cm (30,000 tallos.ha-1), y 6) 44 cm (25,000 tallos.ha-1). Todos los tratamientos bajo un 
arreglo experimental de bloques al azar con 4 repeticiones, cada unidad experimental con 
8 tallos útiles. La solución nutritiva utilizada para la nutrición del cultivo fue la propuesta 
por Steiner (1964),  el 50%  al inicio del cultivo, 75% a los 15 DDT, hasta 100% una vez 
iniciada la floración y fructificación hasta el término del ciclo. Para el control de plagas 
(mosca blanca, trips, paratrioza) se realizaron aplicaciones semanales Spirotetramat al 
15.3%, Spiromesifen al 23.1 %, Imidacloprid 17% + betacylfutrin 12%  a razón de 1 ml/L-1 y 
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metomilo 90%, a razón de 1 gr/L-1.

Mediciones de rendimiento de fruto y sus componentes
Se cosecharon 6 racimos completos en el ciclo que duro el cultivo y este se inició 

a los 70 DDT. El peso total de fruto se estimó pesando todos los frutos de la parcela 
útil en una balanza digital de precisión SARTORIUS modelo TS 1352Q37, se obtuvo el 
rendimiento por tallo individual (GFT), para ello se sumó el peso de todas las cosechas 
realizadas y posteriormente se extrapoló para obtener el rendimiento total por hectárea 
(t.ha-1), la primera cosecha fue a los 70 días después del trasplante, se realizaron dos 
cosechas por semana, y únicamente frutos a partir del color numero 4 o rayado (Castro 
et al., 2009). Después de pesar los frutos se contabilizó el número de frutos (NFP) que se 
cosecharon por parcela útil, considerando cada cosecha.  El peso promedio de fruto (PPF), 
se calculó dividiendo el peso total de frutos por parcela útil entre número total de frutos por 
parcela, mientras que el diámetro ecuatorial y longitud de fruto (DEF y LF respectivamente) 
fue estimado tomando al azar ocho frutos por parcela semanalmente, y se utilizó para ello 
un vernier digital marca Autotec®. 

Indicadores de desempeño agronómico 
La distancia entre racimos y la altura de la planta se determinaron con una cinta 

métrica graduada en centímetros, mientras que el grosor del tallo principal se midió con un 
vernier digital marca Autotec®, el número de racimos se determinó cuantificando los racimos 
totales que la planta tenía al momento de terminada la cosecha del racimo número seis.

Análisis estadístico
El arreglo experimental fue de bloques completos al azar, mientras que el análisis 

estadístico se realizó con el programa SAS versión 9.1, se empleó el modelo completamente 
al azar con siete tratamientos y cuatro repeticiones cada uno (P≤0.05), se realizó la 
comparación de medias con la prueba de Tukey (P≤0.05)

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Componentes de rendimiento 
La densidad de plantación afectó el rendimiento y calidad del tomate Cid injertado 

sobre el patrón Multifort (P≤0.05), Tabla 1 y 2. Para el rendimiento y número de frutos 
cosechados por cada tallo, destaca la densidad de 35,000 tallos.ha-1 con un incremento 
respecto al testigo de 24%, aunque estadísticamente similares, seguido de 40,000 tallos.
ha-1. Los datos anteriores indican que, al cultivar plantas injertadas a dichas densidades, 
se logra una combinación adecuada, en la que la arquitectura de la planta se acomoda de 
tal manera que se aprovechan al máximo la distribución espacial y con ello los recursos 
como radiación, CO2, humedad relativa, temperatura y del suelo, que hacen que la planta 
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genere más fotoasimilados y los envié a los sitios de demanda. Reportes encontrados en 
estudios similares, son muy variables y las densidades van desde los 25,000 y 68,000 
plantas.ha-1 (Villegas et al., 2004), también se reporta que la densidad de plantación varía 
en función del tipo de tomate utilizado, ya sea tipo bola o saldaette, por lo cual para el 
tomate bola se sugiere la densidad de 38,000 plantas.ha-1 (Grijalva et al., 2010), mientras 
que (Sánchez et al., 2017) indicaron que si las plantas se despuntan a tres racimos, y 
en edades tempranas, la densidad de 130,000 plantas.ha-1 resulta superior, lo cual se 
debe al potencial que se le confiere a la planta, donde la energía y los fotoasimilados 
producidos se dirigen únicamente a los frutos, ya que se elimina el punto de crecimiento, 
técnica que es ampliamente utilizada en ciclos cortos. Sin embargo, Tuan y Mao (2015), 
no encontraron diferencias entre densidades de 25,900, 28,500 y 31,700 tallos.ha-1. Por 
su parte Villegas et al., (2004) también indican que a mayor densidad se producen mayor 
número de frutos.m-2 y señalan como la mejor densidad 68000 planta.ha-1, y que además 
produce mayor rendimiento de exportación, que es lo que buscan los productores en una 
producción comercial para generar mayores ingresos. 

En cuanto a peso promedio de fruto, los tratamientos fueron estadísticamente iguales, 
a excepción de 55000 tallos.ha-1, que fue inferior al testigo en 6%. No obstante, la tendencia 
general entre tratamientos es, que a medida que se incrementa la densidad de plantación 
el peso promedio del fruto disminuye, por ende, se sacrifica la calidad del fruto individual, 
lo que se debe a la competencia que se genera entre las plantas, ya que compiten por los 
recursos para producir fotoasimilados, efectos similares señalaron (Sánchez et al., 2017; 
Arguerich et al., 2013.; Fandi et al., 2007). Mientras que Grijalva et al., (2010) asientan que 
el peso promedio de fruto de tomate bola no se afecta con densidades de 12500-37800 
plantas.ha-1. 

Para la variable diámetro ecuatorial de fruto destaca 25,000 tallos.ha-1 no obstante 
es similar testigo, y los tratamientos con 50, 45 y 30 mil tallos.ha-1. Mientras que en longitud 
de fruto no se encontraron diferencias estadísticas, sin embargo, de acuerdo con el tamaño 
promedio de los frutos, estos se encuentran en la categoría de tamaño grande para su 
comercialización en México, de acuerdo al sistema de clasificación, ya que están en el 
rango de 59-71 mm de longitud en tomate tipo alargado o “Saladette” (NMX-FF-031, 1997). 
De acuerdo con los resultados obtenidos, se indica que a mayor densidad de plantación, el 
calibre del fruto disminuye, por lo que se afecta su calidad comercial, además el tomate es 
una especie susceptible a las densidades de población, por lo que encontrar una densidad 
de plantación adecuada, que combine rendimiento y calidad de tomate injertado cobra aun 
mayor  relevancia, sobre todo porque el comportamiento de un genotipo en un ambiente 
es distinto, y varia en las diferentes regiones donde se cultiva. Por lo tanto, es necesario 
investigar y establecer parámetros de densidad poblacional desde el punto de vista local, 
regional y nacional a fin de ser puntuales en las necesidades de cada productor y con ello 
producir mas toneladas por unidad de área.
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Tratamientos GFT NFP PPF LF DEF

(tallos.ha-1) (g) (g) (mm) (mm)

50,000 2489.7 b 25.00 b 99.73 b 65.78 a 48.91 ab

45,000 2521.3 b 24.91 b 101.23 ab 66.54 a 48.64 ab

40,000 2861.5 ab 28.12 ab 101.62 ab 65.82 a 48.40 b

35,000 3389.2 a 32.75 a 103.34 ab 66.10 a 48.31 b

30,000 2701.5 b 25.83 b 104.91 a 66.06 a 48.44 ab

25,000 2483.5 b 24.29 b 102.12 ab 66.87 a 49.45 ab

T0-28,000 2730.5 ab 26.41 ab 103.18 ab 67.03 a 50.12 a

Significancia ** ** * ns *

GLE 75 75 75 75 75

CV (%) 20.07 19.77 3.42 1.86 2.82

*, **=significativo al 0.05 y 0.01 respectivamente, ns= no significativo, GLE= grados de libertad del error, 
&= medias seguidas de la misma letra en las columnas son estadísticamente iguales Tukey= (p≤0.05) 
GFT= gramos de fruto por tallo, NFP= número de frutos por planta, PPF= peso promedio de fruto, LF= 

longitud de fruto, DEF= diámetro ecuatorial de fruto. 

Tabla 1. Varianza y comparación de medias de componentes de rendimiento y calidad de fruto de 
tomate injertado cultivado a diferente densidad de plantación.

Indicadores de desempeño agronómico
Las variables agronómicas evaluadas se muestran en la Tabla 2. En cuanto a 

diámetro de tallo principal, sobresale 30,000 tallos.ha-1 que superó al testigo en 23.14%, 
seguido de 40,000 y 35,000 tallos.ha-1, mientras que el menor grosor de tallo se obtuvo en 
55,000 con 17.60 mm. Lo anterior difiere con lo descrito por Grijalva et al., (2010) ya que 
no encontraron diferencias estadísticas para dicha variable entre diferentes densidades 
de plantación en tomate. La altura de planta se vio beneficiada con la densidad de 35,000 
y 30,000 tallos.ha-1con 298.33 y 289.77 cm respectivamente, seguido de 45, 40 y 50 mil 
tallos.ha-1, y superaron estadísticamente al testigo en 7.3%. Por lo anterior se confirma que 
a mayor densidad de plantación, mayor competencia y sombreo entre las plantas (Grijalva 
et al., 2010), se pierde vigor, se alargan los entrenudos y se adelgazan los tallos (López et 
al., 2015), además Grijalva et al., (2010) señalan que una mayor altura de planta se obtiene 
con 37,800 plantas.ha-1, mientras que Tuan y Mao (2015) la encontraron con 35,700. En 
las variables de distancia entre racimos y número de racimos por tallo no se encontraron 
diferencias estadísticas significativas, por lo que para dichas variables al injertar tomate Cid 
con el patrón Multifort la planta no se ve afectada por las densidades de plantación, o al 
menos no bajo las condiciones probadas.  
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Tratamientos DER DTP NRT AP

(tallos.ha-1) (cm) (mm) (cm)

50,000 24.49 a 18.76 bc 10.20 a 280.00 abc

45,000 24.31 a 18.69 bc 10.12 a 284.58 abc

40,000 24.99 a 21.27 ab 10.54 a 281.45 abc

35,000 24.26 a 19.60 abc 10.54 a 298.33 a

30,000 24.71 a 21.71 a 10.75 a 289.79 ab

25,000 23.62 a 18.69 bc 10.23 a 268.75 c

T0-28,000 24.57 a 17.63 c 10.54 a 277.78 bc

Significancia ns ** ns **

GLE 75 75 75 75

CV (%) 11.21 12.06 5.49 5.66

*, **=significativo al 0.05 y 0.01 respectivamente, ns= no significativo, GLE= grados de libertad del error, 
&= media seguida de la misma letra en las columnas son estadísticamente iguales Tukey= (p≤0.05) 

DER= distancia entre racimos, DTP= diámetro de tallo principal, NRT= racimos por tallo, AP= altura de 
planta.

Tabla 2. Varianza y comparación de medias de variables agronómicas en tomate injertado cultivado a 
diferente densidad de plantación.  

Rendimiento por hectárea calculado 
El rendimiento por hectárea calculado se muestra en la Figura 1. En el que se observa 

que los mejores tratamientos fueron 50, 35, 45 y 40 mil tallos.ha-1 con 124.48, 123.7, 113.02 
y 110.93 t.ha-1 respectivamente, los primeros dos superaron al testigo en 65%, y a la más 
baja densidad hasta en 100%, lo cual se explica en la cantidad de frutos cosechados por 
unidad de superficie, ya que es el componente que más influye en el rendimiento (Sánchez 
et al., 2017), sin embargo, se afecta la calidad de fruto individual, debido a que se obtienen 
frutos de menor tamaño y peso promedio, lo cual resulta limitante si se quiere ofertar un 
producto de la calidad que exige el mercado, sobre todo el de exportación. Y coincide con 
lo reportado por (Sánchez et al., 2017; Ucan et al., 2005; Peil y Gálvez, 2004) quienes 
señalan que a mayor densidad de población aumenta el rendimiento por metro cuadrado 
en tomate, sin embargo, también se regula la competencia por los asimilados y los factores 
agroclimáticos, radiación y CO2 que necesita la planta para expresar su máximo potencial 
fenotípico (Jarma, 2008), tendencias similares se reportaron en el cultivo de Pepino 
(López et al., 2015) y en pimiento morrón (Cruz et al., 2009; Monge, 2015). Por su parte 
Tuan y Mao (2015), señalan que la mejor densidad para cultivar tomates en un clima 
tropical como el de Vietnam es de 25,900 plantas.ha-1. Con lo anterior se confirma que 
el componente agroclimático es crucial para determinar la densidad de plantación en una 
región determinada, debido a que el comportamiento genotipo-ambiente es diferente, por 
lo que hacer estudios de densidad de plantación de los cultivos de manera local y regional 
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permitirá generar información, que posibilite en la medida de lo posible, la optimización 
de las unidades de producción y generar más kilogramos de producto comercial por cada 
metro cuadrado de superficie cultivada. Además, debido a que el rendimiento de frutos de 
tomate puede ser aumentado significativamente mediante el incremento de la densidad 
de población, un alto rendimiento por unidad de área que se encuentre en los rangos 
de calidad que exige el mercado podría resultar económicamente rentable y viable de 
establecer (Sánchez et al., 2017). 
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Figura 1. Comparación de medias de Tukey P≤0.05, de rendimiento calculado en toneladas por 
hectárea, de tomate injertado cultivado a diferentes densidades de plantación.

CONCLUSIONES
Para el tomate Cid injertado con el portainjerto Multifort la densidad de plantación 

más adecuada fue 35,000 tallos por hectárea, ya que generó mayor rendimiento. 
A medida que se incrementa la densidad de población se incrementa también el 

rendimiento por unidad de superficie, sin embargo, se afecta la calidad del fruto y el vigor 
de la planta en general.

El espaciamiento adecuado entre las plantas cultivadas es de gran importancia, 
ya que determina el aprovechamiento de todos los recursos disponibles y se refleja en la 
productividad final del cultivo. 
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