





Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto grafico
Bruno Oliveira
Camila Alves de Cremo
Daphynny Pamplona 2022 by Atena Editora
Luiza Alves Batista  Copyright © Atena Editora
Natéalia Sandrini de Azevedo Copyright do texto © 2022 Os autores
Imagens da capa Copyright da edicao © 2022 Atena Editora
iStock Direitos para esta edicao cedidos a Atena
Edicdo de arte  Editora pelos autores.
Luiza Alves Batista Open access publication by Atena Editora

Todo o contetido deste livro esta licenciado sob uma Licenca de Atribuicao
@ Creative  Commons. Atribuicao-Nao-Comercial-NaoDerivativos 4.0

Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0 conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores, inclusive ndao representam necessariamente a posicao oficial da Atena Editora.
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos autores,
mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros do
Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicagdo com base em critérios de
neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do processo
de publicacado, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que interesses
financeiros comprometam os padrdes éticos da publicacdo. SituagOes suspeitas de ma conduta
cientifica serdo investigadas sob o mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof? Dr® Alana Maria Cerqueira de Oliveira - Instituto Federal do Acre

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie
Prof® Dr® Ana Paula Floréncio Aires - Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro
Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
Profe Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana


https://www.edocbrasil.com.br/
http://lattes.cnpq.br/4403141053026782
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do;jsessionid=3F5E45BABA02C0A0194C23F07DFC8AE3.buscatextual_0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138613J6
https://orcid.org/0000-0001-8138-3776
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4276371U0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257027Z4&tokenCaptchar=03AOLTBLRQwYrpUQNUiVQs5GKnu0UEeohCfS4gh6VQg4m9OCJBJGP1ipscv6rWqdQAm2ekIryWPICw4nrsj8zRvhV4KOCu_O7fKg8x16A4Q0frQhC4eXdGXjdlfaKY5_iCNOSxZdXwJf6mvSt7LxNHGYgrH3nvQ2GW02NNUnMijTh0P3XD2EKSRa6CPw-zJpSyX79my81mz0XfDpmLx1gKrLlyJOkZoxVmwZiB8Ef2UhunxkIromTYDmWKj1WB7amYH6FeKqP2g_CrxeS9rrMUCSa_TBvxDeuCGoS639pvbI96P_J6DrHpqui_qr2lwFwRESn0FURO5I0vvaS_eoBsIw0NpHkYMlacZ3AG5LBQ6dZCocE8fSPnNTEYLZ920AIxxvFsOztg4UlnlCxNtyQAlLK8yuUExFbn4w

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho

Prof. Dr. Juliano Bitencourt Campos - Universidade do Extremo Sul Catarinense

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof. Dr. Miguel Adriano Inacio - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Prof® Dr® Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr® Priscila Tessmer Scaglioni - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Sidney Gongalo de Lima - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4220017Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138744E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4798868A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4252050Z6&tokenCaptchar=03AGdBq26OwUjfczJgpok-DhR78-_tg8mCtuc_kzOdu3fww-XkFeIGpZcxeQYR_lQjlru2zoBp9MaSwp6X-5o2KOEi_vtmcyIPkAOaR-MapG54dWG6zdfo1Am2FWOz1PLOuLmRiuW47XqJnozK7mGtmFri7W6RDjlyxm9gEHId_EG1bhArFgeqBA610tCpbHN9QsbtXAhrYqZkvRe4_gd77e_huLOm8x9zsu0tW2qJ6W6D8Y2GP66SDaz1Yh_QKnR8_TZlh9QtcC-OTeKPi3NB06bIFQNdSxHwLmb5B3ZYCiJ3k4p2cpPl6LkeIreU92cL5nLWqC2yOkPsupmW8RZR8Q0lkAleKMY9Hd3XlmAITir63s6d95SHqdoLA75owrR0nma3vrXxQgT9pkc1QvdCr5-B9vQupl7AAg
http://lattes.cnpq.br/0245575611603731
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4463907J8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759660E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751834Y8
https://orcid.org/0000-0001-6850-3825
https://orcid.org/0000-0001-6850-3825
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4794831E6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4425040A8

Ensino de quimica: aprendizagem significativa teérica e pratica

Diagramagao: Camila Alves de Cremo
Corregao: Yaiddy Paola Martinez
Indexagdo: Amanda Kelly da Costa Veiga
Revisdo: Os autores
Organizadora:  Erica de Melo Azevedo

Dados Internacionais de Catalogagé@o na Publicagao (CIP)

E59 Ensino de quimica: aprendizagem significativa teérica e
prética / Organizadora Erica de Melo Azevedo. - Ponta
Grossa - PR: Atena, 2022.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-258-0303-6

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.036220807

1. Quimica - Estudo e ensino. |. Azevedo, Erica de Melo
(Organizadora). II. Titulo.

CDD 540.7
Elaborado por Bibliotecaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br



http://www.atenaeditora.com.br/

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um conflito
de interesses em relacgdo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram ativamente da
construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do estudo, e/ou
aquisi¢ao de dados, e/ou anadlise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo ou revisao com
vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovagao final do manuscrito para
submissao.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo completamente isentos de dados
e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a referéncia correta de todos os dados e de
interpretacoes de dados de outras pesquisas; 5. Reconhecem terem informado todas as fontes de
financiamento recebidas para a consecucao da pesquisa; 6. Autorizam a edicao da obra, que incluem
os registros de ficha catalogréafica, ISBN, DOI e demais indexadores, projeto visual e criagdo de capa,
diagramacao de miolo, assim como langamento e divulgacdo da mesma conforme critérios da Atena

Editora.



DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagao constitui apenas
transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a publicacado, inclusive ndo constitui
responsabilidade solidaria na criacao dos manuscritos publicados, nos termos previstos na Lei sobre
direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Cdédigo Penal e no art. 927 do Cddigo Civil; 2. Autoriza
e incentiva os autores a assinarem contratos com repositorios institucionais, com fins exclusivos de
divulgagao da obra, desde que com o devido reconhecimento de autoria e edicao e sem qualquer
finalidade comercial; 3. Todos os e-book sao open access, desta forma nao os comercializa em seu
site, sites parceiros, plataformas de e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto,
esta isenta de repasses de direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial
sdo doutores e vinculados a instituicdes de ensino superior publicas, conforme recomendacgao da
CAPES para obtenc¢ao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou autoriza a utilizagdo dos nomes e
e-mails dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que nao o

escopo da divulgacao desta obra.



APRESENTACAO

A ideia da obra “Ensino de Quimica: Aprendizagem significativa teoérica e pratica”
surgiu a partir da necessidade de apresentar e divulgar trabalhos que envolvessem
metodologias ativas que aliassem teoria e préatica para o ensino de quimica. A Atena Editora
tem publicado e-books sobre o Ensino de Quimica, mas esses apresentam trabalhos
gerais e heterogéneos. O objetivo da presente obra é reunir trabalhos de pesquisa sobre
aprendizagem teérica e pratica, abordando aspectos que valorizem a experimentagcéo
com embasamento teorico estruturado. Sabemos que a experimentagéo surge como uma
alternativa para potencializar e facilitar o processo ensino-aprendizagem, possibilitando ao
aluno perceber a relagao tedrico-pratica, além de facilitar a percepgéo do individuo de que a
Quimica estéa presente na sua vida e na sociedade em gera, e que o conhecimento quimico
auxilia na vida em sociedade. No entanto, apesar da importancia da experimentagdo no
ensino de ciéncias, é necessario utiliza-la com cuidado, para que ndo seja apenas o fim da
aprendizagem, e, sim, um meio.

Apesar de termos caminhado de maneira significativa no desenvolvimento de novas
metodologias para a facilitagdo do ensino-aprendizagem, encontramos cenarios muito
diversificados no Brasil. E se ndo bastasse tamanha heterogeneidade, a pandemia de
Covid-19 apresentou um retrocesso na educagao acompanhados por retrocessos nas areas
econdmica e social. Para superamos este desafio sera necessario dar alguns passos atras
para podermos seguir a pelo caminho tragado anteriormente. Com isso, novas discussoes
que visem melhorar e incentivar investimentos e novas perspectivas para o enfrentamento
dos problemas educacionais devem ser incentivadas. Esperamos que a presente obra
possa contribuir para a retomada do caminho e dos planos para a Educacéo. Desejo uma
boa leitural!

Erica de Melo Azevedo
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RESUMO: Estudantes de diferentes niveis
de ensino normalmente possuem notavel
dificuldade de aprendizado quanto aos conceitos
e contas que permeiam as disciplinas de
quimica, biologia e matematica. Um exemplo
de tema interdisciplinar que abrange as areas
mencionadas € o conceito de solu¢do tampéao.
A fim de minimizar alguma deficiéncia conceitual
remanescente por parte dos discentes e do
publico que trabalha em industrias e laboratérios,
o0 projeto visa a criacdo de uma plataforma
online e interativa, onde os usuarios possam ter
acesso a explicagédo dos conteudos teoricos que
permeiam o tema de solugdo tampao, além de
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interagir com uma calculadora online que por meio de informacgdes inseridas pelos visitantes,
ira gerar dados de preparos de solugdes e mostrardo os efeitos da adicdo de um acido
ou uma base, forga ibnica e temperatura nos célculos. Os resultados serdo apresentados
com as devidas explicagcbes, a fim que o usuério observe instantaneamente como as contas
séo realizadas. A elaboracdo deste projeto mostra-se bastante relevante, uma vez que os
célculos envolvidos na solugdo tampéo, normalmente, sdo realizados de forma simplificada,
sem correcdo dos erros agregados pela mudanga de temperatura e forca ibnica do meio. A
proposta se baseia na disponibilizagédo de um conteudo gratuito e de qualidade a um grande
numero de pessoas externas a comunidade académica, possibilitando ao IFRJ realizar uma
divulgacao cientifica eficaz, além de promover aos estudantes envolvidos na elaboragéo do
projeto uma metodologia ativa de aprendizagem, que permeiam 0s conceitos de quimica,
matematica, biologia, programacéo e design.

PALAVRAS-CHAVE: Solucdo Tampao. Quimica. Educac¢do. Programagéo.

BUFFERLATOR: PRODUCTION OF A VIRTUAL LEARNING ENVIRONMENT AND
CALCULATION OF BUFFER SYSTEMS

ABSTRACT: Students from different levels of education usually have considerable learning
difficulties regarding the concepts and accounts that permeate the disciplines of chemistry,
biology, and mathematics. An example of an interdisciplinary theme that covers the mentioned
areas is the concept of buffer solution. In order to minimize any remaining conceptual
deficiency on the part of students and the public who work in industries and laboratories,
the project aims to create an online and interactive platform, where users can access the
explanation of the theoretical content that permeates the buffer solution theme, and interact
with an online calculator that, by means of information entered by visitors, will generate
data for solution preparation and will show the effects of adding an acid or a base, ionic
strength, and temperature in the calculations. The results will be presented with appropriate
explanations so that the user can instantly observe how the calculations are performed. The
elaboration of this project is very relevant, since the calculations involved in the buffer solution
are usually performed in a simplified way, without correcting the errors added by the change of
temperature and ionic strength of the medium. The proposal is based on the availability of free
and quality content to a large number of people outside the academic community, allowing
IFRJ to perform effective scientific dissemination, besides promoting an active learning
methodology to the students involved in the elaboration of the project, which permeates the
concepts of chemistry, mathematics, biology, programming, and design.

KEYWORDS: Buffer Solution. Chemistry. Education. Programming.

INTRODUCAO

Atualmente, encontram-se na literatura diversos trabalhos que abordam as
dificuldades dos estudantes na aprendizagem de quimica, assim como relatado por Martina
Nieswandt (NIESWANDT, 2006), que discursa sobre os interesses dos estudantes e suas
atitudes em relagdo a ciéncia, bem como suas percepg¢des de como podem desempenhar
papéis importantes no desenvolvimento de uma compreensao significativa dos conceitos
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cientificos, ou seja, um dominio que iria além da memorizagdo mecanica. A gravagcao
sistematica de conceitos e formulas no ensino das disciplinas que compdem a vertente
das ciéncias da natureza, e ndo necessariamente, o aprendizado de fato do contetdo
disponibilizado, foi debatido por SANTOS et al. (SANTOS et al., 2013).

Isto ocorre, pois a metodologia atualmente utilizada ndo esta conseguindo promover
um entendimento pleno por parte dos discentes, dado que estes priorizam a avaliagéo e ndo
a absor¢éo do conteldo, sendo entdo, prejudicados ao ingressar no mercado de trabalho
ou até mesmo na vida escolar. Muitas dessas pessoas, ao longo de sua carreira profissional
ou académica, irdo recorrer a internet para resolver questdes de forma automatica que néo
foram plenamente absorvidas por elas. Apesar da utilidade e facilidade do uso de tais
ferramentas, muitas delas apenas irdo gerar os resultados sem nenhuma explicacéo sobre
o tema, corroborando assim para a ma absor¢céo do conteudo. Visto isto, a utilizagdo de
mecanismos de aprendizagem - diferentes daqueles apresentados em aula - mostra-se
importante para o aluno, uma vez que, para aprender € necessario estar em contato com
novos estimulos para que se tenha a plasticidade cerebral (GOUVEIA e PARRA, 2016).
Portanto, é possivel observar que a qualidade e eficacia dos conteudos e de métodos
pedagogicos devem acompanhar as inovagdes trazidas por cada contexto histérico, e no
caso do século XXI, o foco dessas novidades esta presente na internet e sua capacidade
de armazenar e gerar diversas ferramentas.

Neste contexto, propOs-se a elaboragdo de uma didéatica alternativa, organizada,
divertida e de facil aplicacdo para o ensino da quimica baseada na experimentacdo, na
interacéo e na teatralizagdo que possibilite um maior envolvimento e entendimento da
quimica pelo publico infantojuvenil. Espera-se que o numero da populagcdo com baixo
conhecimento nas areas cientificas diminua, podendo assim, atrair jovens avidos para
diversas areas da ciéncia.

A partir desses ideais foi elaborado o projeto “DIDATICAS ALTERNATIVAS NO
ENSINO DE QUIMICA PARA O PUBLICO INFANTOJUVENIL” que teve inicio no Instituto
Federal de Educacéao Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ) Campus Rio de Janeiro,
sendo apresentado durante a XXXIX Semana da Quimica, cujo o tema foi “Pluralidade
da Quimica: os 150 anos da tabela periédica”, sendo selecionado para diversos outros
eventos de ambito regional - XV Feira de Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo do Estado do Rio
de Janeiro 2021 (XV FECTI 2021) - e nacional - 44* Reunido Anual da Sociedade Brasileira
de Quimica (44* RASBQ) -. Com base nesse contexto, foram escolhidos experimentos que
focassem em certos elementos quimicos para serem exibidos e explicados para o publico
de forma didatica e divertida. Nessa conjuntura, apresentou-se experimentos baseados em
reacOes quimicas chamativas como por exemplo, as reagdes relégio de iodo (iodo); pasta
de dente de elefante (oxigénio); black snake (carbono) e bala explosiva (potassio e cloro).
Como método de didatica alternativa, foram utilizados cartazes em duas versoes: infantil e
adulta. Além disso, os autores do trabalho representaram quimicos famosos, como Marie
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Curie e Niles Bohr em uma encenagéo, enquanto conduziam e explicavam os experimentos
como meio de atrair a aten¢do do espectador.

Dessa forma, através de reagdes quimicas chamativas; de uma decoracgéo alegre
- utilizando-se de vidraria com gelo seco e 4gua - com a distribuicdo de jalecos para os
visitantes - a fim de gerar uma maior imersdo deles no mundo da quimica - e através de
pequenas interacdes entre os participantes para gerar assim uma descontragdo e, além
disso, passar o conteudo de uma forma mais amena para o publico.

Apo6s diversas apresentacdes do projeto citado anteriormente, coletou-se dados e
obteve-se resultados que evidenciaram uma falha sistematica nas metodologias utilizadas
atualmente no ensino da quimica. Contudo, a introducdo de didaticas alternativas,
principalmente envolvendo a internet, mostrou-se uma 6tima opc¢do para que haja a
desconstru¢@o de um paradigma sobre a dificuldade em aprender certas matérias, portanto
criou-se uma vertente do projeto supracitado denominada “Bufferlator”

A partir deste desafio, escolheu-se um contetdo ligado ao cotidiano do estudante do
ensino médio, da graduagao, do técnico de laboratério e dos profissionais da industria de
maneirageral, que € a solugao tampéao. Este conteldo permeia alguns conceitos relacionados
a quimica, biologia e matematica, que sdo normalmente disciplinas consideradas de dificil
compreensao por parte dos estudantes. Coletou-se alguns depoimentos de técnicos de
laboratério, estudantes, e até mesmo professores, obtendo-se inimeros relatos sobre
a dificuldade do aprendizado de solugdo tampao por parte dos discentes. Deste modo,
decidiu-se criar um site com os conteldos necessarios para que haja uma absorgdo mais
eficiente sobre os diversos conceitos que permeiam os célculos realizados no preparo e no
proprio funcionamento de uma solugédo tampéo, junto a uma calculadora online que possa
agilizar o trabalho do usuario gerando os dados necessarios para a producdo de diversas
solugcbes tampédo, que normalmente estdo presentes na vida laboratorial de diferentes
ambientes tecnolodgicos.

Além disso, o surgimento do virus causador da COVID-19 e suas consequéncias,
como a necessidade do estudo remoto, revelaram a falta de conteldo de exceléncia e em
portugués na internet. Neste cenario, € de suma importancia a oferta de materiais didaticos
alternativos, e de qualidade, em especial devido ao aumento desta demanda. Visto isso,
€ de grande importéncia a criagdo de ferramentas, bem como a criada pela equipe do
Bufferlator, que fornecem fun¢des como as citadas anteriormente, inovando em contetdos
e informagdes que n&o sdo encontradas em outros sites presentes na rede. Pois apesar
de haver alguns websites ofertando uma calculadora de solugdo tampé&o — assim como o
objetivo do atual projeto — como os sites www.liverpool.ac.uk e www.reachdevices.com/
Protein/BiologicalBuffers.html, seus conteudos fazem uso de linguagem estrangeira, além
do fato de n&o apresentarem recursos para o entendimento dos célculos realizados, fato
esse que demonstra, mais uma vez, a extrema necessidade de criar canais geradores de
contetdo que néo fornecam apenas resultados prontos, mas sim que estimule o usuério a
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observar como realizar os calculos por tras dos resultados gerados, assim como fornecer
informagdes que as calculadoras de solugdo tampéo dos sites citados ndo apresentam,
como corregOes dos erros agregados pela mudancga de temperatura e forga ibnica do meio.

Por fim, os fatos apresentados revelam a importancia de trabalhos bem como o
realizado por nosso grupo, especialmente quando se observa um contexto em que os
estudantes preferencialmente buscam informagdes em redes sociais, e sites que nem
sempre séo confiaveis. Visto isso, é de suma importancia a disponibilizagao de contetdos
de qualidade, com explicagcdes didaticas sobre os conteldos, e especialmente que
fornegam dados precisos e confiaveis. Dessa forma, a fim de minimizar as problematicas
apresentadas, bem como a falta de conhecimento dos célculos por trds de uma solugéo
tampao, e a falta de mecanismos presentes em outros sites ja existentes envolvendo este
tema, a proposta se baseia na disponibilizagdo de um conteddo gratuito e de qualidade a

um grande numero de pessoas internas e externas a comunidade académica.

OBJETIVO

O Bufferlator tem o intuito de apresentar ao publico, de modo didatico e preciso,
conceitos e calculos relacionados a solugcdo tampéo, principalmente com a vertente de
evidenciar e evitar as aproximagfes normalmente realizadas em relagéo a variagéo de forca
ibnica e temperatura no meio reacional. Além de, inclusive, comprimir todas as ferramentas
em uma unica plataforma online de facil acessibilidade, de maneira a atender a demanda
de estudantes de diferentes niveis de ensino, técnicos, professores, pesquisadores e
trabalhadores em geral que atuam nas grandes areas da quimica e biologia.

Especificamente, é necessario criar a identidade visual do site; criar a estrutura de
programaga@o necessdria para o funcionamento do site; formular os contetdos teoricos
que serdo inseridos e apresentados de forma didatica, relacionados as solugdes de
tampdes quimicos e bioldgicos; construir uma calculadora, hospedada no site, para realizar
célculos de solugdes tampao de maneira precisa e eficiente a partir de dados previamente
selecionados em fontes de referéncia, como por exemplo, “Handbook of preparative
inorganic chemistry” (BRAUER, 1963); formular os conteudos teéricos que seréo inseridos
no site na explicacédo da atuagéo especifica de solugdes tampé&o na corrida de eletroforese
e no zimograma; e adicionar conteldo sobre os possiveis erros oriundos das praticas
laboratoriais e de equipamentos normalmente utilizados, como por exemplo, balanca
analitica e medidores de pH.

MATERIAIS E METODOS

O website Bufferlattor consiste em sua estrutura, como forma de metodologia, 0 uso

de uma calculadora inteligente, incluindo contetdos e explicagdes do tema, servindo como
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uma ferramenta de auxilio acerca do tema solugéo tampé&o.

No que tange ao método utilizado da calculadora inteligente, utilizou-se a ferramenta
visual Studio Code, que ter4d como base para a programacado 3 linguagens: O HTML
(linguagem de marcacgéao de hipertexto), CSS (Folhas de Estilo em Cascata) e o Javascript.
No que diz respeito a linguagem HTML, esta sera responsavel por estruturar a pagina e
os cbdigos direcionando onde cada elemento deve estar. Definindo, por exemplo, o que é
texto, o0 que é coluna e 0 que € imagem, o que vai em cima ou o que vai em baixo. Porém
apenas esta linguagem deixaria uma aparéncia ruim, como apenas um texto grande. E desta
maneira que o CSS esta presente, este vai dar atratividade a nossa criagdo, um mecanismo
utilizado a fim de dar cor, fontes, estilo, espagamento, entre outras a um documento da web.
Ao invés de colocar a formatacdo dentro do documento, esse mecanismo criara um link
para uma pagina que contém estilos. E por fim, o Javascript € a linguagem da programacgéo
que terd como fungéo a capacidade de dar movimento e agéo a pagina, trabalhando nas
interagbes do programa, deixando dessa forma tudo mais atrativo aos visitantes. Pode-se
usar como exemplo, o uso da calculadora, na pratica. Quando o usuario fornecer certas
informagdes sobre o tampéo de interesse e selecionar a opgéo “calcular”, serq dado o
resultado (em linguagem html) e esta interagéo apenas se faz possivel devido ao uso da
linguagem Javascript. E contando com esses mecanismos, a calculadora sera capaz de
oferecer os dados necessarios para a producao de diversas solugdes tampdes, contando
com rapidez e fidelidade aos dados, além de permitir o funcionamento eficiente de todo o
site Bufferlattor.

Outro método a ser utilizado consiste na presenca de contetdos, visando oferecer
ao usuario dados contendo conhecimentos avancados, como por exemplo, a lei de debye-
Huckel ((SCHELL et al., 2017, p.2151), (MANOV et al., 1943, p. 1765), (RING; KELLUM,
2019, p. 6521), (CAMORDY, 1961, p. 559)) além do manuseio de inUmeras bases de
dados como diversos handbooks e o National Standard Reference Data Series., respostas
e explicagbes de tudo o que é feito para chegar ao resultado obtido, tanto na parte
matematica quanto de conteudos relacionados e sobre a solugdo tampéao. Desta forma,
serdo oferecidos na pagina um guia de passos dos calculos presentes, se preocupando
com o entendimento por tras dos valores e dos processos de como chegar a eles. Com
esse objetivo, a plataforma também disponibilizara contetdos diretamente relacionados
ao tema: Equilibrio quimico, teoria 4cido-base e forga idnica, além das ramificagbes da
solugdo tampéo, sendo elas o tampéo quimico e biologico.

Dentre os componentes e informagdes do site, também se faz presente tdpicos para
a aplicacéo da solugdo tampéo na prética, além da calculadora, sera apresentado um guia
de erros possiveis que podem ocorrer devido a erros mecanicos, fisicos ou quimicos. Assim
como uma aba de técnicas, discutindo técnicas laboratoriais que necessitam de tampao
durante seu procedimento. Por fim, a presenca destes conteidos como metodologia visam
estimular o entendimento e conhecimento dessas informagdes, sendo elas apresentados de
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forma didéatica, com o uso de imagens e linguagens que permitirdo um maior entendimento
do conteudo, e despertando até mesmo um maior interesse na matéria.

No decorrer do projeto, o site foi sendo elaborado resultando em um protétipo ainda
em construcao, disponivel no link: www.Bufferlator.netlify.app. Neste, encontra-se a pagina
inicial (Figura 1) na qual esta presente em seu centro a frase slogan do projeto junto ao
Bufferlator (erlenmeyer estilizado) que ira estampar todo o site.

Figura 1 — Tela inicial do site Bufferlator

Fonte: Elaborado pelos autores.

A criacdo do erlenmeyer caracterizado fez-se ideal para complementar a identidade
visual do site. Uma vez que a personificacdo de elementos laboratoriais tem o intuito de
minimizar o terror que os alunos tém em relacdo as matérias abordadas pelo projeto,
fazendo com que estes criem um vinculo menos tenebroso - mesmo que visual - com as
matérias de quimica e biologia, corroborando para com o objetivo principal do site.

Encontra-se disponivel na parte superior da tela as diferentes abas do site, sendo
elas: Conteldos, Bufferlator, Tabela e Sobre. Na aba contetdos (Figura 2), & possivel
visualizar blocos com uma sintese do que sera possivel encontrar a respeito do assunto
abordado, além de diversos Bufferlators caracterizados para cada contetdo. E possivel
observar 9 conteudos diferentes que sdo: Equilibrio Quimico, Teorias Acido-Base, Solugao
Tampé&o, Técnicas, Tampao Quimico, Tampao Biolégico, Calculos, Forca lonica e Erros.
Sendo os quatro primeiros ja finalizados e o restante em construgéo.
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Figura 2 — Conteudos

Fonte: Elaborado pelos autores.

Esta secdo foi elaborada para facilitar o acesso dos usuarios aos conteudos
relacionados aos sistemas tamponantes, organizados de forma cronolégica, para uma
leitura mais eficaz e interativa. Pelo fato dos conteudos terem sido sintetizados por
estudantes do ensino médio e revisados por mestres e doutores no assunto, os textos
possuem uma didatica diferenciada para que os discentes utilizem o site como suporte para
seu aprendizado. Além do mais, todos os conteddos poderédo ser baixados em formato PDF,
para que o estudante néo fique retido apenas ao uso da internet e tenha a possibilidade de
estudar offline.

Na aba seguinte, Bufferlator, se encontra a calculadora, que possui 5 fungdes
diferentes, sendo elas: Calculo de Tampao, Calculo de pH, Efeito da adi¢do do acido, Efeito
da adi¢édo da base e Forga I6nica (Figura 3). Esté ilustrado um exemplo do uso de uma das
calculadoras com o respectivo resultado obtido em condi¢cdes determinadas pelo usuério,
neste caso com influéncia da forga ibnica e temperatura (Figura 4). Em cada célculo estara
disponivel um PDF (figura 5) com seu resultado detalhadamente desenvolvido, o que
permite que o usuario ratifique sua veracidade.
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Figura 3 — Bufferlator.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 4 — Modelo de resposta da calculadora

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 5 — Célculo de forca i6nica do tamp&o acetato

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Observa-se que a calculadora foi elaborada para ser intuitiva. Desse modo, as
caixas de insercdo de dados estdo dispostas com as devidas legendas para facilitar a
adicdo dos valores provenientes dos usuarios. Ao lado, encontra-se o resultado gerado pela
calculadora, munido de uma pequena receita para a elaboragédo do tampéao selecionado,
onde é apresentado a massa de acido conjugado e base conjugada, volume de solvente,
dentre outras informagdes que podem ser alteradas de acordo com a calculadora escolhida.
Além do mais, ao querer sanar qualquer duvida sobre os célculos, é possivel que, ao
clicar no link “Clique aqui para saber mais!”, o aluno seja direcionado a aba de contetudos
podendo revisar os conceitos utilizados no calculo.

J& na aba Tabela (Figura 6), encontra-se um compilado de informacdes sobre os
tampdes utilizados pelo Bufferlator, como: pKa, dpKa/dT, massa molar dos reagentes, além
de curiosidades sobre o tampé&o - organizados em forma de tabela - sendo possivel realizar
uma pesquisa rapida do tampéao preferencial do usuario através da barra de pesquisa
encontrada acima da tabela.

Figura 6 — Tabelas

Fonte: Elaborado pelos autores.

E possivel encontrar nesta aba dados de dificil acesso na internet, os quais foram
retirados da literatura e inseridos no site com as devidas referéncias. Isto facilitara a
pesquisa do usuario poupando tempo, como uma das propostas do site. Além disso, os
célculos realizados pelo Bufferlator utilizam dados provenientes desta tabela, permitindo
que o usudrio realize os calculos por conta propria, a fim de comparar seus resultados.
Sendo este, um dos diferenciais que o www.bufferlator.netlify.app, em relagdo aos outros
sites anteriormente citados, apresenta. Uma vez que os demais sites ndo organizam de
forma clara e concisa os dados utilizados para a formulacdo de seus resultados.

Por fim, h4 a aba sobre (Figura 7), com informac¢des pontuais a respeito dos
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motivos que levaram a criacdo do website, uma descri¢cdo objetiva quanto a funcionalidade
e 0s objetivos que se esperam alcangar com o uso do visitante. Ademais, também estéo
presentes fotos com breves descri¢cdes dos integrantes que tornaram possivel o progresso

do projeto, juntamente com os devidos agradecimentos aos apoiadores financeiros.

Figura 7 — Sobre

Fonte: Elaborado pelos autores.

CONSIDERAGCOES FINAIS

As acdes do presente projeto possibilitam unir aspectos importantes dentro de cada
uma das seguintes areas: ensino: utilizagdo da metodologia ativa de aprendizagem, que é
um ganho para o estudante, pois normalmente é um agente receptor passivo de informacgéo
durante suas aulas dentro da instituicdo; pesquisa: leitura de artigos cientificos e materiais
didaticos para elaboragéo dos contetdos disponibilizados no site e entendimento sobre todos
os calculos envolvendo solugdes tampéo; inovagéo: elaboracdo de um site com contetdo
explicativo diferenciado em relagdo ao que normalmente é encontrado nas calculadoras
de parametros quimicos, essencialmente disponibilizados em inglés; extensao: divulgacédo
de conhecimento desenvolvido dentro do IFRJ, por meio de uma linguagem menos
académica, com objetivo de integrar a comunidade externa, via internet, ao ambiente de
conhecimento que a instituicdo promove aos seus estudantes. A comunicabilidade entre
usuario e plataforma proporcionard uma dinamica eficaz para esta ferramenta de ensino-
aprendizagem, enriquecendo o que seria apenas uma calculadora de dados.

Ao longo do projeto também serd avaliada a possibilidade de utilizacdo da
linguagem de programacéao Python, visto que inUmeras bibliotecas de apoio a biologia
e quimica sdo escritas nesta linguagem. Ter acesso a estas bibliotecas nativas pode
facilitar o processo de desenvolvimento de um projeto, visto que sao ferramentas prontas
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para serem implementadas e poderdo auxiliar na base de dados que a calculadora do
Bufferlator exige para o seu funcionamento. Também sera oferecida a opcédo de fazer
download dos calculos em PDF, com valores padronizados, vide o interesse de demonstrar
minuciosamente aos usuarios o desenvolvimento matematico, enfatizando, ao mesmo
tempo, a importancia de valores como dpKa/dT, temperatura, entre outros. E esperado
que tal ambiente de aprendizado virtual e calculos se torne objeto de referéncia no meio
cientifico, fonte confiavel de dados e provedor de apoio a pesquisas, aliado também ao
objetivo de democratizar o ensino de ciéncia bésica para o publico geral.
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