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APRESENTACAO

Caros leitores e leitoras;

A coletanea ‘Pesquisas, processos e praticas em arquitetura e urbanismo’
reune textos de autoria nacional e internacional, que propdem discussées atuais e criticas
sobre a importancia e contribuicées dos estudos na area da Arquitetura e do Urbanismo
para a sociedade e o meio ambiente.

A reunido dos textos desta coletanea busca corroborar, cada qual a sua maneira,
com agdes intrinsecas a Arquitetura e ao Urbanismo, tais como o ato de pesquisar, projetar,
planejar e intervir.

Portanto, a obra reline estudos sobre o ambiente construido e sobre a cidade,
considerando alguns de seus desdobramentos e apropriagdes, por meio de uma
multiplicidade dimensional da paisagem, do territorio, do edificio, do interior, passando por
temas como conforto térmico e acustico, eficiéncia energética, acessibilidade, planejamento
de cidade, dentre outros.

Assim, ao longo dos doze artigos podemos vislumbrar uma série de reflexdes
que constroem saberes para que possamos entender e ampliar nosso repertorio de
conhecimento sobre as pesquisas, 0s processos e as praticas que vém sendo construidas
por pesquisadores nacionais e internacionais, ampliando, por finalidade, um espaco
propicio para os mais distintos debates.

Por fim, enfatiza-se que as discussGes acerca do universo da Arquitetura e
Urbanismo é extensa e frutifera e, por isso, esperamos que a coletédnea ‘Pesquisas,
processos e praticas em arquitetura e urbanismo’ possa auxiliar e se mostrar como
uma possibilidade discursiva para novas pesquisas e novos olhares sobre as contribuicées
da area da Arquitetura e do Urbanismo para a sociedade e meio ambiente, buscando, cada
vez mais, uma ampliagdo do conhecimento em diversos niveis.

Esperamos que vocé goste do conteudo e que tenha uma agradavel e produtiva
leitura!

Fabiano Eloy Atilio Batista
Sandro Ferreira de Souza
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RESUMO: Este estudo apresenta requisitos
e critérios de sistemas de vedacgdo, baseado
na Norma Brasileira Regulamentadora — NBR
15575 (ABNT, 2021) Edificagbes Habitacionais
— Desempenho. De acordo com a “parte 4:
Requisitos para os sistemas de vedacdes
verticais internas e externas — SVVIE”, da referida
norma, foram realizados ensaios técnicos
para comprovag¢do dos niveis de desempenho
referente ao requisito de desempenho estrutural
nos critérios de impacto de corpo duro, impacto de
corpo mole e resisténcias de cargas suspensas
para sistema de vedacéo externa, com fungéo
estrutural, composta por painéis leves de EPS
revestidos com placa cimenticia. Avaliou-se
também valores de resultados disponiveis
para parede de alvenaria estrutural com blocos
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ceramicos, comparando-0s tecnicamente,
utilizando como referéncia o desempenho
requerido pela NBR 15575 (ABNT, 2021), entre
sistema inovador de vedagéo em painéis leves e
sistema convencional em alvenaria com blocos
ceramicos.

PALAVRAS-CHAVE: NBR 15575 (ABNT, 2021);
Vedagbes verticais externas; Painéis leves;
Desempenho Estrutural.

EVALUATION OF THE STRUCTURAL
PERFORMANCE OF THE EXTERNAL
SEALING SYSTEM CONSISTING OF
LIGHT STRUCTURAL PANELS AND
METALLIC PROFILES

ABSTRACT: This study presents requirements
and criteria for sealing systems, based on the
Brazilian Regulatory Standard - NBR 15575
(ABNT, 2021) Housing Buildings - Performance.
In accordance with “Part 4: Requirements for
internal and external vertical sealing systems
- SVVIE”, of that standard, technical tests
were carried out to prove the performance
levels referring to the structural performance
requirement in the hard body impact criteria, Soft
body impact and suspended load resistance for
external sealing system, with structural function,
composed of lightweight EPS panels coated with
cement board. It was also evaluated available
results values for structural masonry wall with
ceramic blocks, comparing them technically,
using as a reference the performance required
by NBR 15575 (ABNT, 2021), between innovative
system of sealing in light panels and conventional
system in masonry with ceramic blocks.

KEYWORDS: NBR 15575 (ABNT, 2021);
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11 INTRODUGAO

O sistema de construgcdo de vedacdo é constituido por painéis estruturais leves
e estrutura em perfis metalicos. Os painéis do Sistema Intelitec sdo compostos por EPS
e possuem placas cimenticias como acabamento. E considerado sistema de construgéo
rapida e resistente, utilizando materiais inovadores para constru¢édo de edificagbes. Possui
funcao estrutural e é utilizado como sistema de vedacgéo externa.

De acordo com o fornecedor, Vantem Global (2022), o sistema de vedacao,
composto por painéis estruturais leves, se diferencia dos demais usuais e tradicionais,
como por exemplo o sistema de vedagdo constituida por blocos ceramicos com fungéo
estrutural, conhecido como alvenaria estrutural ou autoportante, pelo fato de néo se utilizar
materiais como cimento, ago, entre outros, porém obtendo-se resultados de acabamento
de construgdes tradicionais, pois possui superficie lisa, pronta para ser pintadas. E um
sistema rapido de construgdo, ao se comparar aos sistemas tradicionais, pois minimiza
alguns processos e etapas executivas.

Os painéis sdo entregues na obra prontos para instalagédo. Por se tratar de painéis
leves, com aproximadamente 80 Kg, ndo ha necessidade de utilizacdo de equipamentos
pesados para a instalagdo dos mesmos. A unido entre os painéis é realizada de forma
simples, através da utilizacdo de ferramentas elétricas portateis. Como nao possuem
madeira em sua composi¢cdo, possui alta resisténcia de proliferagdo de fungos como mofo/
bolor e insetos.

O processo executivo se baseia na execugdo de fundagdo, montagem de estrutura
em perfis de ac¢o galvanizado, através de guias e montantes, fechamento da estrutura com
painéis de vedacgéo, parafusamento dos painéis na estrutura, tratamento das juntas entre
as placas e execucgao de pintura/placa cerdmica como acabamento final.

Figura 1 — Sistema de Vedacao Externa em Painéis leves, com funcéo estrutural

Fonte: Sistema Intelitec - Vantem global, 2022
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21 NBR 15575 - EDIFICAQOES HABITACIONAIS - DESEMPENHO
A NBR 15575 (ABNT, 2021) avalia o desempenho dos sistemas, trazendo melhoria

de processos executivos e conhecimento dos materiais empregados na edificagdo, com
requisitos minimos a serem atendidos, independentemente do sistema construtivo a ser
adotado na edificagdo. A aplicagdo do conceito de desempenho foi bem aceito no cenario
mundial. A classificagdo do sistema é realizada através de niveis de desempenho. O
desempenho minimo deve ser obrigatoriamente atendido pelos diferentes sistemas, e
alguns critérios possuem outros dois niveis de desempenho, o intermediario e superior.

Esta norma é totalmente voltada para o usuario, ou seja, para quem adquire o imovel.
Serve como instrumento para assegurar o recebimento de um produto com qualidade, de
acordo com as normas brasileiras especificas vigentes e atendendo aos requisitos minimos
de conforto e desempenho exigidos pela NBR 15575 (ABNT, 2021).

Por definicdo, a norma considera sistemas de vedacao verticais internas e externas
(SVVIE), como partes da edificagdo habitacional que limitam verticalmente a edificagéo e
seus ambientes, como as fachadas e as paredes ou divisérias internas, podendo o sistema
ter fungéo estrutural, ou nao.

De acordo com a NBR 15575-4 (ABNT, 2021), os SVVIE, mesmo sem funcao
estrutural, podem atuar como contraventamento de estruturas reticuladas ou sofrer acbes
decorrentes das deformacdes das estruturas, podendo interagir com elementos e sistemas
da edificagdo como: caixilhos, esquadrias, estruturas, coberturas, pisos e instalagdes. Além
disso, o sistema de vedacgdo exerce outras fungbes como isolamento térmico, acustico,
estanqueidade a agua, capacidade de fixacdo de pegas suspensas, compartimentagdo em
casos de incéndio e etc.

Os sistemas de vedagéo que possuirem funcéo estrutural, devem também atender
a critérios de desempenho definidos na NBR 15575-2 (ABNT, 2021).

Os sistemas de vedacéo verticais internas e externas devem atender aos requisitos
de desempenho estrutural, seguranca contra incéndio, segurangca no uso e operagéo,
estanqueidade, desempenho térmico, desempenho acustico, desempenho luminico,
durabilidade e manutenibilidade, salde, conforto tatil e antropodindmico e adequacgéo
ambiental.

2.1 Desempenho estrutural

Os sistemas com funcgéo estrutural adotados na edificacdo devem conter projetos
especificos de estrutura, de acordo com normas prescritivas vigentes, visando a
estabilidade e seguranca. A norma de desempenho avalia também simulagdes de algumas
situagdes que podem ocorrer apds o uso e ocupagao do imovel, e realiza estas verificagbes
e comprovagoes através dos ensaios de resisténcia a impactos de corpo duro e corpo mole,
capacidade de cargas suspensas, entre outros.

Para a verificagdo do desempenho estrutural de sistemas de vedacdo verticais
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internas e externas, devem ser atendidos os seguintes requisitos:

a) Estabilidade e resisténcia estrutural dos sistemas de vedagéo internos e externos;

b) Deslocamentos, fissuras e ocorréncia de falhas nos sistemas de vedacdes
verticais internas e externas;

¢) Solicitagcdes de cargas provenientes de pegas suspensas atuantes nos sistemas
de vedagdes internas e externas;

d) Impacto de corpo mole nos sistemas de vedagdes verticais internas e externas,
com ou sem fungao estrutural;

e) Agbes transmitidas por portas internas ou externas;
f) Impacto de corpo duro incidente nos SVVIE, com ou sem fungéo estrutural;

g) Cargas de ocupacao incidente em guarda-corpos e parapeitos de janelas;

31 ENSAIOS REALIZADOS

Para avaliagdo do desempenho estrutural do sistema de vedacgéo externa constituido
por painéis estruturais leves e estrutura em perfis metalicos, com funcéo estrutural, foram
realizados os seguintes ensaios técnicos, em prot6tipo montado em laboratério, com o
apoio da Consultare Desempenho de Edificagbes, representando fielmente as condi¢coes
de projeto e execugcdo em obra:

* Resisténcia a impactos de corpo duro em sistemas de vedacdes;
+ Resisténcia a impactos de corpo mole em sistemas de vedagdes;
+  Determinagéo da resisténcia as solicitacdes de pecas suspensas;

Segue abaixo especificagdo do sistema de vedagédo submetido aos ensaios:

VEDACAO EXTERNA COM FUNCAO ESTRUTURAL

Painel Leve (Placa cimenticia 8mm + EPS 95mm+ Placa cimenticia

Tipo de vedagao 8mm) Espessura total 111 m — Encaixe entre as placas parafusado

Estrutura Perfis em ago galvanizado - Guia e Montante

N° de painéis 2

Tratamento juntas entre

Primer placa cimenticia + Selante a base de poliuretano
as placas

Dimenséo corpo de (2,40 x 2,60) m
prova ’ ’

Tabela 1 — Identificagéo Sistema Avaliado

Fonte: Os autores, 2022
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3.1 Resisténcia a impactos de corpo duro

O sistema de vedacgéo é submetido a impactos de corpo duro, simulando possiveis
choques acidentais gerados pela utilizacdo da edificagdo. Os impactos sdo aplicados
através de corpo percussor, que sdo esferas de ago, de massas de 5 N para impactos de
utilizacéo e 10 N para impactos de seguranca. A esfera é liberada em movimento pendular,
de determinada altura, obtendo-se a energia de impacto especificada em norma, até o
choque com o sistema de vedacao vertical.

O Ensaio é realizado conforme NBR 15575-4 (ABNT, 2021) — Anexo B, onde sao
aplicados 10 impactos, para cada esfera, em pontos aleatorios, sem repiques. Apos
o choque, se formardo mossas, onde com a utilizacdo de paquimetro, iremos medir as
profundidades das mossas.

Os elementos impactados ndo podem sofrer, considerando vedacgbes verticais
externas com funcgéo estrutural:

a) Fissuras, escamacdes, delaminacgdes e outras falhas sob a agdo de impactos de
utilizacéo;
b) Transpasse, ruptura ou instabilidade sob a¢édo de impactos de seguranca;

Segue abaixo resultados do ensaio realizado.

ENSAIO CORPO DURO
Profundidade mossa
Esfera (Kg) | Energia (J) | Altura (m) maxima (mm) Ocorréncias
0,5 3,75 0,75 0,24 Sem ocorréncia

Nao ocorréncia de ruptura
ou transpasse
Presenca de fissuras
superficiais

1,0 20,0 2,00 3,04

NIVEL DE DESEMPENHO - NBR 15575 (ABNT, 2021)

Superior

Tabela 2 — Resultados ensaio de corpo duro

Fonte: Os autores, 2022

3.2 Resisténcia a impactos de corpo mole

O sistema de vedacgéo é submetido a impactos de corpo mole, simulando possiveis
choques acidentais gerados pela utilizacdo da edificagdo, tentativas de intrusdo, entre
outros. Os impactos sédo aplicados através de corpo percussor, que é um saco de couro
cilindrico, de massa de 400 + 4N, com impactos de utilizacdo e de seguranga (estado-
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limite ultimo). O saco é liberado em movimento pendular, de determinada altura, obtendo-
se a energia de impacto especificada em norma, até o choque com o sistema de vedacéo
vertical.

O Ensaio é realizado conforme NBR 15575-2 (ABNT, 2021) — Anexo C, onde sdo
aplicados impactos progressivos no centro geométrico da vedacéo analisada. Serdo
medidos os deslocamentos instantdneos e residuais provenientes do choque através
de reldégio comparador posicionado no centro geométrico da face oposta ao impacto. As
vedacdes verticais externas impactadas, com funcao estrutural, localizadas na fachada da
edificacao, em exteriores acessiveis ao publico, com impacto na face externa da vedacéo
ndo podem sofrer:

a) Fissuras, escamacgdes, delaminagbes ou qualquer outro tipo de falha que possa

comprometer o estado de utilizagdo, observando-se os limites de deslocamentos
permitidos;

b) Transpasse, ruptura ou instabilidade sob a¢éo de impactos de seguranca;

ENSAIO CORPO MOLE
Massa | Altura Energia Dh Dhr AL
N° Ocorréncia
(Kg) (m) W) (mm)  (mm)
1 0,30 120 7,50 0,05 Nao ocorréncia de falhas
2 0,45 180 8,60 0,08 N&o ocorréncia de falhas

Nao ocorréncia de falhas
3 0,60 240 10,00 0,34 dh < h/250 e dhr= h/1250
dh < L/200 e dhr=< L/1000

N&o ocorréncia de ruina

! “ 090 360 23,00 0,37 N&o ocorréncia de falhas
> 20 ds0 2000 137 Nao oconencia e alhas
° 180720 4405 142 "Gooéncia de issuras.
7 2,40 960 51,02 1,44 Nao ocorréncia de ruina

Ocorréncia de fissuras

1- Dh = Deformagéo horizontal;

2- Dhr = Deformacéao horizontal residual;
3- L = Vao tedrico: 2400 mm;

4- h = Altura da parede: 2600 mm;

NIVEL DE DESEMPENHO — NBR 15575 (ABNT, 2021)

Minimo

Tabela 3 — Resultados ensaio de corpo mole

Fonte: Os autores, 2022
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3.3 Resisténcia/capacidade de suporte de pecas suspensas

O sistema de vedacgéo é submetido & agéo de cargas devidas a pegas suspensas,
simulando a fixacdo de armarios, prateleiras, televisores, entre outros. As cargas séo
aplicadas por meio de méo-francesa, com dimenséo e massa padronizadas, e admite-se
cargas de 0,8 KN, 1,0 KN ou 1,2 KN.

O ensaio é realizado conforme NBR 15575-4 (ABNT, 2021) — Anexo A, onde foi
adotada a carga de aplicacdo de 0,8 KN, mantendo-a por um periodo de 24 horas no sistema
de vedacéo. O fornecedor do sistema ou da edificacdo deve especificar o parafuso a ser
utilizado para fixagdo e a carga correspondente. As cargas sdo aplicadas em patamares
de 5 Kg, a cada 3 minutos, totalizando 16 placas, ou seja, carga total de 80 Kg, no centro
geométrico da vedacéo. Serdo medidos os deslocamentos instantaneos e residuais através
de 03 relégios comparadores posicionados no centro geométrico, parte superior e parte
inferior da face oposta da vedacéao.

Os elementos submetidos as cargas suspensas ndo podem sofrer:

a) Fissuras, lascamentos, rupturas, folgas entre sistema de vedacédo e parafusos,
arrancamento dos parafusos, esmagamentos, entre outras falhas;

b) Deslocamentos horizontais instantdneos e residuais superiores aos limites de
deslocamentos permitidos;

Para este ensaio utilizou-se parafuso para fixagdo da méo-francesa, tipo chumbador
com prisioneiro, didmetro da rosca de 14”, fornecedor Ancora.

ENSAIO DE SOLICITACOES DE PECAS SUSPENSAS

Dh Dhr
Carga Tempo (h) Relégio central Relégio central Ocorréncias verificadas
(KN) (mm) (mm)
Nao ocorréncias de fissuras
Deslocamentos dh < h/500
0,8 24 0,81 0,54 dhr= h/2500

1- Dh = Deformagéo horizontal;
2- Dhr = Deformacgéao horizontal residual;
3- h = Altura da parede: 2600 mm;

NIVEL DE DESEMPENHO - NBR 15575 (ABNT, 2021)

Minimo para carga de 0,8 KN prevista em projeto

Tabela 4 — Resultados ensaio de pegas suspensas

Fonte: Os autores, 2022
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3.4 Avaliacao de desempenho

Os painéis de elementos leves revestidos por placas cimenticias foram submetidos
a ensaios para comprovacao de seu desempenho, de acordo com a NBR 15575 (ABNT,
2021) — Edificacdes Habitacionais — Desempenho. Foram avaliados o requisito de
desempenho estrutural, nos critérios de impacto de corpo duro, corpo mole e resisténcia
a cargas suspensas. Abaixo segue tabela com a classificacdo de nivel de desempenho
obtido para o sistema avaliado, considerando que o mesmo possui fungéo estrutural e &
utilizado como vedagéo externa.

VEDAGAO EM PAINEIS DE ELEMENTOS LEVES COM FUNCAO ESTRUTURAL
NBR 15575-4 (ABNT, 2021)

Requisito: Desempenho Estrutural

Critério Nivel de Desempenho
Ensaio de impacto de corpo duro Superior
Ensaio de impacto de corpo mole Minimo
Ensaio de resisténcia cargas suspensas Minimo

Tabela 5 — Avaliagdo de Desempenho Sistema de Vedagéo, conforme NBR 15575

Fonte: Os autores, 2022

Figura 2— (a) Ensaio corpo duro (b) Ensaio corpo mole (c) Ensaio cargas suspensas

Fonte: Os autores, 2022

41 CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados obtidos no sistema de vedacao analisado, composto por painéis leves
para utilizagdo como vedacgédo externa com funcéo estrutural, no requisito de desempenho
estrutural e critérios de impacto de corpo mole, corpo duro e resisténcia de capacidade de
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pecas suspensas foram satisfatorios, atendendo aos niveis de desempenho exigidos pela
NBR 15575 (ABNT, 2021), sendo um sistema adequado e inovador para sua utilizagdo
como vedacgéao externa, nos critérios analisados, em edificios multipisos e casas térreas.

Analisou-se também o manual de desempenho de sistemas de alvenaria com
blocos ceramicos, desenvolvido pela Pauluzzi Blocos Ceramicos Ltda (2015), que € um
tipo de sistema de vedacdo convencional e muito utilizado no Brasil. Foram observados os
resultados de parede de alvenaria com bloco estrutural vazado, de dimensodes (14x19x29)
cm e fbk 7 MPa, revestida com argamassa de reboco e com espessura total de 17,5 cm,

Nao foram verificadas grandes disparidades referentes aos ensaios de desempenho
estrutural e critérios avaliados, sendo que ambos os sistemas sao satisfatérios para sua
utilizacdo como vedacdo externa com funcéo estrutural, de acordo com a NBR 15575
(ABNT, 2021).

Os resultados dos ensaios realizados no sistema de vedagdo composto por painéis
leves em EPS revestido por placas cimenticias e da analise do manual de desempenho de
alvenaria com blocos ceramicos revelam que para deciséao e escolha do sistema construtivo
de vedacgao a ser empregado nas edificacdes sera de acordo com o prazo executivo, mao
de obra qualificada, produtividade, otimizagédo de materiais, geragéo de residuos, condigbes
ambientais, entre outros. Tecnicamente verificou-se que séo sistemas de vedagéo aptos e

adequados para a construgao civil no Brasil de edificagées multipisos e casas térreas.
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