e —

s ‘T —N

EL DA “iIL‘u}\ F*’L‘ﬂﬁGUA

S | I".
s 2 |-
J.I' .

MEIO
AMBIENTE

: Avm:m(;m DOS IMPACTOS AMBIEN)AIS
; E PLAN‘EJAMENTD AMBIENTAL |

\ | \ ' f
x\x 5 .. St S
¢ - \ : | ;
g 1"‘% : | --"'ﬂ
”‘x_\ \
D}[enﬂ
Ano 2022

--ai\ N



T

7 ‘T N

T / t:LEISE;"hm EMANUEL DA *-",Iu\\ Pwrﬁ.ﬂm
= = ;

MEIO
AMBIENTE

& Avm:w;m DOS IMPACTOS, MBIEN;AIS
2 E PLANEJAMENTO AMBIENTAL |

\ 8 i
N H‘\.
\i\ i U
“‘a,‘ E\[E-nﬂ
h Ano 2022

NG N T



Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto grafico
Bruno Oliveira
Camila Alves de Cremo
Daphynny Pamplona 2022 by Atena Editora
Luiza Alves Batista  Copyright © Atena Editora
Natéalia Sandrini de Azevedo Copyright do texto © 2022 Os autores
Imagens da capa Copyright da edicao © 2022 Atena Editora
iStock Direitos para esta edicdo cedidos a Atena
Edicdo de arte  Editora pelos autores.
Luiza Alves Batista  Open access publication by Atena Editora

Todo o contelido deste livro esté licenciado sob uma Licencga de Atribuicdo
@ Creative ~ Commons.  Atribuicao-Nao-Comercial-NaoDerivativos 4.0

Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0 conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posic¢ao oficial da Atena Editora.
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos autores,
mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros do
Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicagdo com base em critérios de
neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do processo
de publicacado, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que interesses
financeiros comprometam os padrdes éticos da publicacdo. SituagOes suspeitas de ma conduta
cientifica serdo investigadas sob o mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof® Dr® Amanda Vasconcelos Guimaraes - Universidade Federal de Lavras

Prof? Dr® Andrezza Miguel da Silva - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catdlica de Goias

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria

~
' Atena

— I diiiers

Anc 2022



https://www.edocbrasil.com.br/
http://lattes.cnpq.br/3962057158400444
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4137742T8&tokenCaptchar=03AGdBq24lncsWlkpZ60UpTn6X0MlPl7IFq8JUxnZ8H7ZQM4Qt1bRnGBiL4O-NlKmYERXt4Cm0f257x4BJrEvOyd97JoCPOjA2lpl8NCy8TXk_8UdHkKkVru2YX3siYNrQZ0npPWUkrVsWyd1Th8zllzowFyH_REcUJebqKKBGdmE6GvFYx3vbXW-Wuu38isuhI7fUGxYWjSWWhRaRr9vjBnngXjL6AtWpF5u1OzExXK-qJfLO-Z9Y6REzJUHx_0Tc7avyB6h_1jBfwLMqkijzXDMn9YwOGZRCgKQYRG8qq_TJMG4nRON-Jl-4bdND5JUmOFwiHuItavE0vGnpIuRZ_Q-TASdvbZcOtdJk1ho1jjXvCdT7mg6B7ydKdRVqvRPOSm1sWTiySKGh12iCA-bxt-2aHxn-ToQyyAd_K_Bq4plWvjPiqVvmeBF0UDfauPMyz3jxzJlKjabDWdqQbOfqcAPJJOQTr5nJPg
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4207000Z2&tokenCaptchar=03AGdBq27XnTU_KfEna2BdE1EGHqnxpZomfVa1y9aAfIzpgrIDNIHmtLjsMRACvzlskrsMmYJqoX0PIDLJsjhSX5qtupE8W4KlxOKAJWu5nZb7dkI3MPimPe5j3GvSnPOXpnnRqPXZ3myJGQTaNDkQIF5Ga1W7FMIk7_3mCEU0Q0OS3FPsBjm1TNlNVzWP9Tg47oHo8aRE4yImJVaOF7uEhvWUKO2wafsVRfJ_zNkoBHol3J6ijZqQzEiVgImd9AQBNXnYp91m6r8joCX9Zb8mnwWhlLyB6wkwRt7tU7YMvNvDjKiWH3csTKem1k7Z0HXuEaUXdcKWiDCdd0HTLyGmkBmoicRn2MMH8BJR5QWvsjkxSWgFwg5CNpTBOU9nJncwI-Zq1kwrUNLfweOGISIvwS4kNDZFg4b265aWHzGxKVakQO--yCuKcENHJwNtv-bdwLgGnjSbTIqtImjcUNha8JfyBxVjGRPb_A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257670Z4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4791258D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4550722Z1&tokenCaptchar=03AGdBq26LoS54yshuGjAVTAhWtnomcb507AafRxgqUHA5rWXDTSAC8ujT1VFuP3y4tEBpGZS19N7RvwQkr5-DNtHriEEfmKb3_xUnkf3DhuvNCis7j04oZUuB6sbtybYhhfqdItqvhoc65O4cnN7x8sDpdIA2YfMuD3aFN8lr_S8JQb21Y8ACfte1yscvXXYcb9BYcCxWmKJd1WT1zmiAHbGk8p2qcdZuPko-NEiJ5Ugid8V4GsrrRxNzr1Vaz46HdLyP-3SoU5boilW0MWXEJcql0N06gtpZRX8hFIkpuD6W1PuIm9rguooIts9aPhbSlACsBNSamb17Kz9iEl3SIt1aquVaMiuT2H0OjxSwQ189Q0oth7WG3Vke0uwL2SYCHXeuec8UfMRJMHigDIUlf9gvkuDFSNg2vQ

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazbnia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vigosa

Prof. Dr. Edevaldo de Castro Monteiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jilio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof® Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Renato Jaqueto Goes - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Tiago da Silva Tedfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

 Atena

Anc 2022


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769404T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4402494Z9&tokenCaptchar=03AOLTBLS3hr4cVdLwJSKo9XuEbo3aSa84rmwd-VOUOnOKNG3KlETmWt897QU6hGmuwDDNVvUrUkgDH-vfvZPo1eIf2BLLKEI2emXX1CA5HvkIgdhkMivWo24B8yZ-zPcvj4Fw7L1gp3Q20koTp8vB34HZj7tj6QIwm7Eg-r9RL6NmagOF4QShFd0RxMWncbwWeS6oSfAa9pUBo00oql_WKfAajQU7-KR4W7i6mx7ToD1Ks7uHo1tjJlvLXmi7eaCSELEFilDt7ucyjDmTDMmA69x906qBDzhUwgw9wNMmIKZrcdqSAUCKEKQyl65e9O4lIr5JoUjhqwYTYlqXV-8Td4AZk_gu2oOCQMktRum_bd5ZJ0UcclTNxG2eP5ynmhjzA8IqVUfHDX1jdLgwP-yNSOi-y3y7nzoJqU8WIDza49J4gZUb-9kuQJX9f1G7STe2pOK2K3_dnTDg1l2n2-D-e9nP6yOPDEhkwDXCBPqIxdIiq0Nw7T-hKXd1Gzc3DUUqou6qw9HA6F2nwy2UHd-eNvPVHcyDBXWNtdQrSC-N3IilO2aX6co_RHJc6661cZbnZ9ymBUs9533A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4470682T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717916J5&tokenCaptchar=03AOLTBLSVwbRfXQjvHTLKSbnQb-EM9FjsS8YUlzZidkeuA9sSX1KCi29pQYB0pkW06OTfYJOOF6c3m-CckDuL-Oh5sJFBIKejpmfeQVcMOV11R5LYPbegZCB29EuKUVsIutVxqSJdP8M8kpcFOLJvVLUABQ2zXTIcS6RskfgSgeo7v7cwjGQ0aFXQxEqvUBOHHfMElt7SLSolhyhOtMRHWMzO2r9aAqjhF6zTOPQYoqoqQ7hdKB5sHVaEjAI_F6afXKd3g_32o_aFei6P5_WjFj27KtgrKs0z4ZCVerHuXwwU9iZywYA9upkLgGv2zJAOQU51HVBuDSAmVvHxyqhM6fSuRQMmf33YJIg9G3zOOLUPbOkox--oyiwbH2ClIV7NsCPvCgcXO57Z4a1lv7uK12dTpufQYLqtGE1NKSw_JUJmck3XJrFxV8_0eWbzNa8VQFzJFz8Wakp_VyC03nIL0hc9rNxF8BG9kvDECVj8HSt8lPiwtnLyavrp44Dk-TBq_AEQVz4OH-fFYyh3AKMKrtkuzWnJKXXCULFlOa-z5gwLCQJ_KBEoh_fl9LPmzvboZxwrYyIndtSL
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4448161E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4761024J9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4453764Z7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799273E2&tokenCaptchar=03AGdBq268VEkAcn3ftZ_2lZ-SL33xDwfeshMnherzDAzqv6lBQj8Hb9MVSbjclJQj7Co8u0G5K2qg28cPA0VDL7deaFLPcBB225xfSH9cY813pYSTpkZb5yNNx4B96AuZiaivkRGg57X14E80_ebaYUUK0tYeRE_YGiVDTF9ot0Cg_9yPAQGBQDcoSlXzQ3Jv3J4cj-VxOvY8_phk-Sr50ziZu5mm-RdiqTMbHFNlm8Jvve1Yqo5DJkxxNnZNOV6uYsPLS0-LwCjYYN72DfxAlLNJNOA7yZYt3arJXt5NqXlUqogF9y7Yl83eWoGJ-bG4GzrNrtaDx3wmOafTCa_RR5J_s2k7ESRQuaJiES6aOpLel16W_T9krltTH8b_immDt2qfUtaoef4VxO0GYIe-O4ZGQ4xSwFWf6A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4776446E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705653J5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8165109H2&tokenCaptchar=03AOLTBLSbWEZwpva2ByIrBPCi-0az6LzTydMcPZSUTgp16vbnnLpg51Ugkf9LxOhcdp-j8ju-G690W40chagCitBRtkGUdH2DrzuB_Wwf-gzusS7c1mwGcOgaajazzXK0iDHLZDCdHFu-cQErx5UZuXAq6LHHhsC0jt4ptl6JoIkyJenMJK2676GqBk_VFV-PtpfjlX42HNgL0P9k_Ztf28FMXLNYCKmWSum37Y7-POrmi40F52-KRx-84V0s_avLH1EUB3nOzzqYYGOjozeF-uZF5uGYwkYDLNJ-WXiTzdZybxlUDzdPZkgboLRDEno2ptYbBytJU18zNTtVu76IKO6Vj-ETNeOAl7GqqvWmwLl15JBsg59vvqLQlp2bSA-pI7bOUHEw1Qk92hHHAUQT56_5-K6SkJm6mpsHxrh5X-cEsL-wZKAUPCZVtji0IlOdxPWGr_7plMjGiCvU2I0J-Gv7Du69Fk9BKEMokAsV_QudOoViVOUQUQraVrLZPdmHOve9RAaNjuNGnpJQCsuK9AeqrAPbA6IQKF-YySF7iHF_qig9QJ9uUA0ISfZF4C8EdnQhgAcB5As6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4488711E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4243839T9&tokenCaptchar=03AGdBq247xGg0yAcMuSGVyx-fFKY3IQKTvCB5Nhq-JXhI8Urj_oHzA7HPGNsHbaO2uc-YWj6JZkdzDTMsZzMg4P4KJVCX08tYZVMdglvFXCKTQRVSq9OjY-uvCI_D3om1An_9VUa1aJXRssx6jM706rFsQZzP56QviV1Sl_lld1yRue7pQScz93LgptpQ6Rm2gMMvgaqlXqkramd0MEmRTRKDpJ_vxcyK9sxPGVAP1GtRcfk-jAfRlMqixmtelHhANegJfBoZ-Kzn7R1W188jDYF7AZgsAcG9A5zltyKg2W6SxicZ4AL3Z00bZuNBZdHtDevbGoczg08yLC-VK0A2oZs6nQ5RPtcCcKFbBsjXuLYi50Efx9xin3msJiJ6ZPnsbibTxCWfsJHLp2YuZFvRv2lgHudxLONBNNeyJTK-d8cUtGUrI2PyRZ6es_cCtHUklGGNZ-ZpZ0pmlGwalJqe9UNLYNgzOOtjo-7cuTlORvMQWkNWub7tSSg
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4221072D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4249363T4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4742429E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707670J6

Meio ambiente: avaliacdo dos impactos ambientais e planejamento ambiental

Diagramagd@o: Camila Alves de Cremo
Corregdo: Yaiddy Paola Martinez
Indexagdo: Amanda Kelly da Costa Veiga
Revisdo: Os autores
Organizador: Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua

Dados Internacionais de Catalogagcé@o na Publicagéo (CIP)

M514 Meio ambiente: avaliagao dos impactos ambientais e
planejamento ambiental / Organizador Cleiseano
Emanuel da Silva Paniagua. - Ponta Grossa - PR:
Atena, 2022.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-258-0555-9

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.559222608

1. Meio ambiente. 2. Conservacao. |. Paniagua,
Cleiseano Emanuel da Silva (Organizador). II. Titulo.
CDD 577

Elaborado por Bibliotecéaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

~
' Atena

— I diiiers

Anc 2022



http://www.atenaeditora.com.br/

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um conflito
de interesses em relacdo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram ativamente da
construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do estudo, e/ou
aquisi¢ao de dados, e/ou anadlise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo ou revisao com
vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovagao final do manuscrito para
submissao.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo completamente isentos de dados
e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citagao e a referéncia correta de todos os dados e de
interpretacoes de dados de outras pesquisas; 5. Reconhecem terem informado todas as fontes de
financiamento recebidas para a consecucao da pesquisa; 6. Autorizam a edicao da obra, que incluem
os registros de ficha catalografica, ISBN, DOl e demais indexadores, projeto visual e criagao de capa,
diagramacao de miolo, assim como langamento e divulgacdo da mesma conforme critérios da Atena

Editora.

[
 Atena

Anc 2022




DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagao constitui apenas
transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a publicacao, inclusive ndo constitui
responsabilidade solidaria na criacao dos manuscritos publicados, nos termos previstos na Lei sobre
direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Cdédigo penal e no art. 927 do Cddigo Civil; 2. Autoriza
e incentiva os autores a assinarem contratos com repositorios institucionais, com fins exclusivos de
divulgagao da obra, desde que com o devido reconhecimento de autoria e edigao e sem qualquer
finalidade comercial; 3. Todos os e-book sao open access, desta forma nao os comercializa em seu
site, sites parceiros, plataformas de e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto,
esta isenta de repasses de direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial
sao doutores e vinculados a instituicdes de ensino superior pablicas, conforme recomendacao da
CAPES para obtenc¢ao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou autoriza a utilizacdo dos nomes e
e-mails dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que nao o

escopo da divulgacao desta obra.

[
 Atena

Anc 2022




O e-book intitulado: “Meio ambiente: Avaliacdo dos impactos ambientais e
planejamento ambiental” & constituido por cinco capitulos de livros que foram divididos
em dois eixos-tematicos: i) aspectos sociais e educacionais no desenvolvimento de uma
consciéncia ambiental; i) contaminagdo e impactos ambientais gerados por atividades
antrépicas.

O primeiro capitulo procurou investigar a importancia dos servigos de saneamento
basico e a sua relagdo direta com a saude da populagdo e a incidéncia de epidemia de
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RESUMO: O uso de geotecnologias tem
propiciado observagdes do espago geogréafico
com boa precisdo utilizando softwares livres,
sendo possivel determinar vulnerabilidades
ambientais e do uso e ocupacgédo do solo. O
objetivo deste estudo foi determinar as variagées
do uso e ocupacgéo do solo numa escala temporal
de 18 anos, utilizando imagens de satélite pelo
software livre Google Earth Pro, por meio do
método comparativo de imagens. Os resultados
apontaram que a &rea teve maiores variagcoes
no uso e ocupagao do solo, evidenciado pela
reducdo de culturas lenhosas do ano de 2003
para o ano de 2021. Para a cultura da cana-de-
agucar, essa alteracdo foi da ordem de 2,21%,
sendo que houve um aumento na ocupacao da
area agricola de 708 ha para 727,01 ha, neste
mesmo periodo. Fica evidente pelas imagens de
2003 que o0 uso e manejo do solo sdo baseados
em sistema convencional de preparo da cana
planta e a manutencédo de palha sobre o solo e
uso de curvas de nivel sdo medidas comuns de
conservacao do solo. O uso do software Google
Earth Pro mostrou-se uma ferramenta pratica
para gerenciamento do espago geografico rural,
constatando-se que a area sob estudo tem o
predominio da cultura da cana-de-agucar.
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ABSTRACT: The use of geotechnologies has provided observations of geographic space
with good precision using free software. It is possible to determine the different elements
of the landscape so clearly that we can reliably determine environmental vulnerabilities and
land occupation and use. The aim of this study was to determine variations in land use and
occupation on an 18-year time scale. The methodology used was the use of satellite images,
available in the free software Google Earth Pro, through the comparative image method. The
results showed that the area under study had greater variations in land use and occupation
evidenced by the reduction of woody crops from 2003 to 2021 for sugarcane cultivation of the
order of 2.21%, being that this had an increase in the occupation of the agricultural area in
the period 2003 from 708 ha to 724.95 ha in 2021. It is evident from the 2003 images that the
use of the soil is based on a conventional system of preparation of the plant cane, and the
maintenance of straw on the ground and use of contour lines as common soil conservation
measures. The use of Google Earth Pro software proved to be a practical tool for managing
the rural geographic space, and the area under study has a predominance of sugarcane
culture.

KEYWORDS: Rural space; Geotechnology; Google earth pro; Land occupation.

A interferéncia humana causa alteragdes significativas nos elementos da paisagem
natural. Dessa forma, conhecer e caracterizar essas mudangas ao longo do tempo é
fundamental para entender como os processos de origem antropogénica influenciam em
fatores espaciais que podem ocasionar desastres ambientais, possibilitando amenizar
futuros prejuizos aos ecossistemas pelos estudos e monitoramento prévios desses
ambientes (AMARAL et al., 2019).

Uma bacia hidrografica € uma area no espaco geogréfico definida por uma area de
drenagem de um canal fluvial ou por um sistema de canais fluviais conectados, de tal forma
que todo recurso hidrico drenado nesse espacgo se direciona para as partes mais baixas
deste espacgo geografico, com uma Unica diregdo de saida (PEREIRA et al., 2017).

Alteracgdes nas bacias hidrograficas que ocorrem ao longo do tempo, principalmente
pelas acdes antropicas, interferem em sua qualidade por esses elementos se constituirem
como fatores de analise e planejamento ambiental, fazendo que o estudo e monitoramento
desses ambientes sejam fundamentais para a analise dos recursos naturais e do uso
e ocupacédo do solo (OLIVEIRA; AQUINO, 2020). Teresa et al. (2008), ao estudarem
alteragbes ocorridas em microbacias com diferentes agdes antropicas, verificaram que a
caracterizacéo das condi¢des hidrolégicas das microbacias hidrograficas € um indicativo
seguro que as atividades agricolas, associada ao sistema produtivo praticado e as praticas
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culturais, podem interferir significativamente nos corpos hidricos da rede de drenagem.

O uso de ferramentas de geotecnologias permite identificar e mapear as
caracteristicas geoambientais e as vulnerabilidades natural e ambiental de uma
determinada bacia hidrografica, e, através de politicas publicas consistentes e a gestédo
ordenada de bacias hidrograficas envolvendo os diversos segmentos da sociedade, pode-
se mitigar o processo de vulnerabilidade em curso numa dada bacia hidrogréafica. Areas
anteriormente consideradas preservadas vém permitindo espago para o crescimento de
culturas anuais ou perenes (COSTA, 2018). O Google Earth Pro € um software livre que
dispde de um vasto conjunto de imagens satélite e fotografias aéreas que representam o
globo terrestre em 3 dimensdes. Interface simples, facil, amigavel e intuitivo, contribuindo
fortemente para a observagédo da superficie terrestre a partir do espago (COSTA, 2020).
Dessa forma, esse aplicativo se constitui em uma ferramenta geotecnoldgica Util e viavel
no estudo e monitoramento de bacias hidrograficas, permitindo a verificagédo de alteragdes
nos elementos da paisagem ao longo do tempo. O objetivo deste estudo foi verificar
as variagbes em alguns elementos da paisagem rural ao longo do periodo de 18 anos,
utilizando imagens de satélite, pelo aplicativo Google Earth Pro.

O estudo foirealizado em regido de Latitude 21°22’12.94”S e longitude 48°26°29.97”0
da regido mais alta da bacia hidrografica de Taquaritinga, a qual pertence ao Conselho de
Bacia Hidrogréafica Tieté-Batalha (CBH-TB). Para o estudo foi designado um quadrante
(Q2), Figura 1 e 2, de uma area amostral de aproximadamente 3581ha, realizada coma
a ferramenta “linha”, na aba “circulo” do software livre Google Earth Pro (2021). A partir
de uma area amostral de 3581ha foram subdivididos 4 quadrantes, utilizando-se as
ferramentas do Google Earth Pro, e desta area utilizou-se informacgbes do quadrante 2,
conforme as Figuras 1 e 2.
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FIGURA 1: Elementos da paisagem de uma area rural de 2003 no quadrante Q2 da bacia hidrografica
de Taquaritinga — SP

Fonte: os autores (2021); Trago em verde: APP; Tragco em vermelho: Construgdes rurais; Elementos em
rosa: Culturas lenhosas (Citros); Trago em branco: Contorno e divisdo dos quadrantes.

Em destaque colorido encontra-se os elementos da paisagem avaliados: areas de
construgdo, areas de preservacdo permanente (APP), areas de culturas lenhosas, areas
impermeaveis (asfalto), areas de cana-de-agucar mais carreadores.

FIGURA 2: Elementos da paisagem de uma area rural de 2021 no quadrante Q2 da bacia hidrogréafica
de Taquaritinga — SP

Fonte: os autores (2021); Trago em verde: Area de preservagéo permanente (APP); Trago em
vermelho: Construcdes rurais; Elementos em rosa: Culturas lenhosas (Citros); Trago em branco:
Contorno e diviséo dos quadrantes.
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Para a obtencdo dasimagens ao longo do tempo (2003-2021) foi utilizada a ferramenta
do Google Earth Pro denominada “Mostra de imagens histéricas “, na qual é possivel obter
imagens com uma qualidade tal que permite a identificacdo dos elementos da paisagem
com boa precisdo. Na avaliacdo dos elementos da paisagem utiliza-se comumente a
analise comparativa de imagens. A ferramenta” poligono” permite a mensuracao (area e
perimetro) dos elementos da paisagem, os quais foram planilhados no software Excel e
elaborados posteriormente os graficos.

E plenamente possivel avaliar os impactos sobre a cobertura vegetal em um ambiente
urbano e rural, utilizando-se de ferramentas de geotecnologias. E muito simples realizar
andlises quantificadas das classes tematicas de uso e ocupacgéo do solo. De acordo com
Oliveira e Aquino (2015), ao fazerem uso de softwares de geotecnologias para analisar as
mudangas no espaco rural e urbano, constataram o aumento da classe ocupagao urbana,
que resultou no aumento da classe solo exposto e na reducdo das classes relativas a
vegetacao arbustiva e arbérea. A classe solo exposta passou em 2010 a ocupar 25,64%
da area do bairro Vale do Gavido. Os resultados obtidos por estes autores ensejam a
necessidade premente de acgbes publicas no sentido de minimizar os danos causados
aos aspectos fisicos da area de estudo, resultado do crescimento urbano desordenado. A
reducdo das classes vegetacao arbustiva e arbdérea implicaram em perda de diversidade
animal urbana.

Araujo et al. (2009), relatam a possibilidade de utilizar a bacia hidrografica como
unidade geoambiental é uma metodologia coerente em estudos dos processos de
degradacao ambiental. Em casos eventuais de contaminacgéo difusa dos corpos hidricos
mostra-se muito apropriada. Relatam ainda que é muito importante o monitoramento da
concentracdo de elementos ou substancias organicas, muitas vezes de estrutura complexa,
tais como os agroquimicos, ou mesmo substancias inorganicas, tais como os cloretos,
nitratos, fosfatos e sulfatos, e alguns metais pesados, podem interferir negativamente na
qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

O impacto na qualidade da agua que abastece determinada area de uma bacia
hidrografica pode ser constatado, mesmo que tenha atividades com predominio da
agropecuaria ou extrativismo, em que se presume encontrar-se bem conservada,
para atender a maioria da populagéo rural para usufruir para 0 consumo proprio ou em
atividades agropecuarias, apresentou significativa porcentagem de pogos (mais que 50%)
que apresentavam niveis de condutividade acima do recomendado para a potabilidade da
agua (SANTIAGO, 2019).

Preis et al. (2021), utilizando geotecnologias para verificar e estimar a variagdo no
uso e ocupacgéao do solo ao longo do tempo em bacia hidrografica do Rio Itajai, estimaram

Meio ambiente: Avaliagéo dos impactos ambientais e planejamento ambiental



que para 2027 havera aumento de atividades que causam degradagédo das bacias, tais
como aumento na area de silvicultura e reducdo na area de florestas naturais. Esses dados
sdo fundamentais para uma gestdo e planejamento a longo prazo, focado na qualidade
ambiental, de forma a amenizar os prejuizos causados pelas atividades antrépicas sobre
0S recursos naturais.

A degradagé@o dos recursos hidricos superficiais, o conhecimento da disponibilidade
de reservas hidricas subterrdneas e o processo desordenado de urbanizagdo, séo
realidades de bacia hidrograficas que estéo ligados diretamente as crises associadas ao
sistema de abastecimento de agua. As aguas subterraneas podem, de certa forma, se
apresentar como um recurso estratégico para aliviar o agravamento da chamada crise
hidrica numa dada condigéo temporal. O desconhecimento de fato da quantidade de pogos
profundos outorgados numa dada bacia hidrografica esta longe de estar sob controle dos
gestores publicos (MONCAOQ; VELOSO, 2021).

A agéo antropica tem sido atribuida como a causa mais marcante da contaminacgéo
das aguas subterraneas, contaminacdo esta que pode ser intensificada em virtude das
caracteristicas fisicas inerentes dos aquiferos, e do uso e ocupacdo do solo da bacia
hidrografica (ANJINHO et al., 2018). Estes autores relatam ainda que a bacia do rio Sdo
Roque (UGRHI 09), no Estado de S&ao Paulo, encontra-se de maneira geral, em estado de
vulnerabilidade ambiental em 66,17% do territério da bacia, considerada entéo por risco de
contaminagé@o muito alto. A presenca de areas de prote¢cdo ambiental e 0 manejo do solo
com préticas conservacionistas, de modo planejado, propicia a mitigagédo dos problemas de
contaminacgéo e preservacao dos mananciais subterrdneos. As condi¢des de condutividade
elétrica da agua, dependendo da bacia em questédo pode indicar alteragbes significativas
dos corpos hidricos, assim como os valores de oxigénio dissolvido € um indicativo do nivel
de autodepuracgao do corpo hidrico (PISSARRA et al.,2008).

A anélise das imagens mostrou que houve poucas mudangas nos elementos da
paisagem no quadrante 2, mas em especial para as culturas lenhosas, provavelmente
compostas por citros, foram substituidas pela cultura da cana-de-agUcar. As areas de
preservacdao permanente (APP) foram pouco alteradas no periodo do estudo, conforme
Graficos 1 e 2.

No Grafico 1 os elementos mais marcantes quantificados no ano de 2003, onde a
area destinada a culturas lenhosas tinha uma pequena representatividade, provavelmente
de “citros”, o que modificou-se ao longo de 18 anos, onde no Grafico 2 é possivel notar a
aumento da area destinada a cultura cana-de agucar. As areas de preservagao permanente
mantiveram-se praticamente inalteradas, entretanto denota porcentagem restrita de
131,81ha (15%) considerando a legislagdo atual do novo cédigo florestal (Grafico 2).
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GRAFICO 1: Elementos da paisagem em 2003 de uma area rural no quadrante Q2 da bacia
hidrogréafica de Taquaritinga — SP

Fonte: os autores(2021)
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GRAFICO 2: Area dos elementos da paisagem em 2021 de uma area rural no quadrante Q2 da bacia
hidrografica de Taquaritinga — SP

Fonte: os autores(2021)
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Apresenca antropica na area sob estudo nao sofreu alteragéo no periodo considerado
de 18 anos. O processo de éxodo rural fica evidente no quadrante 2 pela baixa densidade
de residéncias ou contrugdes rurais, em uma area de 868 ha, apenas quatro unidades,
mostrando que as transformagbes do ambiente rural ndo é muito diferente de outras
regides de nosso pais onde ha intenso uso o ocupagéo do solo, e também da vegetacao
predominante foram muito impactadas no século passado (VIBRANS; PELLERIN, 2004).
Um pouco antes do periodo de 18 anos das observagdes de imagens deste estudo,
concordam com citagbes de novas ocorréncias migratérias verificadas nos altimos vinte
anos, notadamente no que diz respeito a grandes cadeias produtivas de monoculturas,
como a soja, o milho e a cana-de-agucar (PERES, 2009). Roma (2011), mostra em seus
apontamentos a mudanca no rural no Estado de Sao Paulo, em imagens de satélite, onde
constata-se transformacgdes significativas locais e regionais, propiciadas pelo avango do
setor sucroalcooleiro nas areas rurais, embora dindmico, mas conduzindo a uma produgéo
agricola menos diversificada.

Damame et al. (2019), analisando as alteragbes e impactos ambientais pela
ocupacgao e solo do solo ao longo do tempo em sub bacias de Campinas-SP verificaram
que as agdes antropicas influenciariam a dinanica desses ecossistemas, fragilizando o
sistema. Ainda, esses autores relatam que a ocupacgéo urbana esteve relacionada com a
impermeabilizagéo do solo, prejuizos na ciclagem de nutrientes e drenagem de agua, além
de caracteristicas ndo adequadas para o estabelecimento de culturas.

N&ao obsevou-se no periodo estudado a presenca de espelhos d’agua naturais ou
represados, 0 que provavelmente € um indicativo de menor diversidade lacustre. Neste
aspecto, Correa et al. (2016) reforcam a ideia de que ambientes lacustres, decorrentes
ou nao de agao antrdpica, ou da expanséo agricola ou da expansao urbana, exercem um
papel significativo na disponibilidade de recursos alimentares, espaco e abrigo de diferentes
comunidades de espécies que exploram ambientes com diferentes espelhos d"agua.

Araujo et al. (2009) comentam que é possivel a recuperacao das areas impactadas
em uma dada bacia adotando-se medidas de manejo planejadas, adequadas e a proposi¢ao
de agdes mitigadoras, as quais podem resultar em melhoria da qualidade da agua dos
corpos hidricos. Além disso, deve-se atentar para combater e controlar da polui¢édo difusa,
com respostas positivas no melhoramento da flora caracteristica local e, por conseguinte da
fauna, ou seja, uma recuperacao ambiental exemplar. Os resultados deste estudo sugerem
que algumas medidas devam ser encaminhadas pelo poder publico ou por empresas de
extensao rural, para reverter os processos de degradagdo ambiental, pois fica evidente a
presséo exercida sobre as areas de preservagdo permanente e 0s corpos hidricos pouco
visiveis, pelo uso e ocupagdo do solo, provavelmente resultando em assoreamento dos
corpos hidricos.

Embora nédo quantificados, os carreadores mostram-se aparentemente numeros
expressivos, indicando um aparente recorte excessivo da area agricola para permitir o
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transito ou manobra dos rodados. A area impermeavel, representada pela rodovia nao
sofreu alteragdes no periodo considerado.

Santiago (2019), relata que alguns trechos da bacia hidrografica de seu estudo,
especificamente no estado do Piaui, em que os niveis de vulnerabilidade ambiental eram
baixo e médio, quando o uso e ocupacédo do solo expde a riscos ambientais, a exploracéo
deste ambiente implica que devem ser respeitados os limites naturais do ambiente e
informacdes sobre relevo e declividade para o uso de praticas conservacionistas. No atual
estudo fica visivel pelas imagens de satélite que o uso de curvas de nivel é a pratica
conservacionista de predominio neste quadrante, entretanto, observa-se poucas bacias
de contencdo de agua e solo, como pratica conservacionista. Neste estudo, é possivel
identificar também a presenca da palha mostrada pelas imagens de satélite pode-se
inferir que a presenca da palhada sobre o solo, mais praticas conservacionistas podem
exercer aspecto muito positivo para atenuar eventuais perdas de solo e matéria organica,
contribuindo para a sustentabilidade do sistema de produgao agricola (SOUSA, MARTINS
FILHO & MATIAS, 2012).

Como a area sob estudo localiza-se numa regido de recarga do aquifero Bauru,
€ a area € coberta por apenas 15% de APP, é possivel que projetos de recomposicdo ou
enriquecimento de esséncias nativas contribuam significativamente para o aumento das
reservas de aguas subterraneas desta regido (MONCAO; VELOSO, 2021), com beneficios
para producéo rural e a populagéo de toda bacia.

O uso do software Google Earth Pro mostrou-se uma ferramenta pratica para
gerenciamento do espago geografico rural. Ha predominio da cultura da cana-de-agucar e
o uso de curvas de nivel como meio de conservagéo da agua e solo. As areas de APP foram
pouco alteradas no periodo estudado mas encontram-se em porcentagem de apenas 15%
da area do quadrante, e com predominio visual de gramineas e plantas lenhoras nativas

esparsas.
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