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APRESENTACAO

A obra “Ensino de Ciéncias e Educacédo Mateméatica”, em seu primeiro volume,
contém vinte e quatro que abordam as Ciéncias sob uma 6tica de Ensino nas mais
diversas etapas da aprendizagem.

Os capitulos encontram-se divididos em seis se¢des: Ensino de Ciéncias e
Biologia, Ensino de Fisica, Ensino de Quimica, Educacao Matematica, Educacao
Ambiental e Ensino, Ciéncia e Tecnologia.

As secdes dividem os trabalhos dentro da particularidade de cada érea, incluindo
pesquisas que tratam de estudos de caso, pesquisas bibliograficas e pesquisas
experimentais que vém contribuir para o estudo das Ciéncias, desenvolvendo propostas
de ensino que podem corroborar com pesquisadores da area e servir como aporte
para profissionais da educacéo.

No que diz respeito a Educacdo Matematica, este trabalho pode contribuir
grandemente para os professores e estudantes de Matematica, por meio de propostas
para o ensino e aprendizagem, que garantem o avango das ciéncias exatas e também
fomentando propostas para o Ensino Basico e Superior.

Indubitavelmente esta obra é de grande relevancia, pois proporciona ao leitor
um conjunto de trabalhos académicos de diversas areas de ensino, permeados de
tecnologia e inovacéo.

Felipe Antonio Machado Fagundes Gongalves
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CAPITULO 7

COMO A UTILIZACAO DE UM EXPERIMENTO
DIDATICO PODE MELHORAR AS NOTAS DE ALUNOS
EM FiSICA: CONSTRUINDO UM COLETOR SOLAR
COMO FERRAMENTA EDUCATIVA

Nieldy Miguel da Silva
Instituto Federal de Pernambuco Campus Vitéria
de Santo Antéao

Vitéria de Santo Antao — Pernambuco

RESUMO: Este trabalho foi realizado no Instituto
Federal Pernambuco - Campus Barreiros com
alunos de nivel Médio. O objetivo foi verificar
como a utilizacdo da constru¢cdo de um coletor
solar associada a atividades diversificadas
pode promover uma melhoria no desempenho
escolar e com isso melhores notas. A
mensuracdao das notas obtidas pelos alunos
foi comparada com a nota de alunos de outro
campus. Tal comparacdo ajudou a identificar
as contribuicbes do coletor como ferramenta
educativa no aprendizado de conceitos de fisica.
A analise das atividades desenvolvidas pelos
alunos do Campus Barreiros esteve focada
na producéo/evolugcao do conhecimento, nas
interacbes promovidas no campo das relacdes
conceituais. Os conceitos de fisica trabalhados
dentro do projeto foram contextualizados,
provocando curiosidade e motivagcdo por
parte dos alunos, auxiliando na formagao das
estruturas de raciocinio, necessérias para uma
aprendizagem efetiva que permita ao aluno
gerenciar os conhecimentos adquiridos.
PALAVRAS-CHAVE: ensino de fisica, calor e
temperatura, contextualizacao de conteudos.

Ensino de Ciéncias e Educagcéo Matematica

ABSTRACT: This work was carried out at the
Federal Institute of Pernambuco - Barreiros
Campus with middle level students. The
objective was to verify how the use of the
construction of a solar collector associated
to the diversified activities can promote an
improvement in the school performance and
with this better grades. The grading of the
grades obtained by the students was compared
with the grade of students from another
campus. Such a comparison helped to identify
the collector’s contributions as an educational
tool in learning physics concepts. The analysis
of the activities developed by the students of
Campus Barreiros focused on the production
/ evolution of knowledge in the interactions
promoted in the field of conceptual relations. The
concepts of physics worked within the project
were contextualized, provoking curiosity and
motivation on the part of the students, helping
in the formation of the reasoning structures,
necessary for an effective learning that allows
the student to manage the acquired knowledge.
KEYWORDS: physics teaching, heat and
temperature, contextualization of contents.

11 INTRODUCAO

A relagédo didatica se estabelece na
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escola quando ha um projeto de ensino com intencéo de aprendizagem. Essa relagcéao
€ construida por um conjunto de regras implicitas e explicitas, que determinam as
obrigacbes e as responsabilidades que ocorrem entre professor e aluno. Nessa
relacdo didatica existe um terceiro componente: o conhecimento a ser ensinado, que
passou por uma série de transformacgdes e reducdes até chegar aos programas e livros
didaticos. Da mesma forma que o professor pode depender de outros professores
para uma atividade que tenha intencédo de aprendizagem interdisciplinar, como em
um projeto, por exemplo, o aluno depende do contexto social; suas expectativas para
alcancar objetivos pessoais e coletivos e das relagdes entre aluno e professor, aluno
e aluno, aluno e saberes individuais e aluno e representacdes sociais. Este contexto
existente nessas relacdes de convivéncia vai além da sala de aula.

Este estudo analisa de que forma a constru¢cdo de um coletor solar pode dar
significado aos conteudos trabalhados em fisica uma vez que esta é comumente
apontada por um numero elevado de alunos como uma matéria de dificil compreensao,
levando-os muitas vezes a apresentar baixo rendimento. Tenta-se responder até que
ponto o projeto enquanto ferramenta educativa é capaz de melhorar as notas obtidas
pelos alunos. Utilizou-se algumas ideias de Ausubel e Vygotsky, ja que estes autores
se preocupam com as relacdes didaticas que contemplem caracteristicas especificas
de um possivel procedimento de experimentacao, como importante papel da interacao
social, desencadeadas pela construgdo do projeto.

Asteorias construtivistas buscam a constru¢ao do conhecimento e o meio favoravel
a sua compreensao. Dentre elas, os estudos de Vygotsky apontam para a inter-relagéo
entre aprendizagem e desenvolvimento, porém mostram que aprendizagem nao é
desenvolvimento, visto que este progride de forma mais lenta e apds o processo de
aprendizagem, “o Unico bom ensino é aquele que se adianta ao desenvolvimento”
(OLIVEIRA, 2002, p. 62). Os estudos de Vygotsky evidenciam a relagdo entre o
social e a aprendizagem escolar. No ensino de Fisica, percebe-se a importancia
dessa interacdo social no processo de aprendizagem, ja que esta ciéncia se encontra
proxima e presente na realidade do educando. A teoria enfatiza a relacao entre os
conceitos cientificos (ambiente escolar) e os conceitos espontaneos (apropriados no
cotidiano). O estabelecimento de relagbes dos conteudos escolares com atividades e
conhecimentos do cotidiano do aluno é um facilitador da aprendizagem. O aluno nao
deve apenas ouvir e assimilar, mas principalmente falar, pensar e interagir. A forma de
aquisicao do saber é tao importante quanto o préprio conteudo.

A teoria de Ausubel enfoca a aprendizagem significativa como mecanismo
humano utilizado para adquirir, armazenar e dar significado a grande quantidade de
informacdes de uma disciplina e/ou corpo de conhecimentos, influenciando diversas
outras pesquisas relacionadas ao ensino através do processo de cognicdo, dando
condicdes para que novas ideias e informacdes possam ser aprendidas e retidas na
medida em que conceitos relevantes estejam adequadamente claros e disponiveis na

estrutura cognitiva do individuo, e sirvam de alicerce a novas ideias e conceitos.

Ensino de Ciéncias e Educagcéo Matematica Capitulo 7



2| METODOLOGIA

E percebido que os alunos apresentam dificuldade de aprendizagem em fisica
e se mostram desestimulados com o conteldo apresentado que na maioria da vezes
esta muito distante da realidade do aluno. Este cenario constitui a preocupacao
central deste trabalho. Diante destas consideracdes, toma-se como problema: E
possivel envolver alunos em uma atividade experimental que promova situacées de
aprendizagem utilizando um projeto didatico de forma a melhorar seu desempenho?

Escolheu-se como experimento didatico, a construcdo de um coletor solar
por possibilitar trabalhar conceitos como calor e temperatura que sao facilmente
“percebidos” por causar sensacgdes térmicas. Tais sensacdes sdo facilmente
relacionadas ao cotidiano dos alunos.

TEIXEIRA e CARVALHO (2004) afirmam que os fenébmenos térmicos

[...] estao presentes muito marcadamente na vida dos individuos desde a mais
tenra idade, torna-se quase infalivel que, dos argumentos sugeridos durante a
tentativa de explicacdo das varias situacdes envolvendo tais fenbmenos, aparecam
justificativas ligadas aquelas “percebidas” ou “sentidas” no cotidiano dos sujeitos

(p.58).

As turmas participantes do projeto sdao do 2° ano do Ensino Médio e totalizam
134 alunos. Inicialmente os alunos tiveram acesso a um manual de construgdo do
coletor solar para aquecimento de dgua. Este manual possibilitaria que eles mesmos o
construissem e dessa forma participassem ativamente de todas as etapas do projeto.

GASPAR e MONTEIRO (2005), utilizando a teoria de Vygotsky, tracam uma
importante fundamentagao para os trabalhos que utilizam a demonstragcdo ou, em
linhas gerais, as atividades experimentais interativas, nos processos de ensino.
Partindo da diferenciacdo entre conhecimentos cientificos, que s&o conhecimentos
sistematicos e hierarquicos apresentados e apreendidos como parte de um sistema
de relacbes, e conhecimentos espontaneos, que sao compostos de conceitos nao-
sistematicos, nao-organizados, baseados em situagdes particulares e adquiridos em
contextos da experiéncia cotidiana, estes autores afirmam que:

A atividade de demonstracao experimental em sala de aula, particularmente
quando relacionada a contetdos de Fisica, apesar de fundamentar-se em conceitos
cientificos, formais e abstratos, tem por singularidade prépria a énfase no elemento
real, no que € diretamente observavel e, sobretudo, na possibilidade de simular
no micro-cosmo formal da sala de aula a realidade informal vivida pela crianga/
adolescente no seu mundo exterior [...] Grande parte das concepcdes espontaneas,
sendo todas, que a crianca/adolescente adquire resultam das experiéncias por ela
vividas no dia-a-dia [...] (2005, p. 227-228).

Ensino de Ciéncias e Educagcéo Matematica Capitulo 7



Optou-se pela aplicacdo de um exercicio (anexo) para que se tivesse indicios
que o projeto pode melhorar o desempenho dos alunos e nao somente seu entusiasmo
(facilmente percebido por ser algo que “fugia as paredes da sala de aula”). A escolha
pela aplicacdo do exercicio era coerente uma vez que os alunos ja tinham visto os
conteudos de calor e temperatura até o momento da constru¢ao do coletor solar.

A proposta foi aplicar o exercicio (pré-teste), quantificar os resultados, em seguida
construir o coletor solar realizando algumas atividades, aplicar o exercicio mais uma
vez (pbs-teste), quantificar os resultados e compara-los. O que se pretendia era
mensurar 0 quanto a motivacao por um projeto que promove atividades diversificadas
€ capaz de melhorar quantitativamente os escores obtidos pelos alunos.

Para dar legitimidade ao trabalho, dando consisténcia aos dados obtidos na
pesquisa, optou-se por aplicar o mesmo exercicio aos alunos de outro Campus, aqui
chamado de X por solicitagcao de seu professor de Fisica que gentilmente nos auxiliou
cedendo suas aulas para a aplicagdo do mesmo. O professor avaliou o pré-teste e
afirmou que seus alunos estavam aptos a resolvé-lo.

Foram realizadas as etapas a seguir:

Etapa 1 - Leitura do manual de constru¢ao de um coletor solar para aquecimento
de agua e aplicagao de exercicio para mensuracédo do conhecimento acerca
da leitura (pré - teste). Este pré-teste foi aplicado em dois Campi do IFPE;

i-)Campus Barreiros, onde foi realizado o projeto. Os alunos construiram o
coletor solar e realizaram atividades interdisciplinares;

ii-)e 0 Campus X, onde a metodologia de ensino de Fisica foi a tradicionalmente
usada em sala de aula, ou seja, sem realizacdo de projeto, ou qualquer
atividade interdisciplinar.

Etapa 2 - Construgcao do coletor solar pelos alunos do Campus Barreiros.

Etapa 3 - Coleta de temperatura da agua do coletor para construcao de graficos
e tabelas, leitura de texto sobre efeito estufa com os alunos do Campus
Barreiros.

Etapa 4 - Aplicacédo do exercicio (0 mesmo da etapa 1) nos mesmos Campi
(Pbs-teste).

Etapa 5 - comparacgao entre os resultados obtidos nas etapas 1 e 4 ou seja,
antes e depois da constru¢ao do coletor solar e atividades pertinentes.

Com a intencdo de que todos os alunos das turmas de 2° ano tivessem
conhecimento de todas as etapas do projeto foi disponibilizado o trabalho, de Alano e
colaboradores, que apresenta o material necessario para a montagem do coletor solar
e um resumo dos passos seguidos para a sua constru¢ao (ALANO, 2006).

A aplicacdao do pré-teste possibilitaria a verificagdo da compreensédo do
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funcionamento do coletor solar, e avaliaria também conteudos ja estudados, tais como
conservagao de energia, calorimetria e propagagao do calor, que estavam inseridos
de forma contextualizada no projeto, e que os alunos estariam aptos a resolvé-la. A
elaboracao da avaliacao foi feita de forma que os alunos nao tivessem necessariamente
que aplicar equacgdes, pois segundo eles préprios, as equacdes sao esquecidas
facilmente.

A forma como foram conduzidas as atividades nos dois campi foi diferente depois
do pré-teste. Os alunos do Campus Barreiros realizaram atividades diversificadas
baseadas na construcéo e funcionamento do coletor de forma a contextualizar os
conteudos ja vistos. Enquanto no Campus X nenhuma atividade foi realizada. Ap6s o
periodo destinado a construgcao do coletor, 0 mesmo teste foi aplicado nos dois Campi,
chamado agora de poOs-teste.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a etapa 1, momento da leitura do texto de ALANO (2006), foi possivel
perceber que os alunos estavam bastante motivados. Foi explicado aos alunos que este
projeto de montagem e operacao de um coletor solar seria um meio de dar significado
aos conteudos de Fisica ja vivenciados, propiciando a eles condi¢des favoraveis para
o gostar e o aprender relacionados a disciplina.

Apés a leitura do manual de Alano (2006), foi aplicado o pré-teste. Embora os
estudantes tenham comentado que o pré-teste ndo estava dificil, o resultado obtido
apresentava notas muito baixas.

O histograma contendo as notas do pré-teste dos alunos do Campus Barreiros
pode ser visto a seguir.

Pré-teste - Campus Barreiros
60

50

40

30

20

Frequéncia de notas

10

0 —
0.0a 1,0a 2,0a 3.0a 4.0a 5.0a 6.0a 7.0a 8.0a 9.0a
09 19 29 39 49 59 69 79 89 100

Faixa denotas obtidas

Figura 1 — Histograma das notas dos alunos do Campus Barreiros - pré-teste.
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Mesmo o pré-teste tendo apresentado conteudos ja vivenciados, observou-se
gue a melhor nota ndo atinge 6,0 pontos. Os alunos atribuiram esse resultado ao
estudo insuficiente, somente o considerado necesséario para passar na avaliagao
daquele momento, como o pré-teste ndo iria interferir nas notas deles, ou seja, ndo era
uma prova, eles nao estudaram. Eles afirmaram “decorar” muitas vezes e que um dia
depois da avaliag&o ter sido feita, eles ja nem lembravam mais o que decoraram. Estes
resultados sugerem que a forma tradicional como sdo dadas as aulas sao insuficientes
para estimular os alunos a assimilar a matéria dada e internalizar o conhecimento,
consequentemente deixando de atingir o objetivo pedagdgico do professor, que é levar
o0 aluno a aprender para vida e nao simplesmente para ser aprovado em exames
ocasionais.

O pré-teste trazia questdes de multipla escolha (foram aquelas respondidas por
todos os alunos); questdes descritivas (foram entregues praticamente sem nenhuma
resolucdo e/ou comentario) e apenas uma questdo que precisava ser resolvida
numericamente.

Foi percebido que cerca de 30% dos alunos eram capazes de indicar o0s
processos de propagacao do calor como sendo conducgao, conveccao e irradiacao
térmica, mas, no entanto, ndo conseguiram contextualiza-los no projeto do coletor,
pois n&o conseguiram identificar qual componente do coletor estava associado com
cada uma das formas de propagacdo do calor. Na questado cujo enfoque eram o0s
diferentes tipos de energias envolvidas no coletor solar, foram citados muitos tipos
de energia, entre elas solar e térmica, mas os alunos afirmavam néo saber explicar
cada uma e como uma se transformava na outra. Vale destacar que apenas um aluno
respondeu a questdo numérica — aplicabilidade do coletor solar para economia de
energia elétrica -, no pré-teste aplicado no Campus Barreiros enquanto nenhum aluno
resolveu esta mesma questdo no Campus X.

No dia destinado a aplicagédo do pré-teste no Campus X, todos os alunos presentes
das turmas de 2° ano responderam a avaliagdo, totalizando 129 estudantes. De forma
semelhante, as notas foram baixas. O histograma da Figura 2 ilustra a frequéncia de
notas em funcéo da faixa de notas obtidas para o resultado do pré-teste aplicado aos
alunos.
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Pré-Teste - Campus X
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09 19 29 39 49 59 69 79 89 100

Faixa denotas obtidas

Figura 2—- Histograma das notas dos alunos do Campus X — pré-teste.

Um aproveitamento semelhante dos estudantes dos dois Campi é indicado por
uma comparagéo entre os histogramas das Figuras 1 e 2. Somente 4 alunos num
universo de 134 do Campus Barreiros apresentaram notas maiores que 4,0 (percentual
menor que 3% do total de alunos). Todos os outros estudantes nas duas escolas,
apresentaram notas inferiores a 4,0. Resultado muito abaixo de esperado para turmas
que ja tinham estudado os contetdos abordados.

Em escolas cujas avaliacbes tém média 6,0, nenhum aluno haveria atingido
rendimento minimo satisfatorio. Os resultados do pré-teste mostram que em
situacoes semelhantes de aprendizagem, com metodologia estritamente tradicional, o
aproveitamento discente na avaliagao foi muito parecido nas duas escolas.

Apbs a aplicagdo do pré-teste, algumas atividades foram selecionadas para
serem realizadas com os alunos do Campus Barreiros. As atividades envolveram
professores de outras areas. Entre as atividades tivemos a construgéo de tabelas
e graficos sobre a temperatura de coleta da agua do coletor solar com a ajuda dos
professores de matematica e informatica; O professor de geografia trabalhou um texto
sobre efeito estufa; o professor de fisica ensinou os alunos a calcular o gasto com
energia elétrica (e o quanto se pode economizar) com uma instalacdo de um coletor
solar em sua residéncia.

A culminancia das atividades foi o pos-teste, momento em que foi avaliado se
a montagem do coletor solar, e discussdes pertinentes, contribuiram para um melhor
aproveitamento do conteudo por parte dos alunos. Foi aplicada a mesma avaliagéo
utilizada no pré-teste, tanto no Campus Barreiros como no Campus X.

A figura 3 mostra o histograma construido com base nas notas obtidas pelos
alunos que responderam o pés-teste no Campus Barreiros.
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Pos-teste - Campus Barreiros

Frequéncia de notas
("5
o

0,0a 1,0a 2.0a 3,0a 4,0a 5,0a 6,0a 7,0a 8,0a 9.0a
09 19 29 39 49 59 69 79 89 100

Faixa denotas obtidas
Figura 3 — Histograma das notas dos alunos do Campus Barreiros — POs-teste.

Da mesma forma, o pOs-teste foi aplicado aos alunos do Campus X. A figura 4
mostra a distribuicdo das notas obtidas pelos alunos.

Pos-teste - Campus X
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Frequéncia de notas
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0.0a 1.0a 2,0a 3.0a 4,0a 5.0a 6,0a 7.0a 8,0a 9.0a
09 19 29 39 49 59 69 79 89 100

Faixa denotas obtidas

Figura 4 — Histograma das notas dos alunos do Campus X— P6s-teste.

Nos resultados obtidos no pré-teste das duas escolas, mostrados nas figuras
1 e 2, é observado que a diferenca percentual no aproveitamento nas duas escolas
foi praticamente desprezivel. A maioria das notas se concentra em intervalos que
atingem menos de trés pontos. O percentual de alunos das duas escolas com notas
nessa faixa é de 89,6% para a Campus de Barreiros e de 90,7% no Campus X. Estes
resultados sugerem que embora os alunos tivessem visto os conteudos aplicados nesta
avaliacao, isto nao foi garantia de sucesso. Alunos aprendem de maneira semelhante
guando submetidos a mesma metodologia de ensino, portanto estéo justificadas as
notas baixas em distribuicdo tao parecida obtidas nos dois campi.

As decisdes metodologicas adotadas no Campus Barreiros mostraram o quanto
situacdes diferenciadas de aprendizagem podem fazer com que os alunos tenham
melhor aproveitamento do conteddo e consequentemente éxito em uma avaliacéao.
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Nesse caso ndo ocorreu nenhuma mudang¢a no conteudo, mais sim na forma de
aborda-lo. E importante observar que independente das notas obtidas no pos-teste,
a atividade proposta em Barreiros ja havia causado alteracbes. Houve mudanca no
comportamento dos alunos do Campus ao ser aplicada a proposta de abordagem nao
tradicional.

Os resultados trazidos nos histogramas indicam que com a utilizagdo da
nova ferramenta metodoldgica ocorreram mudancas bastante significativas no
aproveitamento das turmas do Campus Barreiros. Nas trés faixas de notas mais
baixas foi observada uma reducéo de 89,7% para 9,3% no percentual do numero de
alunos, enquanto na faixa de notas superiores a 6,0 ocorreu um aumento de 0,0% para
34,3%. Estes resultados indicam claramente uma melhor compreensao do conteudo
guando contextualizamos a situacéo. Destaca-se ainda que os resultados do pré-teste
mostram que nenhum aluno obteve nota superior a 5,9. Estes resultados sugerem que
quando os estimulos dados aos estudantes ocorrem através do contato direto com
realidades onde os fenémenos fisicos estdo de alguma forma apresentados de forma
mais pratica e consequentemente proxima possivel, o ensino diferenciado promove
uma aprendizagem mais produtiva, mais significativa.

Nas questdes abertas, onde sdo necessarias argumentacoes, foi perceptivel a
evolucao na linguagem utilizada na explicagdo de conceitos fisicos. Nenhum aluno do
Campus Barreiros deixou de responder as questdoes abertas mesmo que a resposta
dada por ele estivesse incompleta, situacao bem diferente daquela encontrada no pré-
teste. A Unica questao que necessitava que se fizessem calculos foi respondida por 62
alunos do Campus Barreiros no pds-teste, o que corresponde a quase metade do total.
Essa mesma questao sbé havia sido feita por um aluno no pré-teste.

A comparagao entre os histogramas, com os resultados das faixas de notas
obtidas pelos alunos do Campus X nos pré e pOs-testes, mostra que nao ocorreram
mudancas significativas nas notas obtidas.

E interessante sinalizar que a utilizagdo da metodologia n&o convencional para
dar significado as aulas de fisica, utilizada no Campus Barreiros, 73,5% dos alunos
apresentaram notas maiores ou iguais a 4,0 e que 34% destes, teriam obtido resultado
satisfatorio no pds-teste, com notas iguais ou maiores que 6,0.

No Campus Barreiros, ap6s a aplicagao do pés-teste foi aberto espaco para que
os alunos fizessem comentarios acerca da realizagao do projeto e as mudangas que
ele proporcionou, queria-se saber quais as impressdes deixadas. Foi um momento
destinado a avaliagcdo da metodologia sob o ponto de vista deles. Nas palavras dos
alunos:

“Achei muito bom porque foi a gente que fez, e assim fica mais facil aprender.”

“Achei bem diferente trabalhar com o projeto, foi tudo legal, até o texto!”

“Eu achava um saco as aulas de Fisica, mas agora ja té até gostando, aprendi
de uma forma diferente.”

“Té comegando a gostar da disciplina. Antes eu odiava, agora ja gosto mais ou
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menos.”

“Era bom que todos os assuntos de Fisica fossem ensinados dessa forma....
fisica s6 ndo, matematica, quimica...”

“Eu ja gostava de Fisica, agora gosto mais ainda.”

“O que eu ndo gostava era que parecia um monte de coisa sem ldgica, eu so
decorava, com o projeto, aprendi e ficou bem legal.”

“Eu acho que se o professor quiser ele pode fazer isso com qualquer assunto,
néo pode?”

“Era muito bom que a gente continuasse com projetos como este nos outros
anos, fazendo atividades desse tipo porque eu entendi tao facil.”

41 CONCLUSAO

Através da analise das respostas e dos relatos obtidos dos alunos foi possivel
verificar que amaioriadeles se encontrava em um nivel bastante baixo de aprendizagem,
podendo ser explicado pela falta de motivacao e distanciamento do cotidiano.
Conhecimentos obtidos de forma espontanea estdo internalizados na estrutura
cognitiva dos alunos e para obter-se uma aprendizagem que se mantenha viva fora da
sala de aula, é necessario construir a aprendizagem com base nos conhecimentos do
senso comum, trazidos por eles. Os conceitos basicos de Fisica estavam dispostos na
estrutura cognitiva dos alunos, faltava entao torna-los relevantes para que se tornassem
de fato em uma aprendizagem significativa, conforme Vygotsky. Ao aprender, o aluno
acrescenta aos conhecimentos que possui, novos conhecimentos, fazendo ligacoes
aqueles ja existentes. Para Ausubel, novas ideias e informacdes podem ser aprendidas
e retidas na medida em que conceitos relevantes estejam adequadamente claros e
disponiveis na estrutura cognitiva do individuo e sirvam de alicerce as novas ideias e
conceitos. Atividades n&o usuais, sejam em grupos ou individuais, contribuiram muito
para que 0s alunos se sentissem envolvidos e responsaveis pela propria aprendizagem.
Situacdes de discussao em torno do tema abordado, objetivando a compreensao de
um problema pratico e atual, proporcionaram entre outras coisas, empolgac¢ao por
viver, em Fisica, situacdes que antes nao conheciam.

O fato da Fisica tratar das coisas e dos fenbmenos da natureza, da tecnologia e de
situacdes da vivéncia do aluno, deveria ser pelo menos um motivo bastante forte para
despertar o interesse do estudante para seu estudo. No entanto, a Fisica ensinada de
forma tradicional ndo atende a essa expectativa, e sdo formados estudantes que nao
se sentem motivados, tornando o ato de estudar uma obrigacédo a ser cumprida sem
entusiasmo. Os resultados dos testes indicam que o enfoque pedagobgico sugerido
neste trabalho proporcionou ao aluno uma aprendizagem com prazer, como forma de
compreender e valorizar a Fisica como uma producdo humana fundamental para seu
desenvolvimento e ndo como uma forma de prendé-lo a necessidade de passar de
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ano.
Concordando com CARVALHO (2004, p. 22) citamos:

“Além de conhecimentos de fatos e conceitos, adquiridos neste processo, ha a
aprendizagem de outros conteudos: atitudes, valores e normas que favorecem a
aprendizagem. Nao podemos esquecer que, se pretendemos a construgdo de um
conhecimento, 0 processo é tado importante quanto o produto”.
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APENDICE - PRE E POS-TESTE

1)(FUVEST-SP)Tem-se dois corpos, com a mesma quantidade de agua, um
aluminizado “A” e outro negro “N”, que ficam expostos ao sol durante meia hora. Sendo
inicialmente as temperaturas iguais, € mais provavel que ocorra o seguinte:

a)ao fim de uma hora ndo se pode dizer qual temperatura é maior;
b)as temperaturas sdo sempre iguais em qualquer instante;
c)apd6s uma hora a temperatura de “N” é maior que a de “A”;

d)de inicio, a temperatura de “A” decresce (devido a reflexdao) e a de “N”
aumente;

e)as temperaturas de “N” e de “A” decrescem (devido a evaporacao) e depois
crescem.

2)(F.M.ABC-SP)Atualmente os diversos meios de comunicacéo vem alertando a
populacdo para o perigo que a Terra comecga a enfrentar: o chamado “efeito estufa”.
Tal efeito ocorre, em grande parte, devido ao excesso de gas carbdnico, presente na
atmosfera e por outros poluentes langados na atmosfera como resultado das atividades
industriais. O aumento de temperatura provocado pelo fendmeno deve-se ao fato de
que:

a)a atmosfera é transparente a energia radiante e opaca para as ondas de
calor;

b)a atmosfera € opaca a energia radiante e transparente para as ondas de
calor;

c)a atmosfera é transparente tanto para a energia radiante como para as
ondas de calor;

d)a atmosfera € opaca tanto para a energia radiante como para as ondas de
calor;

e)a atmosfera funciona como um meio refletor para a energia radiante e como
meio absorvente para a energia térmica.

3)(UNITAU-SP)Num dia vocé estaciona o carro num trecho descoberto e sob o
sol intenso. Sai e fecha todos os vidros. Quando volta, nota que “o carro parece um
forno”. Esse fato se da porque:

a)o vidro é transparente a luz solar e opaco para o calor;

b)o vidro é transparente apenas as radia¢des infravermelhas;
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c)o vidro € transparente e deixa a luz entrar;
d)o vidro nao deixa a luz de dentro brilhar fora;

e)nenhuma das alternativas anteriores.

4)Quais sao os processos de propagacao de calor existentes? Descreva cada
um deles e responda de forma detalhada de que maneira eles estéo inseridos no
projeto do coletor solar?

5)Quais sdo as formas de energia envolvidas no coletor solar? Explique.

6)Os canos do coletor solar sdo pintados de tinta preta fosca. Por qué? Se
fossem pintados de tinta branca o que aconteceria? Justifique sua resposta.

7)As garrafas pet utilizadas sao as transparentes, tipo cristal. A que se atribui
esta escolha? Justifique sua resposta.

8)Suponha que em sua casa more vocé e mais trés pessoas. Cada um toma dois
banhos diarios (morno) de dez minutos cada. Se a companhia de fornecimento de
energia elétrica cobra o valor de R$ 0,50 por cada KWh consumido, e que o chuveiro
elétrico tenha poténcia de 4500W, qual seria entdo, a economia (mensal e anual) na
conta de energia elétrica de sua residéncia se nela tivesse instalado um coletor solar
de garrafas pet?
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