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APRESENTACAO

Existem diversos ramos da pesquisa e inovagdo, todos sao fundamentais para o
desenvolvimento da sociedade. A medicina veterinaria € a ciéncia que tem contribuido
para melhores diagnosticos de doencgas e desenvolvendo tratamentos mais eficazes, esse
trabalho é indispensavel para manutengéo da saude e bem-estar dos animais domésticos e
a producdo de alimentos que presam pela seguranca alimentar dos seres humanos.

Dentre as atividades desses animais podemos citar a participacdo de caes forenses
auxiliando na identificagdo de materiais ilicitos, que acompanhado por um profissional da
medicina veterinaria sempre estara apto a desenvolver sua atividade.

O livro abrange 6 trabalhos discorrendo claramente a importancia da medicina
veterindria na nutricdo animal, identificacdo e tratamento de doencas parasitarias e
outras atuacdes do profissional, como seu impacto sobre a atividade de cées forenses e a
contribuicées do veterinario para a produgéo de alimentos de origem animal. O intuito da
obra e somar conhecimento aos profissionais da area e do corpo académico, proporcionando
embasamento técnico e cientifico na tomada de decisdo. Boa leitura.

Alécio Matos Pereira
Ana Larissa Pereira da Silva
Davy Frazéo Lima
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RESUMO: Objetivou-se com este estudo avaliar
o efeito da adi¢édo de diferentes 6leos vegetais em
racbes para bodds (Hypostomus plecostomus).
Foram utilizados 81 juvenis de bodd, com peso
médio e comprimento total inicial de 1,91 + 0,70
g e 4,21 £ 0,44 cm, respectivamente. Distribuidos
em um delineamento inteiramente casualizado
(DIC), composto por nove tratamentos e trés
repeticdbes por tratamento e trés peixes por
unidade experimental. Os tratamentos foram
constituidos de uma ragéo comercial, com 36%
de proteina bruta sem adigdo de 6leo vegetal
(tratamento controle), e mais 8 ra¢cdes com a
adicdo de 3 e 6% de Oleo de soja, 3 e 6% de

Capitulo 6


http://lattes.cnpq.br/5542332147835044
http://lattes.cnpq.br/2057530058619654
https://orcid.org/0000-0001-5745-2348
http://lattes.cnpq.br/6307340066874453
http://lattes.cnpq.br/4149289991528939
http://lattes.cnpq.br/2846114784139547
http://lattes.cnpq.br/7887047536218189
http://lattes.cnpq.br/9868249531157435
http://lattes.cnpq.br/6917502496761494

Oleo de babagu, 3 e 6% de 6leo de buriti e 3 e 6% de 6leo milho. Os 6leos vegetais avaliados
(soja, babagu, buriti e milho) néo influenciaram (P >0,05) o peso final e comprimento padrao
dos bodos. Todavia, foram observados efeito (P <0,05) sobre o consumo de ragéo, conversao
alimentar, consumo de proteina bruta e a taxa de eficiéncia proteica, comprimento total,
ganho de peso e taxa de crescimento especifico. O maior consumo de ragéo foi observado
para os peixes alimentados com o tratamento controle (sem adi¢éo de 6leo), seguido dos
6leos de babacgu e milho a 3% respectivamente A inclus@o de 6% de 6leo de milho na ragéo,
proporcionou o pior resultado na converséo alimentar em comparacao ao tratamento controle
e os demais tratamento néo diferiram (P<0,05) do tratamento controle. O consumo de proteina
bruta, apresentou 0 mesmo comportamento do consumo de ragéo, pelo fato das ragcbes
apresentares 0 mesmo teor de proteina bruta (36%). Aos valores das taxas de eficiéncia
proteica foram maiores para os peixes alimentados com ragdo adicionado dos éleos de soja a
6% e buriti a 3%, em comparagao ao tratamento controle e aos 6leos de babacu e milho a 3%
respectivamente, que apresentaram o maior consumo de ra¢do. Os bodo6s alimentados com
a racdes que apresentava a incluséo de 6% de 6leo de soja, apresentam o menor valor para
0 ganho de peso, com excegdo do tratamento que apresentava a inclusdo de 3% de 6leo de
soja, os demais tratamentos néo diferiram (P <0,05) do tratamento controle. Recomenda-se
a adicao dos 6leos de buriti e soja aos niveis de 3 e 6%, respectivamente, em racbes para
juvenis de bodé por proporcionar melhora na taxa de eficiéncia proteica.

PALAVRAS-CHAVE: Attalea speciosa, Mauritia flexuosa, Zea mays, Glycine max (L) Merrill.

EFFECT OF THE INCLUSION OF DIFFERENT VEGETABLE OILS IN THE FOOD
FOR JUVENILES OF BODO (Hypostomus plecostomus) ON PERFORMANCE

ABSTRACT: The aim of this study was to evaluate the effect of adding different vegetable oils
to bod6 diets (Hypostomus plecostomus). Eighty-one bodé juveniles were used, with average
weight and initial total length of 1.91 + 0.70 g and 4.21 + 0.44 cm, respectively. Distributed in
a completely randomized design (DIC), consisting of nine treatments and three replicates per
treatment and three fish per experimental unit. The treatments consisted of a commercial diet,
with 36% crude protein without the addition of vegetable oil (control treatment), and 8 more
diets with the addition of 3 and 6% soy oil, 3 and 6% babacu oil. , 3 and 6% buriti oil and 3 and
6% corn oil. The evaluated vegetable oils (soy, babagu, buriti and corn) did not influence (P>
0.05) the final weight and standard length of the bod6s. However, an effect (P <0.05) on feed
intake, feed conversion, consumption of crude protein and the rate of protein efficiency, total
length, weight gain and specific growth rate were observed. The highest feed consumption
was observed for fish fed with the control treatment (without the addition of oil), followed by
babassu oils at 3% and corn at 3%. The inclusion of 6% of corn oil in the feed provided the
worst result in feed conversion compared to the control treatment and the other treatments did
not differ (P <0.05) from the control treatment. The consumption of crude protein, presented
the same behavior of the consumption of ration, because the rations present the same content
of crude protein (36%). The values of the protein efficiency rates were higher for fish fed with
ration added with soy oils at 6% and buriti at 3%, compared to the control treatment and
babassu oils at 3% and corn at 3%, which presented the highest feed consumption. Bodos
fed with rations that included 6% soy oil, have the lowest value for weight gain, except for the
treatment that included 3% soy oil, the other treatments did not differ ( P <0.05) of the control
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treatment. It is recommended to add buriti and soy oils to levels of 3 and 6%, respectively, in
diets for bodo juveniles, as it improves the protein efficiency rate.
KEYWORDS: Attalea speciosa, Mauritia flexuosa, Zea mays, Glycine max (L) Merrill.

11 INTRODUCAO

Ao longo da ultima década, todo o setor aquicola expos um constante crescimento
em favor de sua produgé@o. Com o mercado dominado pela a producéo de carpas e logo em
seguida a tilapia (FAO, 2012).

O Brasil possui uma grande capacidade para a aquicultura pois possui riquezas
hidricas diversas e grande dimensao territorial. Trés quartos de sua area encontram-se na
zona tropical, com alto recaimento de energia solar o ano todo. H4 um grande numero de
espécies nativas apropriadas para piscicultura (CASTAGNOLLI, 1992).

O estado do Maranhdo dispbe circunstancias oportunos para a evolucdo e
desenvolvimento da piscicultura, como estados climaticas e hidrobiol6gicas (Silva, 2016).

Na formulagdo de dietas para novas espécies de peixes, para os quais ndo se tém
resultados de pesquisas, € melhor utilizar teores moderados de gorduras, no caso 6 a 8%,
€ que, se possivel, parte delas seja constituida de 6leo de peixe (SANTOS, 2004).

Nos ultimos anos, a utilizagdo de 6leos de origem vegetal na alimentagéo de peixes
tem aumentado devido aos beneficios que a inclusdo desses alimentos pode trazer tanto
para o desempenho animal quanto para saude humana. Além disso, a farinha e o 6leo de
peixe, fontes tradicionalmente utilizadas, tendem a uma elevag¢do no custo, o que torna
necessaria a realizacdo de estudos de fontes alternativas para esses ingredientes, sem,
no entanto, comprometer a qualidade da agua e o desempenho dos peixes (LOPES et al.,
2010).

O bodé se destaca dentre os pescados de baixo valor comercial. Sua carne apresenta
baixo teor lipidico e elevado percentual proteico e faz parte da dieta do amazénida, que o
consome assado ou cozido, degustando os pedacos da sua carne embebidos com pimenta
murupi ou malagueta (SENAC, 2000; Jung, 2004).

Portanto, ha a necessidade de gerar um conjunto de conhecimentos para impulsionar
as inovagoes tecnoldgicas nos processos de industrializagédo do acari-bod6é. Compreender o
mosaico social e as nuances do mercado Amazénico é estratégico para o desenvolvimento.
Identificar os atores que influem nos processos de tomada de decisdo melhora os
processos de negociagéo, constantes na elaboracao de politicas publicas (Batista, 1998).
A orientacdo para o mercado consumidor € um elemento crucial nas estratégias para o
desenvolvimento de novas empresas e produtos. A profunda compreenséo desses fatores
sociais, associados aos aspectos tecnolégicos, determina a manutencdo do comércio em
larga escala, fundamental para originar novos produtos e alternativas para enriquecimento
para as comunidades regionais (CLEMENT & VAL, 2003).
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Avaliar o efeito no desempenho de bodés (Hypostomus plecostomus) alimentados
com diferentes fontes de 6leos vegetais.

21 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Centro de Ciéncias Agrarias e Ambientais (CCAA)
da Universidade Federal do Maranhao (UFMA), localizado em Chapadinha-MA (03°44°30”S
e 43°21°’37"W), na MA-230, KM 04, s/n°-Boa Vista, segue no comité de ética com o nimero
do seguinte protocolo: 3115.027130/2020-91, com duracéo de 45 dias.

Foram utilizados 81 juvenis de bodd (Hypostomus plecostomus), com peso médio e
comprimento total inicial de 1,91 + 0,70 g e 4,21 + 0,44 cm, respectivamente. Distribuidos
em um delineamento inteiramente casualizado (DIC), composto por nove tratamentos e
trés repeticdes por tratamento e trés peixes por unidade experimental.

Os tratamentos foram constituidos de uma ragao comercial, com 36% de proteina
bruta, 7 % de extrato étereo e 3300 kcal/kg de enegia digestivel, sem adigcao de 6leo vegetal
(tratamento controle), e mais 8 ragdes com a adicao de 3 e 6% de 6leo de soja, 3 e 6% de
6leo de babagu, 3 e 6% de 6leo de buriti e 3 e 6% de 6leo milho.

Para fabricacéo das 8 ragdes com adigéo dos Oleos vegetais, a ragdo comercial foi
triturada, posteriormente foi adicionado os 6leos vegetais avaliados (soja, babagu, buriti
e milho), com os niveis previamente determinados, e misturados para homogeneizagao,
sequencialmente as ragbes foram peletizadas, com o auxilio de uma maquina de moer
carne, manual, e secas em uma estufa de circulagéo de ar forgada, por 24 horas, ha uma
temperatura variando de 35°C a 42°C.

O arragoamento dos peixes foi realizado duas vezes ao dia e a quantidade de racao
oferecida foi 10% da biomassa de cada tanque, desta forma houve pesagem em intervalos
de 15 dias, para ajustar o consumo de cada tanque.

Durante o periodo experimental os peixes foram mantidos em mini tanques redes,
fabricados com gal6es de agua mineral com capacidade de 20 litros. Cada galao apresentava
furados de 5 mm para facilitar a circulagdo de dgua. Os mesmos foram distribuidos em um
tanque maior, fabricado com pallets de madeira e uma lona de plastico, fixados no chao
lado a lado, com capacidade para 1500 litros.

Os peixes foram medidos e pesados no inicio e ao final a cada 15 dias do periodo
experimental para obtengdo das variaveis: Consumo de ragdo (CR), Conversédo alimentar
(CA), consumo de proteina bruta (CPB), taxa de eficiéncia proteica (TEP), comprimento
total (CT), comprimento padrdo (CP), peso final (PF) e ganho de peso (GP) e taxa de

crescimento especifico (TCE), calculadas pelas seguintes formulas.
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Posteriormente as variaveis foram submetidas a andlise de variancia (teste “F”). Para
as variaveis que apresentaram efeitos significativos pela anélise de variancia, realizaram-
se a comparagdo das médias de cada tratamento, pelo teste Tukey. Todas as analises
estatisticas foram realizadas com o auxilio do software InfoStat (2018), ao nivel de 5% de

significancia.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve mortalidade durante o periodo experimental, demostrado que o bodé
apresenta uma tolerancia aos niveis e 6leos vegetais avaliados no presente estudo.

Os valores minimo e maximo da temperatura da dgua observados durante o periodo
experimental foram de 25,34 + 0,62 (8:00 h) e 27,12 + 0,21 (17:00 h), pH de 7,02 + 0,31 e
0 oxigénio dissolvido de 7,56 + 0,34 e amoénia total < 1,00 ppm, respectivamente, devido
a caréncia de informagbes sobre o ambiente recomendado para o bodd, os dados acima
estdo de acordo com os recomendados por Gomes et al. (2010), para espécies nativas do
Brasil.

Os 6leos vegetais avaliados (soja, babagu, buriti, milho), influenciaram (P <0,05) o
consumo de ragéo, conversao alimentar, consumo de proteina bruta e a taxa de eficiéncia
proteica (Tabela 1). Onde foi observado maior consumo de ra¢do para os peixes alimentados
com o tratamento controle (sem adigéo de 6leo), seguido dos 6leos de babagu a 3% e milho
a 3%. Este resultado pode estar relacionado com o atendimento da exigéncia energética
dos bodés com a adigéo de 6leos vegetais nas racoes. Tendo em vista que os lipidios séo
importantes fontes de energia para movimentagdo, migracado, crescimento, reproducéo e
demais fungdes fisioldgicas e metabolismo dos peixes (Boscolo et al. 2011).
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Variaveis

Tratamentos
CR (g/peixe/dia) CPB (g) CA (g/9) TEP (g/g)
TC 0 5,03 +0,80a 1,81 £0,29a 0,83 +0,17ab 2,80 +0,65b
3% 2,12 +0,34b 0,76 +0,12b 1,02 + 0,24abc 2,84 +0,74b
08 6% 2,79 +0,16b 1,00 + 0,06b 0,59 + 0,04a 4,68 +0,29a
3% 3,85 +0,86ab 1,38 +0,31ab 1,16 +0,10bc 2,41 £0,18b
OoBA 6% 2,82 +0,77b 1,02 +0,28b 0,90 +0,29ab 3,27 +0,88ab
3% 2,77 £1,21b 1,00 +0,43b 0,60 + 0,04a 4,67 +0,29a
oBU 6% 2,66 +0,57b 0,96 +0,21b 0,84 +0,20ab 3,43 +0,81ab
3% 3,76 +2,30ab 0,79 + 0,53ab 1,10 £ 1,93bc 2,21 +1,11b
oM 6% 2,19 +0,21b 0,76 +0,31b 1,36 +0,28¢c 2,40 +0,62b
P>F' 20,45 20,59 17,22 18,63
CV (%) 0,0005 0,0005 0,002 0,0003

Ciéncias veterinarias: Conduta cientifica e ética

0S= Oleo de soja; OBA= 6leo de babagu, OBU= 6leo de buriti; OM= 6leo de milho;
CV= Coeficiente de variacao;
P>F - Significancia do Teste “F” da anélise de variancia;

Os valores apresentados correspondem a médias (+ desvio padréo) de 9 peixes para cada
tratamento;

Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna diferem pelo teste Tukey (P <0,05).

Tabela 1. Consumo de ragdo (CR), Consumo de proteina bruta (CPB), Converséo alimentar (CA) e taxa
de eficiéncia proteica (TEP) para juvenis de bodos, alimentados com ra¢édo contendo diferentes 6leos
vegetais

A inclusdo de 6% de 6leo de milho na ragéo, proporcionou o pior resultado na
conversao alimentar (Tabela 1) em comparacdo ao tratamento controle. Desta forma os
demais tratamento néo diferiram (P <0,05) do tratamento controle. A conversao alimentar,
representa a eficiéncia dos animais em converter os alimentos em produto (carne, ovos e
leite) (BERTECHINI, 2012).

O consumo de proteina bruta, apresentou 0 mesmo comportamento do consumo de
racéo, pelo fato das ragbes apresentares o mesmo teor de proteina bruta (36%). Todavia,
aos valores das taxas de eficiéncia proteica foram maiores para os peixes alimentados
com racéo adicionado dos 0leos de soja a 6% e buriti a 3%, em comparagéo ao tratamento
controle e os 6leos de babacu e milho a 3%, respectivamente que apresentaram o maior
consumo de ragéo.

A possivel melhora na taxa de eficiéncia proteica, com a adi¢cdo dos 6leos de soja
(6%) € buriti (3%), podem estar relacionada com reducéo da taxa de passagem do alimento
pelo trato gastrointestinal, promovido pela liberacdo da colecistoquinina, horménio que
0 aumenta a liberagdo das enzimas pancreaticas como proteases, lipases e amilases,

quando o alimento apresentar alto concentracdo de lipidios, melhorando assim digestéao e
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absorgdo dos nutrientes (BERTECHINI, 2012; MESQUITA, 2017).

Os 6leos vegetais néo influenciaram (P> 0,05) o peso final e comprimento padrdo
dos bodos (Tabela 2). Todavia, foram observados efeito (P < 0,05) sobre o comprimento
total, ganho de peso e taxa de crescimento especifico (Tabela 2).

Os bodos alimentados com a ragdes que apresentava a inclusédo de 6% de 6leo
de milho, apresentam o menor valor para o ganho de peso, com excec¢éo do tratamento
que apresentava a inclusédo de 3% de 6leo de soja, os demais tratamentos nédo diferiram
(P <0,05) do tratamento controle. Em relacdo ao comprimento total, o menor valor foi
observado os animais alimentados com as ra¢des com a incluséo de 3% 6leo de soja e
6% de Oleo de milho, em comparagéo ao tratamento controle, os demais tratamentos néao
diferiram (P <0,05) do tratamento controle.

Para a variavel taxa de crescimento especifico, o melhor resultado foi observado
para os bodos alimentados com a ragdo que apresentava inclusdo de 6% de éleo de
soja, em comparagao ao tratamento controle, os demais 6leos apresentaram resultados
semelhantes com o tratamento controle.

Pela falta de trabalhos que avaliam a inclusdo de 6leos vegetais na alimentagéo de
bodos, os resultados obtidos no presente estudo foram comparados com outras espécies
de peixes. Com excecgdo da taxa de eficiéncia proteica e taxa de crescimento especifico,
para as variaveis que apresentaram efeito (P 0,05) os piores resultados obtidos no presente
estudo foram observados para os animais alimentados com a inclusdao de 6% de 6leo
de milho em comparacéo ao tratamento controle. Todavia, Vargas et al. (2007) avaliando
a inclusdo de 6leo de milho em dietas de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) (8,3g),
sobre o desempenho produtivo, recomendaram a incluséo de 5%, por ndo comprometer o
desempenho produtivo. Diante disso, ressaltamos que incluséo de 6leo de milho em ragbes
para bodoés ndo pode ultrapassa 3%.

Tratamentos variaveis
PF (9) CP (9) CT (g) GP (g) TCE (%/dia)
TC 0 702%173  473:049  690:062a  50:169a  213055bc
3% 370£053  878:009 5370120 217:061bc 197 +0,59bc
o8 6%  59010,69  436:043  614:049ab 4,70:035ab 3,60 0,45
3% 623155  458%030 651:035ab 337%10abc  1,71£0,13¢
O Te% 5101075 4222025 62620360 5,172028abo 225 2 056ab0
3%  597:241  445:046  621:055ab 4,63+1,90abc 3,33 +0,99ab
OB Tew 587181 4445010 68320158 8374 131abs 2,140,580
3%  513%211  428%067 563:100ab 3,07 =117abc 2,07 £0,19bc
M e 532035 8842037 5381052 187035 1772072
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P>F' 0,1303 0,1134 0,0268 0,0089 0,0017

CV (%) 27,13 9,15 8,62 28,34 21,74

0S= Oleo de soja; OBA= 6leo de babagu, OBU= 6leo de buriti; OM= 6leo de milho;
CV= Coeficiente de variacao;
P>F - Significancia do Teste “F” da analise de variancia;

Os valores apresentados correspondem a médias (+ desvio padrao) de 9 peixes para cada
tratamento;

Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna diferem pelo teste Tukey (P <0,05).

Tabela 2. Peso final (PF), comprimento padrao (CP), comprimento total (CT), ganho de peso (GP)
e taxa de crescimento especifico (TCE) para juvenis de bodés, alimentados com ra¢édo contendo
diferentes 6leos vegetais

O 6leo de soja apresentou resultado semelhante ao tratamento controle, para o
ganho de peso e superior para taxa de eficiéncia proteica ao nivel de inclusdo de 6%. Isso
esta de acordo com os observado por Pereira et al. (2011), avaliaram a inclusao de 6leo
de soja (0, 3, 5 e 7%) em dietas para tambacu (Piaractus mesopotamicus x Colossoma
macropomum), que nao observaram efeito (P>0,05) no desempenho de juvenis de tambacu
em comparagao a uma dieta sem este 6leo, no entanto, observou um aumento na eficiéncia
de utilizac&o proteica. Ressalta-se que o 6leo de soja € um ingrediente de origem vegetal
utilizado em larga escala em ragdes para animais ndo ruminantes, como fonte energética
(Bertechini, 2012; Rostagno et al., 2011).

A inclusdo de 6leo de babagu ao nivel de 6% em ragdes para bodds nao difere (P
<0,05) do tratamento controle, para as variaveis conversao alimentar, ganho de peso e taxa
de crescimento especifico. Todavia, Vasconcelos (2018), observou melhora na conversao
alimentar de piau (Leporinus obtusidens) (2,5 g) com a inclusdo de 6% de 6leo de babacu.
Estes resultados indicam que 6leo de babacu pode ser incluido na dieta de bodés, pois ndo
prejudicou as variaveis citadas acima.

Os dleos de buriti, soja e babacgu, apresentou resultados semelhante com o
tratamento controle, podendo ser incluido em até 6% de juvenis de bodd, sem prejudicar
o0 desempenho. A melhora no comprimento total e ganho de peso também foi descrita por
Menezes (2019), ao incluir 5% de 6leo de buriti em ra¢des para truta-arco-iris (Oncorhynchus
mykiss).

Nas presentes condi¢des experimentais, as fontes de lipidios utilizadas, com exce¢éo
do 6leo de milho a 6%, ndo ocasionaram diferengas no desempenho dos bodés. Por tanto,
dependendo da disponibilidade destes 6leos e do prego no mercado, 0s mesmos, poderiam
ser utilizados como ingredientes na formulacdo de ragdes para o bodd. Porém, existe a
necessidade de novos estudos para avaliacdo dos Oleos vegetais utilizados no presente
estudo, com a finalidade de investigar os possiveis efeitos destes 6leos na composicao
corporal e no metabolismo do bod6.
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Apesar dos lipideos serem uma importante fonte de energia que pode ser utilizada
na alimentagéo dos peixes, ressalta-se que a utilizagdo das fontes de lipideos utilizados na
alimentacéo de peixes, dependem da espécie, habito alimenta, idade e principalmente da
composicéo de acidos graxos (MEURER et al., 2002; NRC, 2011).

41 CONCLUSAO

Recomenda-se a adi¢cdo dos 6leos de buriti e soja aos niveis de 3 e 6%, em ragbes

para juvenis de bod6 por proporcionar melhora na taxa de eficiéncia proteica.
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