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APRESENTACAO

A realidade do pais e as diferentes problematicas evidenciadas ao longo dos anos
tém demandado questbes muito particulares e mobilizado pesquisadores em busca de
respostas a inimeras inquietudes. E inegavel que a pesquisa cientifica se constitui como
importante mecanismo na busca dessas respostas € no melhorar a vida das pessoas e,
nesse interim, a Matematica ocupa um lugar importante.

E neste sentido que o livro “Investigacdo Cientifica em Matemdtica e suas
Aplicacées 2’ nasceu: como forma de permitir que as diferentes experiéncias de
pesquisadores vinculados a Matematica e Educacdo Matematica sejam apresentadas e
constituam-se enquanto canal de formacéo para outros sujeitos. Reunimos aqui trabalhos
de pesquisa e relatos de experiéncias de diferentes praticas que surgiram no interior da
universidade e escola, por estudantes e professores/as pesquisadores/as de diferentes
instituicdes do Brasil e de outros paises.

O fazer Matematica vai muito além de aplicar formulas e regras. Existe uma dinamica
em sua constru¢do que precisa ser percebida. Importante, nos processos de ensino e
aprendizagem dessa ciéncia, priorizar e ndo perder de vista o prazer da descoberta, algo
peculiar e importante no processo de matematizar. Isso, a que nos referimos anteriormente,
configura-se como um dos principais desafios do educador matematico; e sobre isso
abordaremos também nessa obra.

Esperamos que este livro, da forma como o organizamos, desperte nos leitores
provocacles, inquietacdes, reflexbes e o (re)pensar da propria pratica docente, para
quem ja é docente, e das trajetorias de suas formagdes iniciais para quem encontra-se
matriculado em algum curso superior. Que, ap6s essa leitura, possamos olhar para a sala
de aula e para a Matematica com outros olhos, contribuindo de forma mais significativa com

todo o processo educativo. Desejo, portanto, uma 6tima leitura.

Américo Junior Nunes da Silva
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CAPITULO 12

O GEOGEBRAE O IF GOIAS — TRABALHOS

Data de aceite: 01/08/2022

Maxwell Gongalves Araujo

Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e
Tecnologia de Goias (IFG) — Campus Goiania

Ana Cristina Gomes de Jesus
IFG — Campus Goiania

Luciano Duarte da Silva
IFG — Campus Goiania

Paulo Sebastiao Ribeiro
IFG — Campus Goiania

Franciane José da Silva
IFG — Campus Goiania

RESUMO: O presente texto contempla o estado
da arte e tem o objetivo de apresentar as
pesquisas concluidas no curso de Licenciatura
em Matematica do Instituto Federal de Goias
— Campus Goiania (LM-IFG) e no programa
de Mestrado Profissional em Educacgdo para
Ciéncias e Matematica, também do IFG, Campus
Jatai (MP-IFG), de 2010 a 2015, que tiveram
como apoio metodolégico o uso do software
livre GeoGebra. Somaram-se um total de 7
trabalhos: 3 trabalhos de conclusdo de curso e
4 dissertacbes. Os mesmos evidenciaram um
papel preponderante do uso desta ferramenta
metodolégica, contribuindo de forma efetiva para
0 processo de ensino e aprendizagem do aluno,
tornando o mesmo como um construtor do seu
conhecimento. Nosso aporte teb6rico tem em
Davydov e a Teoria do Ensino Desenvolvimental,
desenvolvida a partir da perspectiva Historico
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DESENVOLVIDOS

Cultural, seu maior expoente.
PALAVRAS-CHAVE: GeoGebra; Ensino de
Matematica; Formacdo de Professores; Estado
da Arte, Ensino Desenvolvimental.

ABSTRACT: The present text contemplates the
state of the art and aims to present the research
completed in the Mathematics Degree course at
the Federal Institute of Goias — Campus Goiania
(LM-IFG) and in the Professional Master's
program in Science and Mathematics Education,
also from IFG, Campus Jatai (MP-IFG), from 2010
to 2015, which had as methodological support the
use of GeoGebra free software. A total of 7 works
were added: 3 course conclusion works and 4
dissertations. They showed a preponderant role
in the use of this methodological tool, effectively
contributing to the student's teaching and
learning process, making him/her a builder of his/
her knowledge. Our theoretical contribution has
in Davydov and the Theory of Developmental
Teaching, developed from the Historical-Cultural
perspective, its greatest exponent.

KEYWORDS: GeoGebra; Teaching Mathematics;
Teacher training; State of the Art, Developmental
Education.

11 INTRODUGAO

Este artigo traz um mapeamento dos
trabalhos produzidos (Trabalho de Concluséo
de Curso (TCC); Dissertacbes e produtos),
envolvendo o uso do software GeoGebra no
IFG, dos cursos de LM—IFG e do MP-IFG.

Desde suas criagdes, nos inicios de 2010
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e de 2012, respectivamente, a preocupacao em preparar profissionais que tenham dominio
dos conteudos em Matematica, bem como conhecimentos sobre técnicas, estratégias e
metodologias apropriadas ao processo de ensino-aprendizagem, objetivo citado na pagina’
de apresentacao do curso, tem sido norteadora de discussdes, planejamentos, projetos e
praticas no intuito de formar professores capacitados para atividades de pesquisas no campo
de atuagdo, em laboratérios de ensino e, sobretudo, na produgédo de materiais didaticos
manipulaveis (outro objetivo citado na mesma péagina), algo que o software GeoGebra
cumpre com eficcia, levando-se em consideragéo a interatividade dos programas.

Esta perspectiva pedagodgica teve inicio com as pesquisas do prof. Dr. Duelci
Aparecido de Freitas Vaz, pesquisador ligado aos dois campi citados e orientador de
trabalhos alicercados teoricamente pelo Ensino Desenvolvimental de Vasili V. Davydov,
0 qual recebe apoio, desenvolve projetos e realiza uma troca de experiéncias com outros
professores integrantes do Nicleo de Educacédo e Pesquisa em Educagdo Matematica do
IFG — Campus Goiania (NEPEM — IFG).

21 O ENSINO DESENVOLVIMENTAL

A Teoria do Ensino Desenvolvimental, resulta dos estudos de Davydov. A mesma foi
desenvolvida a partir da perspectiva Histérico Cultural, esta com seus principios embasados
no Materialismo Histérico Dialético (LIBANEO, FREITAS, 2006), inicialmente desenvolvido
por Marx, cujas premissas geraram uma perspectiva particular atribuida a Vygotsky, onde
se desenvolveu as bases do ensino desenvolvimental, a saber:

a) a aprendizagem se d4, inicialmente, do interpessoal para o intrapessoal;

b) o papel da escola é ensinar conceitos cientificos;

c) a atividade precede a aprendizagem;

d) a histéria do objeto deve ser compreendida;

e) o caminho da boa aprendizagem é do abstrato para o concreto;

f) o processo descritivo ndo contempla a aprendizagem significativa;

g) a atividade deve atingir a esséncia do objeto;

h) o método decorre do contelido;

i) @ motivacao € importante para o ensino-aprendizagem dos conceitos cientificos;

j) conhecendo seu aluno s6cio-cognitivamente, o professor associa ciéncia e cultura.

Neste trabalho, discorre-se brevemente sobre as propostas realizadas nas
pesquisas em foco. Particularmente, destaca-se a investigagcdo matematica com o uso do
software GeoGebra, principalmente, na esséncia do objeto estudado, um dos pressupostos
do ensino desenvolvimental.

1 Disponivel em: http://www.ifg.edu.br/goiania/index.php/matematicaa. Acesso em: 16 mar. 2016.
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31 TRABALHOS GERADOS

Nota-se certa urgéncia em discutir na graduag¢édo e na po6s-graduacgéo, de forma
mais efetiva o uso das TIC’s em especial a utilizacdo do software livre GeoGebra, tendo
como objetivo preparar melhor nossos futuros professores. E nitida a caréncia do aluno
de licenciatura de uma formacdo adequada no uso das TIC’s. Percebe-se que nédo é
atingida a esséncia das questdes metodolégicas do ensino de Matematica por meio dessas
tecnologias, algo que a utilizacdo do GeoGebra pode ajudar a alcangar. Lembramos que o
objetivo desse texto é evidenciar as contribuicbes desse software educacional no ensino
de Matematica. A seguir, apresentamos 3 TCC e 4 dissertagdes, todas com este viés
metodoldgico e com o apoio do GeoGebra.

3.1 Trabalhos de Conclusao de Curso (TCC)

Nesse momento apresentamos, de forma sucinta, os TCC do curso de LM do

IFG que tiveram como apoio o software GeoGebra. Foram trés trabalhos até hoje, todos
orientados pelo Prof.° Dr. Duelci Aparecido de Freitas Vaz:

1. Titulo: Uma sequéncia didatica para o ensino da matematica usando o GeoGebra.

Seu autor foi 0 aluno Paulo César de Jesus Cruvinel, com defesa publica realizada
em 2014;

2° Titulo: Ensinando geometria analitica do terceiro ano com GeoGebra. Seu autor
foi o aluno Fabricio Rodrigues Oliveira Cordeiro dos Santos, com defesa publica
realizada em 2015;

3° Titulo: Investigacdo matematica com GeoGebra em uma propriedade dos
poligonos. Seu autor foi 0 aluno Osni Oliveira de Freitas Filho, com defesa publica
realizada em 2015.

Estas pesquisas tiveram uma abordagem qualitativa, realizadas com trabalho de
campo, tendo como participantes alunos do ensino médio e superior do IFG, onde foram
desenvolvidas propostas de ensino integrando o uso software GeoGebra e a aprendizagem
significativa contextualizada na perspectiva de Davydov, seguindo os 4 passos da sequéncia
didatica proposta por Vaz (2012): Conjecturar, Experimentar, Formalizar e Generalizar.
Chegaram ao final dos respectivos trabalhos, com resultados favoraveis ao aprendizado
dos contetdos matematicos propostos. Observou-se que o software ja citado, aliado ao
referencial teorico, favoreceu o processo de aprendizagem, onde pode-se observar que 0s
alunos participaram ativamente da constru¢éo do seu proprio conhecimento matemético,

ou seja, sairam da posicéo de expectadores para a de construtores de conhecimentos.

3.2 Dissertac6es e produtos

Nessa mesma perspectiva, iremos apresentar, de forma resumida, as disserta¢des
do PM do IFG que tiveram como apoio do mesmo software. Foram quatro, todas orientadas
pelo Prof.° Dr. Duelci Aparecido de Freitas Vaz:
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1° Titulo: O software GeoGebra como elemento mediador na formagéo do conceito
de poligonos semelhantes: um estudo na perspectiva do ensino desenvolvimental;

autora: Tattiana Fernandes de Oliveira Melo, com defesa publica realizada em 2014;

questdo de pesquisa: “Como a mediacdo pedagdgica baseada na utilizagdo do
software GeoGebra e na teoria histérico-cultural pode contribuir para o processo
de formacgéao do conceito de poligonos semelhantes em alunos do 1° ano do Ensino
Médio?”;

objetivos: elaboragdo e andlise de atividades utilizando o soffware GeoGebra,
envolvendo a formagao do conceito de poligonos semelhantes;

conclusdo: os alunos tiveram a oportunidade de se tornarem corresponsaveis pelo
processo de construgéo do préprio conhecimento;

2° Titulo: Formagéo de conceitos matematicos: um estudo baseado na teoria do
ensino desenvolvimental;

autor: Kliver Moreira Barros, com defesa publica realizada em 2014;

questédo de pesquisa: “Quais as contribuicbes do Ensino Desenvolvimental aliado a
Investigagcdo Matematica com a utilizagéao do soffware GeoGebra para a formagéo de
conceitos matematicos relativos ao céalculo de area e perimetro de figuras planas?”;

objetivo: formagéo de conceitos matematicos com o auxilio desse software;

conclusdo: de acordo com as analises realizadas, pdde-se notar que os alunos
conseguiram formar e internalizar os conceitos estudados de forma participativa,
criativa e estimulante;

3¢ Titulo: Investigagdo matematica com o GeoGebra no estagio como pesquisa do
curso de Licenciatura em Matematica da UEG/Ipora;

autora: Claudimary Moreira Silva Oliveira, com defesa publica realizada em 2014;

questbes de pesquisa: “A mediacdo pedagbgica dos estagiarios do quarto ano
do curso de Licenciatura em Matematica da UEG/Ipora, em 2014, possibilitou
a Investigacdo Matematica em sala de aula? Como realizar a mediagdo entre a
pesquisa e a formacao docente por meio do Estagio Supervisionado?”;

objetivos:interpretar a mediagédo pedagogica dos estagiarios do curso de Licenciatura
em Matematica, buscando identificar as peculiaridades da Investigacdo Matematica
em sala de aula e analisar o Estagio Supervisionado enquanto mediag¢éo entre a
pesquisa e a formacao docente;

conclusdo: o trabalho desenvolvido possibilitou aos académicos a oportunidade
de refletir sobre o ensino de Matematica, sobre a metodologia de Investigacéo
Matematica, sobre o uso dos softwares educacionais, em especial 0 GeoGebra,
como recursos de ensino e aprendizagem, por meio da vivéncia das suas primeiras
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experiéncias na sala de aula em um contexto desafiador;

4°. Titulo: Percepgdes de professores de matematica relativas ao uso das tecnologias
de informag@o e comunicagdo: andlise de uma investigacdo-a¢do envolvendo o
GeoGebra;

autora: Lydianne Gomes de Assis Ferreira Vilela, com defesa publica realizada em
2014;

questao de pesquisa: “Quais as percepgdes sobre o0 processo de aprender e ensinar,
utilizando-se o GeoGebra e as TIC’s, ocorreram durante uma investigagao-acao,
resultante da formacéo continuada realizada com professores de matematica?”;

objetivo: analisar as percepgdes dos participantes dessa acdo formativa relativas ao
uso das TIC’s e do GeoGebra nas aulas de matematica;

conclus&o: os professores percebem a importancia do uso das midias na educagéo,
mas ndo sabem como usé-las a servigo do ensino da matematica. A a¢do formativa
proposta contribuiu para orienta-los nesse sentido.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

O trabalho em foco trouxe ao debate as pesquisas realizadas nos anos de 2010 a
2015 do IFG dos cursos de LM e PM nos quais se evidenciou a importante contribuicdo
que o software Geogebra traz para ensino de matemética o que possivelmente deve atrair
novos olhares para futuras pesquisas com esse viés.

Feito o levantamento bibliografico dos trabalhos citados, por meio dos resumos e
palavras-chave, encontramos um total de sete trabalhos publicados que usaram o software
GeoGebra como ferramenta mediadora do conhecimento matemético, e esta articulagéo,
fundamentada teoricamente pelo ensino desenvolvimental, promoveu um processo de
ensino e aprendizagem efetivo, onde os participantes se fizeram coparticipes da construcéo
do conhecimento matemético, aliados aos 4 passos propostos por Vaz (2012).

Conclui-se que o software auxiliou os alunos a fazerem conjecturas, formalizarem
conceitos, além de ter atuado como mola propulsora no processo de ensino e aprendizagem
de Matematica, fato demonstrado pela motivagéo nas atividades propostas.
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