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APRESENTACAO

Caro(a) Leitor(a),

Na década atual verifica-se um aumento exponencial de focos de queimadas
relatados a nivel nacional e mundial pelos veiculos de impressa e informacéo. E alarmante
esse aumento em regides de preservagdo e de interesse ambiental com relevancia nao
somente nacional, mas internacionalmente como a Regido Amazdnica, em que a Regido

Tocantina Maranhense faz parte.

Nessa perspectiva, esse livro € o produto final de uma minuciosa pesquisa realizada
através do cruzamento da revisdo e levantamento bibliografico e documental sobre o
fendmeno das queimadas na regido Tocantina do Estado do Maranhdo no periodo de
2010 a 2020, tendo como foco também o cruzamento das literaturas e dados estatisticos
sobre a tematica dispostos nas plataformas oficiais do Governo Federal, ou seja, o INPE —
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, dentre outras plataformas de analises espaciais

e temporais de focos de queimadas.

Portanto, esse livro foi produzido com o propésito de oportunizar a compreensao
dos elementos que mantém a continuidade das queimadas na Regido Tocantina do
Maranhao. Diante disso, sdo necessarios mais debates e discussdes acerca das causas e
consequéncias desse fendmeno para dar aporte ao desenvolvimento de Politicas Publicas
que objetivem mitiga-lo.

Assim, caro(a) leitor (a) espero que a obra possa contribuir para além da reflexao,
mas também para algo concreto e influenciem verdadeiramente na melhoria do meio
ambiente, da fauna e flora da regido Tocantina, qualidade de vida e do ar dos moradores
da regido e do mundo que sofrem com as queimadas e enfretamento a essa problematica

mundial.
Meus sinceros cumprimentos.

A autora.
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RESUMO

As queimadas revelam-se no cenario atual uma problematica a ser discutida urgentemente
pela sociedade. Dado que envolvem ndo so6 o fator ambiental, mas desencadeia e traz a tona
um desequilibrio aos biomas e ecossistemas brasileiros. Além de prejuizos a saude humana
e terem seus impactos sentidos em escala global. Assim, essa pesquisa objetivou fazer
um levantamento bibliografico e documental sobre o fendmeno das queimadas na regido
Tocantina do Estado do Maranhao, no periodo de 2010 a 2020. tendo como foco o cruzamento
das literaturas e dados estatisticos sobre a tematica. Com o intuito de contextualizar o objeto
de estudo deste trabalho, comega-se por tragcar um panorama da incidéncia desse fenémeno
na regido supracitada. Para o desenvolvimento do estudo, ap6s a contextualizagdo legal
e histérica das queimadas, fez-se necessario clarificar, primeiramente, alguns aspectos
referentes ao objeto de pesquisa no que diz respeito as abordagens conceituais e legais
desse fenbmeno. Em seguida, analisam-se as causas e consequéncias e os dilemas,
desafios e os fatores que desencadeiam dificuldades ao enfrentamento a incidéncia desse
fenbmeno na regido. Por dltimo, por se tratar de um estudo exploratério descritivo com
paradigma interpretativo, no qual foi utilizado como instrumento de pesquisa literaturas,
dados estatisticos das plataformas de detecgdo e monitoramento das queimadas para se
partir para a fase de analise e discusséo dos dados, e por tragar uma analise descritiva e
quantitativa, com tratamento de forma interpretativa. A analise e discussao dos resultados
evidenciaram quantitativos e localizacéo existe no Estado do Maranhdo e na Regido de
Desenvolvimento do Tocantins Maranhense uma dindmica da incidéncia previsivel, uma vez
que ha uma tendéncia de continuidade no que tange aos registros de incidéncias de focos
que sao influenciados por inimeros fatores entre os quais destacam-se a vegetagéo e o clima
propicios a igni¢ao e propagacao desse fenémeno. Enfim, a anélise temporal das queimadas
dessa regido permitiu entender que ndo sdo suficientes legislacdes, eventos discursivos
e estudos dessa natureza, mas sobre a tematica, mas investimento maci¢o na educagéo
ambiental e fortalecimento dos 6rgdos de enfretamento das queimadas na regido para efetivo
controle, fiscalizacdo e combate com tempo resposta rapido as queimadas e incéndios para
se minimizar os efeitos nocivos socioambientais na regido e em escala global.

PALAVRAS-CHAVE: Meio Ambiente. Queimadas. Regido Tocantina Maranhense




ABSTRACT

In the current scenario, fires are a problem to be urgently discussed by society, as they involve
not only the environmental factor, but also trigger and bring to light an imbalance in Brazilian
biomes and ecosystems. In addition to harming human health and having its impacts felt
on a global scale. Thus, this dissertation aimed to review, bibliographical and documentary
research on the phenomenon of fires in the Tocantina region of the State of Maranh&o from
2010 to 2020, focusing on the intersection of literature and statistical data on the subject. In
order to contextualize the object of study of this work, we begin by drawing an overview of
the incidence of this phenomenon in the aforementioned region. For the development of the
study, after the legal and historical contextualization of the fires, it was necessary to clarify,
first, some aspects related to the research object with regard to the conceptual and legal
approaches to this phenomenon. Then, the causes and consequences, dilemmas, challenges
and factors that trigger difficulties in facing the incidence of this phenomenon in the region
are analyzed. Finally, as this is an exploratory descriptive study with an interpretive paradigm,
in which literature, statistical data from the fire detection and monitoring platforms was used
as a research tool to start the data analysis and discussion phase, and by trace a descriptive
and quantitative analysis, with an interpretive treatment. The analysis and discussion of the
results showed quantitative and localization, in the State of Maranh&o and in the Development
Region of Tocantins Maranhense, a predictable incidence dynamics, since there is a continuity
trend with regard to the incidence records of outbreaks that are influenced by numerous
factors, among which the vegetation and climate that favor the ignition and propagation of this
phenomenon stand out. Finally, the temporal analysis of the fires in this region allowed us to
understand that legislation, discursive events and studies of this nature are not enough, but
on the subject, but massive investment in environmental education and strengthening of the
fire fighting bodies in the region for effective control, inspection and combating fires and fires
with rapid response time to minimize harmful social and environmental effects in the region
and on a global scale.

KEYWORDS: Environment. Burns. Tocantina Region of Maranh&o.



INTRODUCAO

No Brasil, a preocupacdo com as queimadas vem ganhando maior projecdo em
decorréncia das inumeras incidéncias destas em todo o territério brasileiro. Essa degradacéao
ambiental no Brasil ocorre, sobretudo, nas regides Norte e parte da Nordeste as quais
abrigam a floresta Amazénica, considerada um bergco impar de diversidade inestimavel

nacional e internacionalmente, assim como outros biomas do Brasil.

Nessa perspectiva, na atual década se verifica um aumento exponencial de focos
de queimadas em regides de preservacdo e de interesse ambiental com relevancia
ndo somente nacional, mas internacionalmente como a Regido Amazdnica, em que a
Regido Tocantina Maranhense' abriga. E notério que as comunidades governamentais e
ambientalistas mundiais cada vez mais fomentam debates com o intuito de compreender
as causas e efeitos e sobre a urgéncia de agbes para conter ou amenizar as incidéncias

destas, além de alertar e instigar a sociedade mundial.

Sabe-se que a Regido Tocantina Maranhense abriga parte do complexo da Floresta
Amazdnica. Nesse viés, esta pesquisa teve como objetivo fazer a revisdo e levantamento
bibliografico e documental sobre o fendmeno das queimadas na regido Tocantina do Estado
do Maranh&o no periodo de 2010 a 2020, tendo como foco o cruzamento das literaturas
e dados estatisticos sobre a tematica. Por ser uma problematica de grande relevancia no
cenario contemporaneo ela visivelmente invade subjetiva e objetivamente a vida de todos.
A pesquisa demonstrara as incidéncias desse fendmeno nessa regido no periodo decenal

supracitado.

Logo, para se compreender tal situagéo, deve-se a priori conhecer e entender qual
o contexto histérico envolvido para que se entendam as causas e efeitos das queimadas
na Regido Tocantina Maranhense, compreendendo as particularidades e os significados

situacionais apresentadas pela problematizagéo.

A presente pesquisa se justificou no atual cenario brasileiro e mundial em que
séo notificadas e veiculadas pelos diversos meios de comunicagcbes. Além das inUmeras
e preocupantes incidéncias das queimadas nas Regibes Norte e parte da Nordeste do
Brasil, que é uma problematica antiga, mas especialmente na ultima década notabilizou-
se por aumentar a passos largos e de maneira exponencial. Assim, essa tematica
evidenciou uma problematica a ser discutida urgentemente pela sociedade e que pode

apoiar o desenvolvimento de politicas internas de gestao de enfretamento e controle desse

1. Alocalidade pesquisada é uma porcdo do Estado maranhao denominada Regido Tocantina Maranhense por fazer
divisar com o Estado do Tocantins e ser banhada pelo majestoso rio Tocantins que faz parte da Bacia Tocantins Ara-
guaia. O IMESC em 2018, em alinhamento as diretrizes federais com intuito de promover o desenvolvimento regional
no Maranh&o no tocante aos fatores socioeconémicas e ambientais maranhenses elaborou um novo recorte regional do

Estado maranhense balizados por alguns aspectos similares ao do IBGE.



fendbmeno.

Sobre a necessidade de estudos dessa natureza, pesquisadores do Instituto de
Pesquisa Ambiental da Amazénia (IPAM), Nepstad et al. (1999) comentam que a cada
ano, o fogo na Amazolnia brasileira atinge uma area dez vezes o tamanho da Costa
Rica que corresponde a aproximadamente 51.100 km2. De fato, sdo dados alarmantes e
preocupantes ja que envolvem nédo s6 o fator ambiental, mas desencadeia e traz a tona
um desequilibrio aos ecossistemas brasileiros, além de prejuizos a saude humana e terem

seus efeitos sentidos em escala global.

Inserido neste contexto, esse estudo também se justifica como uma oportunidade
de proporcionar a compreensao dos elementos que mantém a continuidade das queimadas
na Regido Tocantina do Maranh&o. Além de investigar as causas e consequéncias desse
fendmeno para dar aporte ao desenvolvimento de Politicas Publicas que objetivem mitiga-

lo.

A hip6tese é que ha um crescente aumento de queimadas na regido Tocantina
do Maranhé&o relacionado a posicdo geografica e bioma presente que trazem causas e
consequéncias para o meio ambiente. Conforme destaca Gil (2008, p. 31) a hipbétese [...] “é
uma suposta resposta ao problema ao ser investigado. Uma proposicédo que se aceita ou
rejeita apOs ser devidamente testada”. Nessa perspectiva o estudo se debrugou em verificar
se as altas das incidéncias das queimadas no periodo decenal estavam relacionadas com
a posicao geografica e bioma regional, concluindo-se com a afirmativa positiva da hipotese

outrora langada.

Para tanto o presente estudo objetivou fazer revisao e levantamento bibliografico e
documental sobre o fendmeno das queimadas na regido Tocantina do Estado do Maranh&o
no periodo compreendido entre 2010 a 2020. Assim, para o alcance do objetivo foram
tracados objetivos adjacentes que fomentassem uma maior clareza para a pesquisa que
foram respectivamente: a) Conhecer o conceito e legislagdes sobre queimadas que tratem
deste problema na Regido Tocantina do Estado do Maranhao; b) Demonstrar a incidéncia
das queimadas na Regido Tocantina do Estado do Maranh&o no periodo decenal de 2010
a 2020 e; c) Investigar esse fendbmeno no tocante as causas e consequéncias na Regido

Tocantina do Estado do Maranhao.

Diante dos objetivos delimitados a pesquisa se caracteriza como descritiva, pois
buscou como objetivo principal a descricdo das caracteristicas de determinada populagéo
ou fendbmeno, ou seja, as queimadas; optou-se nessa prerrogativa, pelo método utilizado
para a constituicdo da pesquisa, sendo a bibliogréafica. Utilizam-se pesquisas em artigos,

dissertacoes, teses e livros que tratam da tematica, relatérios e boletins das plataformas



oficiais de Instituicdes de gerenciamento das queimadas em territorio nacional como INPE,
DETER e TerraBrasillis.

Em seguida, para finalizar a pesquisa houve a tabulacéo e andlise de discusséo
dos dados das plataformas de identificagdo e monitoramento das queimadas na regiao

pesquisada e cruzamento com a teoria e as reflexdes das descri¢cbes abordadas.

Introducao



FUNDAMENTAGAO TEORICA

As queimadas no Brasil ndo séo incidentes recentes, mas uma problematica antiga.
E notavel que seu crescimento tem se acelerado de forma substancial. Diante desse
quadro faz-se necessario que mais estudos nessa vertente sejam fomentados. Entretanto,
€ oportuno destacar que mesmo em curtos passos o Brasil possui legislagcbes que
rezam sobre o uso do fogo para fins licitos, autoriza¢gdes de queima controlada e 6rgéos
fiscalizadores. Tendo como principal a nivel federal o Decreto 2.661 de 08 de julho de 1998
que regulamenta o paragrafo Unico do art. 27 da Lei n. 4771, de 15 de setembro de 1965,
0 conhecido cédigo florestal, que em seu teor estabelece normatizagbes direcionada a
nortear as precaugdes relativas ao emprego do fogo para praticas agropastoris e florestais,
e da outras providéncias. E nessa vertente também ha legislacbes estaduais e municipais;

ambas funcionam como instrumentos de controle e combate a queimadas.

Sobre a efetivacao das legislagbes supracitadas Morello et al (2017) destaca que, na
pratica, sédo poucas as acoes efetivas de fiscalizacdo do IBAMA voltadas especificamente
as queimadas no Estado do Para que se estende as outras unidades federativas (IBAMA-
PA, 2015); pratica semelhante em boa parte das esferas estaduais e municipais em relagédo

as autorizacgoes e fiscalizagoes.

Sabe-se que a quantidade substancial e o uso indiscriminado das queimadas
transformaram-se em urgente e grave problema ambiental de proporcbes de ordem
mundial e, especificamente para o Brasil, as queimadas ocorridas na regidao Amazodnica,
amplamente divulgadas nos meios de comunicagdes, também tém os municipios de
Imperatriz e Estreito, conhecidas como Regido Tocantina do Maranh&o, como possuidores

de tal fenbmeno.

Nessa linha de raciocinio, estudos sobre o contexto histérico no tocante as causas e
consequéncias das queimadas nessa regido revelam-se oportunos para a disseminacéo de
mais pesquisas e desenvolvimento de planos, projetos, e politicas publicas que minimizem
tais causas e consequéncias e todos os efeitos para a sociedade. Corroborando sobre a
relevancia de estudos dessa natureza nessa regido impar do pais, Gongalves et al. (2012,

p. 1523) afirma que

na regido amazonica, com circunstancias geograficas e ambientais distintas
do resto do pals, aliadas a um processo histérico de ocupacéo do territério, o
uso do fogo expde a cada ano, parcelas maiores da populagdo tornando-as
vulneraveis aos seus efeitos.

Sobre esse prisma, as palavras de Nepstad et al.(1999, p. 114,115) sabiamente

concluem que:
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A tomada de decisdo acerca da prevencéo e controle de incéndios geraria
resultados mais eficazes e eficientes caso estivesse embasada em uma
sistematizacdo do conhecimento quanto ao custo e beneficio das multiplas
acbes que foram e sédo implementadas.

Ha uma incidéncia notavel de queimadas na Regido Tocantina Maranhense no
periodo decenal de 2010 a 2020. Dessa forma, surgem os questionamentos: quais seriam
as principais causas? Qual a localizagdo geografica dos principais focos de queimadas?
Quais os motivos, seria por inércia de politicas e legislagbes de controle das queimadas

ou cultural?

QUEIMADAS: DELINEANDO OS CONCEITOS

Sabe-se que as degradacbGes das vegetacOes, florestas, biomas tém inumeros
motivos causadores entre os quais descantam-se dois o desmatamento e as queimadas
que atualmente ganhou notoriedade mundial. Em se tratando de Brasil essa problematica
ambiental ndo é novidade, mas na Ultima década tem gerado preocupacdo para
pesquisadores ambientalistas, autoridades governamentais e sociedade civil. Perante essa
problemética, faz-se necessario clarificar o que é queimada e caracterizar os tipos. Sobre

esse fendmeno Ribeiro e Assuncao (2002, p. 129) esclarece

Queimada é uma combustédo incompleta ao ar livre, e depende do tipo de
matéria vegetal que esta sendo queimada, de sua densidade, umidade etc.,
além de condi¢des ambientais, em especial a velocidade do vento.
Sendo assim, entende-se que a queima de qualquer espécie de biomassa seja
animal ou vegetal caracteriza-se como queimada e resulta na produgédo do gas poluente

diéxido de carbono no ar. De forma mais detalhada Goncalves et al. (2012, p. 1525) diz:

Queima de biomassa € um processo de combustdo incompleta pelo qual
0 material reage rapidamente com o oxigénio do ar produzindo um intenso
desprendimento de calor e luz. Para a sua efetividade s&o necessarios trés
elementos baésicos, a saber: combustivel, comburente e temperatura de
ignigdo. A combinacgé&o destes elementos produz uma reagdo em cadeia que
tem, como um de seus produtos, o fogo”.

Esse processo de combustéo pode ter origem natural ou antropica dai a necessidade
de estudos dessa natureza para o desenvolvimento de politicas de enfretamento as
queimadas ocasionadas pela acdo do homem de forma desregular. Ha de se reconhecer
que o manejo do fogo desde a sua descoberta pelo homem permitiu se desenvolvimento
em diversos aspectos e até mesmo a sua sobrevivéncia e perpetuagdo de sua espécie.

Confirmando esse fato sécio-histérico Jacobi et al. (2009, p. 904) “ha séculos o fogo
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acompanha o homem e, através dele, registra-se a histéria da humanidade, sendo um
marco no processo evolutivo da humanidade. Com seu dominio, alcangaram-se novos
espacos, alteraram-se ecossistemas, e sofreram suas consequéncias, decorrentes de suas

proprias atividades.”

Assim, diante do exposto o homem se utilizar do fogo desde os primérdios para
até a contemporaneidade para abrir areas de vegetagdo para limpeza ou plantio, para o
desenvolvimento da agricultura ou pecuaria ou para controle de pragas de pastagens e
lavouras. O Instituto Chico Mendes de Conservagédo da Biodiversidade ICMBIO (2010, p.

21) expoe:

No Brasil, assim como na América do Sul, a quase totalidade das queimadas
é causada pelo Homem, por motivos muito variados: limpeza e renovagao
de pastagens, queima de restos culturais para preparagdo de plantios,
eliminacao de material lenhoso resultante de desmatamentos, queima da
palhada para colheita manual de cana-de-agucar, vandalismo, balées de Séo
Jodo, disputas fundiérias, protestos sociais etc.

Entretanto, as estadticas e os dados referente as queimadas publicadas nas
plataformas de deteccdo, monitoramento e mapeamento de focos de queimadas e os
estudiosos da area alertam e apontam para o uso exacerbado e indiscriminado do fogo que
ocasionam danos ao solo e a saude local e mais distante devido a produ¢éo de gas nocivo
que ao entrar em contato com atmosfera desencadeia inUmeras probleméticas ambientais
e salde. Sobre isso Gongalves et al. (2012) contribui ao afirmar que a intensidade e o uso
indiscriminado das queimadas transformaram-se em um grave problema ambiental para o
pais.

E digno de nota que o manejo do fogo para fins especificos e com responsabilizagdo
€ legal no Brasil, mas pesquisador esclarece que as queimadas podem ser divididas
conforme fins e circunstancias. Nesse viés, Tocantins (2009, p. 53) diz que ha 3 formas de

queimadas:

1) queimadas para limpar areas cobertas por floresta primaria ou secundéria
para pecudria ou agricultura; 2) queimadas criminosas ou acidentais de
florestas em pé; e 3) queimadas de pastagens, como forma mais barata de
manejo.

O manejo do fogo se fundamenta em dois tipos de queima de biomassa que sédo
definidos pelo ICMBIO (2010, p. 23) como:

INCENDIO FLORESTAL - E todo fogo sem controle que incide sobre qualquer
forma de vegetacéo, podendo tanto ser provocado pelo homem (intencional ou
negligéncia) como por causa natural (raios). QUEIMA CONTROLADA - E uma
pratica agricola ou florestal em que o fogo é utilizado de forma racional, isto
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&, com o controle da sua intensidade e limitado a uma area predeterminada,
atuando como um fator de producéo. Ha a possibilidade, inclusive, de ser
utilizado no manejo de unidades de conservacgéo para se evitar o acumulo de
combustivel, evitando, assim, a ocorréncia de incéndios com comportamento
violento e de dificil controle.

E importante destacar que ambos os conceitos se convergem, ou seja, uma queima
controlada precisa seguir as normas planejada e direcionada balizadas por técnicas pré-
estabelecidas de controle para se evitar que a mesma se torne um incéndio florestal.
Para que haja a queima controlada € imprescindivel a observacé@o de quatro fatores: uma
pessoa capacitada e habilitada para realizar o manejo, conhecimento de seguranca para
evitar imprevistos e acidentes, conhecimento sobre os fatores que envolvem a combustao
de uma biomassa e pér fim a realizagdo de forma regular para garantir a seguranca e

contencéo do fogo.

A Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Naturais do Estado do Maranh&o
(SEMA, 2020) aponta que apds autorizagdo de Queima Controlada — SEMA / Maranh&o
em que consta detalhes referentes aos diversos aspectos para autorizagdo da queima, é
necessario estar atento a técnica utilizada para a queima. Entre a informagdes fornecidas
pelo manual da SEMA (2020) destaca-se as técnicas de queima controlada que abrigam
vantagens e desvantagens que devem ser minuciosamente avaliados por um profissional
habilitado com conhecimento acerca da tematica. Segundo a SEMA (2020) h4 10 técnicas
de queima controlada que s&o:

A. QUEIMA POR EMPILHAMENTO: Usado com objetivo de queima seletiva

para eliminar restos de cultura, de exploracéo florestal, rogcas ou para limpeza de
pastagens. O material a ser queimado € empilhamento em montes ou leiras.

Figura 1 — Queimada por empilhamento

Fonte: SENAR (2018)
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B. QUEIMA FRONTAL: Usado para rebrota do pasto, sem a queima total do material
pesado. Tipo de combustivel: Leve e fino (gramineas).

Figura 2 — Queima frontalFonte: SENAR, 2018.

C. QUEIMA EM RETROCESSO: Usado para limpeza do terreno e restos de cultura.
Nesse tipo de queima o fogo fica contrario ao vento permitindo uma limpeza total do
terreno. Combustivel: leve(gramineas).

Figura 3 - Queima em retrocesso

Fonte: SENAR, 2018.
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D. QUEIMA EM FLANCO OU CUNHA: E utilizado para limpeza de pastagens.
Nesse tipo de queima no inicio o fogo fica contra o vento e o manipulador da queima
faz respingos de fogo para guiar a queima.

E. QUEIMA EM FAIXAS: E indicado para limpeza de terreno ou renovagdo de
pastagens. Também como técnicas anteriores inicia contra o vento e o manipulador
da queima segue produzindo rastros de faixas de um lado para outro do terreno.
Destaca-se que o combustivel deve ser leve e fino (gramineas).

Figura 4 - Queima em faixas
Fonte: SENAR, 2018.

F. QUEIMA CIRCULAR LIVRE: Usada para a queima de restos florestais, cana
de agucar, erradicagédo de pragas e renovacdo de pastos. Nessa queima como o
nome ja indica toda a area a ser queimada e feito um circulo rodeando a area a ser
queimada. Combustivel: E indicado para que seja pesado.

Figura 5 - Queima circular livre

Fonte: SENAR, 2018.
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G. QUEIMA CIRCULAR COM CONCENTRACAO DE CALOR: Usada para queima
de restos florestais. Deve-se pensar na rota de saida dos queimadores pois o fogo
¢ iniciado no centro do terreno e depois outros focos de fogo ao redor. Combustivel:
E indicado para que seja pesado.

Figura 6 — Queima circular com concentragéo de calor
Fonte: SENAR, 2018.

H. QUEIMA EM “U”: Usada para queima de cana e pastagem, ou para abrir aceiros.
E necessarios dois manipuladores de queima, ja que cada um fica em posigdo
contrarias e de forma simultédnea respigam fogo até se encontrarem formando a
letra U. Combustivel: Leve e fino (gramineas).
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Figura 7 — Queima em “U”
Fonte: SENAR, 2018.

. QUEIMA EM “L” Usada para queima de cana e pastagem. O manipulador do
fogo faz respingos em formato da letra L. Combustivel: Leve e fino, por exemplo
gramineas.

Figura 8 — Queima em “L”
Fonte: SENAR, 2018.

J. QUEIMA SOLIDARIA OU COMUNITARIA: Essa dltima técnica é um tipo de
queimada realizada por um coletivo com fins de agricultura familiar ou grupo de
produtores. Asolidariedade ndo se remete ao fato de ser feita por um mutirdo(coletivo)

mas pela responsabilizacdo civil, contravencional e crimina e administrativa pela
queimada.
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Figura 9 — Queima em solidaria ou comunitaria

Fonte: SENAR, 2018.

Conforme se observa ainda que a queimada néo seja o método mais apropriado
para limpeza de terreno é uma pratica comum e legal seguindo todos os protocolos os
danos sdo minimizados. As técnicas de queimada controlada ao serem aplicadas evitam

que imprevistos, incidentes graves ou um incéndio florestal se corporifique.

QUEIMADAS E AS NORMATIZAGOES

Partindo-se do pressuposto de que o Brasil € o territério com maior biodiversidade
em fauna e flora do mundo é de se esperar que os ambientalistas, governantes e sociedade
civil brasileira e mundial tenham interesse em preservar essa biodiversidade de espécies
inestimaveis. Assim, acbes foram alcancadas ao longo dos anos, entre as quais as
normatizagdes e legislagbes nas esferas federal, estadual e municipal com o intuito de
minimizar as causas e consequéncias das queimadas que infelizmente ndo podem ser

extintas por inUmeros fatores.

Nesse viés, as legislagbes brasileiras vém evoluindo com o intuito de coibir o uso
indiscriminado do fogo e de proteger o meio ambiente que € um bem de dominio publico.
Sobre essas normatizagbes juridicas que protegem o meio ambiente existem legislacdes
como Caodigo Florestal Brasileiro. Horn (2016, p. 29) identifica que em relagdo aos avangos

e legislacdes ambientais pode-se dizer que:
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Ao longo dos anos foram criadas leis, decretos e medidas provisorias relativas
a defesa e protecdo do meio ambiente. Um marco e considerado um grande
avango em defesa do meio ambiente foi a criagdo da Lein®4.771/65, chamada
na época de Novo Cdédigo Florestal, porque veio substituir o Codigo Florestal,

Decreto n.? 23.793, de 1934.
Percebe-se que a preocupagdo com o meio ambiente é antiga, desde 1934, nédo
uma coisa recente. Fazendo um recorte histérico, além da Lei 4.771/65 houve também a
promulgacéo da Lei n° 5197/67, conhecida popularmente como a Lei da Fauna e em 1981
com a Politica Nacional do Meio Ambiente que estabelecia de controle de areas protegidas
e designava as competéncias do CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente), das
Secretarias de Meio Ambiente e do IBAMA. Futuramente teve a alteragéo desta legislagédo
para a Lei n° 7804/89 que estabelecia quem eram os 6rgdos centrais, executores,

deliberativos, seccionais e locais, além de suas funcgoes.

Outra legislagédo importante foi a Lei 9605/98 denominada Lei de Crimes Ambientais
que estabelecia as condutas lesivas ao meio ambiente e suas san¢des penais, tendo a
intenc@o de conscientizar e punir os agressores do meio ambiente. Tais leis foram criadas
com o objetivo de atende as reivindicagdes da Carta da Terra e Agenda 21 em que varios
paises se comprometeram criar mecanismos e politicas publicas de responsabilizagdo aos

danos causados ao meio ambiente e as vitimas da poluicéo.

Nao ha davidas de que essas legislagbes e suas constantes modifica¢des
representaram grandes avancos no tocante a responsabilizag¢édo criminal e protecdo ao meio
ambiente. Vale destacar que em 2012, com a aprovagéo da Lei n° 12.651/12, conhecida
como Cadigo Florestal, que normatizou como obriga¢do do proprietério de terra o zelo e a
protecdo do meio ambiente natural, através da garantia de manter espagos protegidos
de propriedade privada, divididos entre Area de Preservacdo Permanente (APP) e Reserva
Legal (RL) como forma de proteger e preservar o habitat natural e intacto para o coletivo do

presente e das futuras geracdes.

Ainda sobre essa lei salienta-se que os proprietarios de terra devem fazer o registro
no Cadastro Ambiental Rural (CAR) que é vinculado a Secretaria de Meio Ambiente (SEMA),
tendo o objetivo de facilitar a fiscalizagc&o e a gestdo de uso e ocupagéo do solo em relagéo
as questdes ambientais. Tratando-se de queimadas € oportuno destacar que Gongalves

apud Horn (2016, p. 31) afirma que:

Do ponto de vista legal, o Cédigo Florestal Brasileiro, instituido pela Lei 4.771
de 15 de setembro de 1965, classifica como bens de interesse publico as
florestas e as demais formas de vegetagéo, devido a sua utilidade e as terras
que revestem. Esta Lei limita o exercicio dos direitos de propriedade sobre a
utilizacéo e exploragéo de florestas, sendo as ac6es ou omissGes contrarias
as disposi¢des deste Codigo consideradas como uso nocivo da propriedade.
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As areas naturais protegidas sdo compostas as florestas, demais formas de
vegetacdo e por unidades de conservagao instituidas pelo poder publico.
As Unidades de Conservagéo, espagos territoriais sob regime especial de
administragdo, aos quais se aplicam garantias adequadas de protecao,
constituem o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza
(SNUC), instituido pela Lei 9.985/00.
Nota-se que as leis convergem para a ideia de que a propriedade privada, no que
se refere a protegcdo ambiental, tem limitagdes, pois ndo quer dizer que a pessoa possui
uma propriedade que ela pode usufruir dela para causar danos ao meio ambiente e poluir

que bem desejar sendo estaria indo em face do que é previsto o fim social da propriedade.

Sabendo-se que as ag¢des antrépicas causam danos ao meio ambiente é necessario
que que a sociedade esteja atenta aos seus impactos e busque minimiza-los. Dessa
forma, prevé-se que o direito ao meio ambiente é um direito coletivo, regido por diversas
legislacbes anteriormente citadas, sendo de responsabilidade do Poder Publico e da

sociedade protegé-lo.

Ressalva-se que a seara responsavel por essas legislagdes é definida como Direito
Ambiental que prevé normativas referentes a protecdo do meio ambiente contra o uso
indiscriminado do fogo. Sobre as legislagcdes aplicadas ao tema fogo o ICMBio (2010)
elenca as legislagdes federais que se relacionam a tematica sobre o manuseio do fogo ao

iniciar citando a Constituicdo Federal, que em seu artigo 225:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-
se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para
as presentes e futuras geracoes.

Em seguida cita o Codigo Florestal que prescreve no artigo 27:

Art. 27. E proibido o uso de fogo nas florestas e demais formas de vegetacéo.

Paragrafo Unico. Se peculiaridades locais ou regionais justificarem o emprego
do fogo em praticas agropastoris ou florestais, a permissao sera estabelecida
em ato do Poder Publico, circunscrevendo as areas e estabelecendo normas
de precaucéo.

Endossando essa proibicdo existe a Politica Nacional do Meio Ambiente — Lei
6.938/81 que aborda sobre a preservacéo, a melhoria e recuperacédo do meio ambiente e
da reparacao dos danos causados e responsabilizacédo civil e criminal. Foi a partir dessa
lei que houve a génese da teoria da responsabilidade direta a qual gerou toda a esfera
da legislagdo ambiental brasileira. Essa criminalizagdo também é amparada pelo Cédigo

Penal Brasileiro que elenca os Crimes de Perigo Comum.
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Art. 250: Causar incéndio, expondo a perigo a vida, a integridade fisica ou ao
patriménio de outrem.

Pena: recluséo de trés a seis anos, e multa.

Corroborando de forma especifica ha também a Lei 9.605/98 (Lei dos Crimes

Ambientais):

Art. 41: Provocar incéndio em mata ou floresta: Pena: reclusdo de dois a
quatro anos, e multa.

Paréagrafo Unico. Se o crime € culposo, a pena é de deteng&o de seis meses
a um ano, e multa.

Art. 42: Fabricar, vender, transportar ou soltar baldes que possam provocar
incéndios nas florestas e demais formas de vegetagcéo, em areas urbanas ou
qualquer tipo de assentamento humano:

Pena: detencdo, de um a trés anos, ou multa, ou ambas as penas
cumulativamente.

Na vertente administrativa existe o Decreto 6.514/08 (Decreto 6.686/08) a qual
regulamenta as infracbes e sang¢des ambientais administrativas ao meio ambiente e
estabelece as san¢Bes administrativas e multas nos artigos 43, 46, 48-50, 58-60 e 93;
multas estas variando de R$ 500,00 a R$ 50.000 ou mais, dependo da quantidade area por

hectare destruida, danificada ou impedida de ser recuperada.

Ja o Decreto 2.661/98 e Decreto 3.010/99 que disciplinam o uso do fogo, ou seja,
regula o previsto no artigo. 27 da Lei 4.771/65 (Codigo Florestal), mediante o estabelecimento
de normas de precaucao relativas ao emprego do fogo em praticas agropastoris e florestais.
Essas normas identificam como proibido o uso do fogo mesmo que de forma controlada
para queima pura e simples para descarte de material ou para a queima de vegetacéo

contida em éreas florestais, de aer6dromos ou area urbana, etc.

Ainda tratando sobre a tematica existem as portarias federais: do IBAMA 94/98 e a
Portaria do Ministério do Meio Ambiente (MMA) 345/99 que regulamentam regulamenta a
queima controlada e estabelece os procedimentos para autorizagdo de queima controlada

durante a colheita da cana-de-acucar.

Finalmente, existe a 10.650/2003 que dispbe sobre o acesso publico aos dados e
informacdes ambientais dos 6rgéos e entidades do Sistema Nacional do Meio Ambiente
— SISNAMA, instituido pela Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Essa legislagédo prevé
ao publico o acesso a documentos, expedientes, processos administrativos que tratem
de matéria ambiental, dos 6rgédos e entidades da administragcdo publica, direta, indireta
funcional, integrante do SISNAMA. Em se tratando das unidades federativas o governo

federal em apoio disponibiliza desde 1988 a Comissao Nacional de Prevengédo e Combate
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aos Incéndios Florestais (CONACIF) e Centro Nacional de Prevengdo e Combate aos
Incéndios Florestais (PREVFOGO) que é vinculado e esta sob a coordenacdo do IBAMA
que fornece apoio aos Estados em relagdo a monitoramento, pesquisa, controle, prevencgao,

combate entre outras coisas.

Além das legislac¢des federais os entes estaduais e municipais podem estabelecer
normatizagdes e legislagbes que dispdem sobre a tematica do uso fogo. Partindo para
a esfera estadual o Maranh&o possui as seguintes legislagdes pertinentes: o Decreto n°
27.317, de 14 de abril de 2011 que Institui o Plano de A¢éo para Prevencdo e Controle
do Desmatamento e das Queimadas no Estado do Maranh&o e Cria o Grupo Permanente
de Trabalho Interinstitucional para sua coordenacgdo, e da outras providéncias; Lei n°
8.528 de 07 de dezembro de 2006 que dispde sobre a Politica Florestal e de Protecéo a
Biodiversidade no Estado do Maranhao; a Lei Complementar n° 108/2007 que dispGe sobre
a criacdo de Regibes para o Planejamento, e da outras providéncias; e a Lei n°® 9.279, de
20 de outubro de 2010 que Institui a Politica Estadual de Educagdo Ambiental e o Sistema

Estadual de Educag¢do Ambiental do Maranhéo.

E digno de nota que o Governo do Estado do Maranhao possui politicas publicas de
controle e prevencgdo de queimadas através da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Recursos Naturais. Por exemplo, possui o Programa “Maranhdo Sem Queimadas” além do
Manual de Prevencao e Controle de Queimadas no Estado do Maranh&o (2020) e através
da Agéncia Estadual de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural do Maranhdao — AGERP/
MA fornece apoio aos pequenos produtores para inscricdo nos 6rgaos competentes para
autorizagcéo de queima controlada sem maiores danos ao meio ambiente como parte desse
apoio ha diversos materiais educativos entre os quais destaca-se a Cartilha de Agricultura

Familiar Sem Queimadas do Governo do Estado do Maranhéo.

Em relagdo as legislagbes municipais e em acordo com as diretrizes federais e
estaduais que autorizam essas instancias a possuirem 6rgdos de meio ambiente, tem-se
como exemplo o municipio de Imperatriz que possui duas Secretarias que sdo responsaveis

por desenvolver o gerenciamento das politicas publicas de gestdo ambiental.

A Secretaria Municipal do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEMMARH) é o
6rgéo responsavel por desenvolver, supervisionar e controlar a politica de gestdo ambiental
do municipio além de também de examinar e despachar processos relativos ao loteamento,
uso e ocupagao do solo, subsolo entre outras providéncias e junto com essa Secretaria
atua na Secretaria Municipal de Agricultura, Abastecimento e Produgcéo (SEAAP) por
desenvolver agbes na area de infraestrutura rural, como, por exemplo, estradas rurais,

infraestrutura de produgéo, manejo e uso adequado do solo.
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O municipio de Imperatriz possui legislacbes alinhadas as legislagdes federais de
protecao ao Meio Ambiente que inclui o cuidado, preservagéo e manuseio do fogo para fins
de queima controlada, entre as quais pode-se citar a normativa Lei n® 850/97 que prescreve

providéncias acerca da protegdo ambiental no territério de Imperatriz.

MAPEAMENTO DAS QUEIMADAS: SISTEMAS DE VIGILANCIA E DETECGAO

Diante da impossibilidade de erradicagdo do uso indiscriminado do fogo, da
necessidade do seu manuseio para fins de agricultura e agropecuéria e das combustdes
naturais, faz-se necessario uma vigilancia ambiental, ou seja, implantagédo de sistemas de
deteccédo, monitoramento e vigilancia dos focos de fogo. Sobre isso, o ICMBio (2010, p. 25)

esclarece:

Um dos elementos bésicos para o controle dos incéndios florestais € a
implementacédo de sistemas de vigilancia, cujos principais objetivos séo:
vigilancia preventiva das zonas prioritarias para a conservacdo de modo
que seja evitada a ocorréncia de incéndios e possibilitada a identificagcao
dos agentes que, por negligéncia ou intencionalmente, possam provocar
0s incéndios; e detectar o incéndio no menor tempo possivel e efetuar a
comunicagdo do evento para a estrutura de acionamento da brigada que
efetuara o controle e extingdo do mesmo.

Ressalta-se que ha diversas formas de deteccédo e monitoramento de focos de fogo;
logo, a utilizacdo dependera das particularidades da localidade, mas especialmente da
extensdo da area a ser monitorada. Em relacao aos sistemas de vigilancia existem quatro,
conforme destaca ICMBio (2010, p. 25):

[...] pode-se utilizar meios de deteccéo por meio de vigilancia terrestre por
postos fixos ou méveis (rondas) e torres de observagédo, ou monitoramento
e patrulhamento aéreo com aeronaves e monitoramento por imagens de
satélites.

Sobre cada um desses sistemas pode-se discorrer o seguinte:

a. Terrestre fixo: E um sistema que fixa torres em pontos estratégicos da locali-
dade monitorada. S&o torres metalicas que conseguem identificar coluna de
fumacgas. Tais estruturas possuem elementos basicos como instrumento para
localizagdo da coluna de fumaca aliado a leitura de angulo (goniémetro), mapa
da area contendo topografia, tipo de vegetacéo e estradas, aparelho de radio-
comunicagéo.
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&
z

Figura 10 — Monitoramento terrestre fixo
Fonte: ICMBio (2010).

Em relagcdo ao monitoramento fixo verifica-se que na Regido Tocantina do Estado

do Maranhao possui este tipo de monitoramento em diversas areas de plantio renovaveis.

b. Terrestre movel: Esse sistema diferente do anterior € dindmico. Consiste em
rondas ostensivas nos locais, datas e horarios em que a possivelmente através
de relatorios de situagdes anteriores demonstrem que possa ocorre a agéo dos
incendiarios ou mesmo a combustdo por acdo natural. Essa vigilancia ocor-
re por deslocamento utilizando diversos meios e transporte como automoveis,
motos, bicicletas, cavalos, entre outros. Contudo, é importante incluir nas estra-
tégias de rotas o efeito surpresa, ou seja, modificar horarios e locais conforme
um cronograma bem elaborado. Salienta-se, ainda, que é oportuno nesses vei-
culos incluir brigadistas e equipamentos de combate a queimadas caso na rota
eventualmente se perceba um foco de incéndio.
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Figura 11 — Monitoramento terrestre movel
Fonte: ICMBio (2010).

c. Aéreo: Esse sistema de vigilancia é realizado no espaco aéreo da localidade
monitorada. E um método bem pouco utilizado no Brasil devido & dificuldade de
meios de transportes que sé@o aeronaves. Trata-se de um sistema muito eficaz
e util por permitir um monitoramento em longas extensées em pouco tempo.
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Eduardo lssa

Utilizacdo de aeronaves para
monitoramento e deteccao de focos de
fogo no territorio brasileiro.

Fote: Acervo ICMBio

Figura 12 — Monitoramento aéreo

Fonte: ICMBio (2010).

d. Satélites: Ocorre na orbita da Terra. E um sistema que dispde de imenso nime-
ro de satélites com sensores de calor que fornecem leituras diarias de possiveis
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focos de incéndios em territério brasileiro. O Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) é um 6rgéo federal responsével pela gestdo e coordenagéo
da leitura desses satélites. A logistica do tratamento das imagens pelos técnicos
do INPE é realizada seguindo o protocolo como destaca ICMBio (2010, p. 29).

Apos o tratamento técnico das imagens no Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), a existéncia de focos de calor no interior de unidades
de conservagdo, ou nas suas vizinhas, é informada em coordenadas
geogréaficas nas unidades de conservagdo para checagem de campo.
Isso ocorre porque ainda persiste certo grau de incerteza nas leituras dos
sensores e nas andlises das imagens. Portanto, a validagéo de campo pela
brigada € indispensavel para a confirmagéo do incéndio e essa informagéao
deve ser repassada a origem do alerta. Mesmo nos casos em que ele ndo
se confirma, deve ser informado o que se encontrou nas coordenadas
passadas. Por exemplo, com frequéncia galpdes com telhado metélico
ou lajeados de pedra surgem como focos de calor. O repasse dessas
informacgbes é essencial para o refinamento desse método de detecgéao.

Esse tipo de protocolo como ilustra a figura 13 € imprescindivel, pois a leitura dos
sensores devido a diversos aspectos causam incertezas na existéncia ou ndo de um foco de
queimada ou se é apenas um foco de calor sem mérito de queimada ou incéndio florestal.

E importante salientar que os satélites registram fontes de calor.

Figura 13 — Monitoramento por satélite
Fonte: ICMBio (2010).
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Sobre esse Ultimo sistema de deteccdo e monitoramento de focos de incéndio é
digno de nota que é através deles que é possivel fornecer em tempo real 0 mapeamento
das regides afetadas e especialmente aquelas areas remotas afetadas pelas queimadas
e incéndios florestais. Neste sentido, as analises temporais e espaciais de ocorréncias
de fogo que seriam impossiveis de outra forma, dada as limita¢des, descontinuidade ou
falta de homogeneidade de métodos nas fontes de informacgéo locais, através dos satélites
TERRA, AQUA, NPP-SUOMI e NOAA-20.

Em particular, os dados do “satélite de referéncia” permitem a comparagéo
entre qualquer pais do Planeta conforme esclarece o INPE (2021) sem esse
sistema seria impossivel. O site do INPE monitora em tempo real riscos
meteoroldgicos de fogo, mapeamento das areas queimadas entre outras
informagdes em tempo presente, passado e futuro por meio de boletins,
relatérios e dados estatisticos. Em relagdo ao tamanho da queimada que
os satélites detectam o INPE (2020) informa: Para os satélites em orbita
polar (NOAAs a 800 km acima da superficie, e TERRA e AQUA a 710 km),
trabalhos de validagao de campo indicam que uma frente de fogo com cerca
de 30 m de extensdo por 1 m de largura, ou maior, sera detectada. Para os
geoestacionarios, a 36 mil km de distancia, a frente precisa ter o dobro de
tamanho para ser localizada. os satélites mais recentes, NPP-SUOMI e NOAA-
20, com seu sensor VIIRS de resolucéo espacial 375 m, conseguem detectar
areas de alguns m2 queimando no periodo noturno, desde que a temperatura
seja superior a ~300 graus C.

A imagem abaixo faz parte do mostruario disponivel na plataforma (INPE, 2020).

Figura 14 - Caso ilustrando a deteccdo de queima de vegetacao e de outros alvos quentes
pelos vérios satélites usados no monitoramento de focos do programa queimadas do INPE

Fonte: INPE (2020)
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N&o ha duvidas de que os sistemas de detecgdo e monitoramento para mapeamento
de queimadas e, especialmente, o INPE desempenha papel fundamental no enfretamento
das queimadas. Atualmente, o INPE utiliza os dados de 10 satélites e faz o tratamento de
mais 200 imagens por dia especificamente para detectar focos de queimadas na vegetacao

do territério nacional.

IMPACTOS DAS QUEIMADAS

As queimadas ocasionam significantes e notérios impactos ao meio ambiente e
a saude humana. Diversos estudos apontam os impactos ambientais ocasionados pela
enorme liberagcéo de gases poluentes e fuligem liberados que ao interagirem a atmosfera
alteram a fisiologia e dindmica do meio ambiente em contexto mundial. Sobre o conceito de

impacto ambiental Benjamin (1992, p.45) conceitua que:

[...] € qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante
das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

| — a saude, a seguranca e o bem-estar da populacéo;

Il - as atividades sociais e econdémicas;

[l - a biota;

IV - as condi¢Oes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais.

Além dos danos ao solo, a vegetagéo, aociclos hidrologicos, ao clima, a fauna, ainda
h& o dano causado a sadde humana devido a produgéo e a emisséo de gases poluentes. A
Organizacdo Mundial de Saude (OMS, 1998) afirmou em publicagbes oficiais relacionado
a problemético incéndio florestais versus homem que “eventos relacionados a incéndios
florestais destaca a saude como dependente de um ambiente saudavel, evidenciando a

necessidade em direcionar o problema das queimadas a um contexto global de mudancas”.

E notério que é antiga a preocupagdo da OMS com a relagéo entre queimadas e a
salde. Existe uma relacdo de dependéncia e equilibrio segundo varios estudiosos entre o
meio ambiente a salde que pode ser benéfica ou danosa para a ambos os lados. Segundo
Shah et al. (1994) apud Rocha (2015, p. 111):

E sabido que tanto nos paises desenvolvidos como naqueles em
desenvolvimento, as doencas do aparelho respiratério representam uma
elevada proporcdo de morbidade e considera-se que 60% das doengas
respiratérias estejam relacionadas aos poluentes ambientais.
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Para melhor clareza dessa relacdo queimada e saude a OMS (1999) apud
Gongalves (2010, p. 33) produziu uma ilustragéo dos efeitos a populagéo exposta a fumaca

das queimadas.

Figura 15 - Piramide dos Efeitos a Saude (OMS)
Fonte: Gongalves (2010).

De fato, é alarmante o efeito nocivo a salde ocasionado pelas queimadas. Inclusive
essas consequéncias influenciaram pesquisadores a desenvolverem estudos que endossam
essa ameacga a saude ndao somente local, mas global. Todavia, apesar da sobrecarga de
atendimento as doencas respiratérias ocasionam ao Sistema Unico de Saude (SUS) pela
exposicdo de brasileiros a essas fumaga e ar poluentes no que se refere ao Brasil os
estudos ainda andam a passos lentos como reconhece o pesquisador Arbex et al. (2004)

em um estudo sobre a queima de biomassa e efeitos sobre a saude.

Apesar de anos de estudos cientificos sobre os impactos dos poluentes
atmosféricos e a atencdo da midia em relagdo ao desmatamento e 0s
incéndios florestais, acidentais ou intencionais, os potenciais efeitos a saude
das populagdes tém sido pouco estudado pela comunidade cientifica no
Brasil (ARBEX et al., 2004, p. 159).
Por isso a necessidade de mais estudos sobre efeitos a sadde das populagdes
expostas a fumacga das queimadas em especial as regides que abrigam os biomas cerrado

e amazonico.

E sobre essa relagdo intrinseca e suas consequéncias para ambos ecossistema
e homem. Ribeiro e Assung¢édo (2002) detalham o processo de combustdo que resultam

na formagcdo de gases poluentes e os efeitos danosos desses poluentes emitidos pelas
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queimadas ao equilibrio do meio ambiente e satde humana.

Queimada é uma combustao incompleta ao ar livre, e depende do tipo de
matéria vegetal que estd sendo queimada, de sua densidade, umidade etc.,
além de condi¢des ambientais, em especial a velocidade do vento. Por ser uma
combustdo incompleta, as emissdes resultantes constituem-se inicialmente
em mondxido de carbono (CO) e matéria particulada (fuligem), além de cinza
de granulometria variada. Resultam também dessa combustdo compostos
orgéanicos simples e complexos representados pelos hidrocarbonetos (HC),
entre outros compostos organicos volateis e semivolateis, como matéria
organica policiclica — hidrocarbonetos policiclicos aromaticos, dioxinas e
furanos, compostos de grande interesse em termos de saude publica, pelas
caracteristicas de alta toxicidade de varios deles. Como nas queimadas a
combustédo se processa com a participagdo do ar atmosférico, ha também
emissdes de oxidos de nitrogénio (NOx), em especial o 6xido nitrico (NO) e o
didxido de nitrogénio (NO2), formados pelo processo térmico e pela oxidagao
do nitrogénio presente no vegetal (RIBEIRO; ASSUNCAO (2002, p. 129).

A incidéncia desses gases poluentes nao se restringe a localidade em que ocorre
a queimada, mas ocorre transporte desses poluentes que em contato com a atmosfera
e influenciado pela velocidade das correntes de ar ocasiona o transportam para regiées
longinquas e consequentemente a curto, médio e longo prazo trazem alteragdes ao clima,
ciclo hidrologico e a saude dentre outras consequéncias. Corroborando com essa afirmagéo
Freitas et al. (2005) diz

Durante a combustdo de biomassa sdo emitidos para a atmosfera gases
poluentes e particulas de aerossol que interagem eficientemente com a
radiacéo solar e afetam os processos de microfisica e dinamica de formagéao
de nuvens e a 25 qualidade do ar. Os efeitos destas emissdes excedem,
portanto, a escala local e afetam regionalmente a composicao e propriedades
fisicas e quimicas da atmosfera na América do Sul e areas oceénicas vizinhas,
com potencial impacto em escala global. (FREITAS et al., 2005, p. 185).
Em se tratando de impactos ambiente além dessas consequéncias ao ar e bacias
hidrograficas, ainda se tem a ameaca a biodiversidade da fauna e flora. De fato, os estudos
sobre a tematica queimada entendem o risco danoso aos biomas brasileiros resultante

dessa desastrosa relagdo queima de biomassa e biomas.

A REGIAO TOCANTINA MARANHENSE

A area de pesquisa abrange o Estado do Maranh&o, em especial, uma parte do
Estado denominada Regido Tocantina Maranhense, que é um recorte oficial do governo
do Estado do Maranh&o e estd em consonancia com os dados e aspectos fornecidos pelo

IBGE que visa uma regionalizacao equalitaria.

Inicialmente é relevante conhecer esse Estado que esta localizado no Nordeste
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Oriental do Brasil, numa area de transicao entre o Regido Norte e Nordeste (Meio Norte,
que compreende os estados do Maranh&o e Piaui). Do ponto de vista geogréfico, o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) divide o Estado em cinco mesorregides: Centro,
Leste, Oeste, Norte e Sul; sendo a regido objeto estudo abrangida pelas mesorregides

oeste e sul.

Ainda segundo dados do IBGE de 2020 traz as seguintes informagdes: Area
Territorial: 329.651,495 km2, populagdo estimada: 7.114.598 habitantes, densidade
geogréfica: 19,81 hab./km?, Matriculas no Ensino Fundamental: 1.178.949 matriculas,
indice de desenvolvimento humano (IDH) 0,639, Rendimento mensal domiciliar per capita
R$ 676,00, total de veiculos 1.855.570 veiculos.

E digno de nota também que o Estado abriga trés biomas, a saber: pré-Amazonia,
Caatinga, Cerrado e Litoral, que representa metade dos seis biomas brasileiros, ou seja,
dando ao maranhdo notoriedade no que se refere a biodiversidade, conforme mapa
elaborado pelo (IMESC, 2018), na Figura 16.

Figura 16 — Mapa Regibes Ecolbgicas
Fonte: IMESC (2018)
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Ressalva-se que a regido objeto de estudo abriga dois desses grandes biomas:
Amazdnia e Cerrado, 0 que torna muito relevante estudos dessa natureza. Em relagéo
a localizagdo do objeto de estudo essa situa-se na Regido Metropolitana do Sudoeste
Maranhense (RMSM) que criado pela Lei complementar n° 204, de 11 de dezembro de
2017 que reza sobre a Criagdo do Colegiado Metropolitano da Regidao Metropolitana do
Sudoeste Maranhense, altera a Lei Complementar n° 089, de 17 de novembro de 2005, que

cria a Regido Metropolitana do Sudoeste Maranhense, e d& outras providéncias.

CARACTERIZACAO DA REGIAO TOCANTINA MARANHENSE

Sobre o objeto de estudo desse trabalho pretendeu-se fazer revisado, levantamento
bibliogréafico e documental sobre o fendmeno das queimadas na regido Tocantina do Estado
do Maranh&o no periodo compreendido de 2010 a 2020. Para tanto, faz-se necessario
tecer esclarecimento sobre a caracterizacdo da localidade pesquisada que € uma porgcéao
do Estado maranhdo denominada Regido Tocantina Maranhense por fazer divisa com o
Estado do Tocantins e ser banhada pelo majestoso rio Tocantins que faz parte da Bacia

Tocantins Araguaia.

O IMESC em 2018, em alinhamento as diretrizes federais com intuito de promoveu
o desenvolvimento regional no Maranhdo no tocante aos fatores socioeconémicas e
ambientais maranhenses elaborou um novo recorte regional do Estado maranhense
balizados por alguns aspectos similares ao do IBGE. Essa proposta intitulada Regides
de Desenvolvimento do Estado do Maranhdo objetivou descentralizacdo administrativa
para que assim ocorra um desenvolvimento equilibrado e equitativo de todos os municipios
maranhenses. Nesse documento em relac¢éo a localidade estudada a mesma € denominada
Regido de Desenvolvimento do Tocantins Maranhense e sobre ela o IMESC (2018, p. 52)
diz:

A regido distribui-se, entre o vale do Rio Tocantins e as ultimas ramificagcdes
da Serra da Menina, ramificag6es essas que dao origem a serras, intercaladas
de vales. Ocupa uma area total de 25.916,60 km?, composta por 17 municipios
com uma populagdo de 534.414 habitantes e densidade demogréfica de
20,62 hab./km2 (IBGE, 2017) e PIB de R$ 9.115.956,00.

Recentemente, mas especificamente nesse ano de 2021 o Governo do Estado
do Maranh&o por meio do IMESC autarquia ligada a Secretaria de Estado de Programas
Estratégicos (SEPE) finalizou e disponibilizou a Enciclopédia dos Municipios Maranhenses
— Tocantins Maranhense um importante documento oficial para consultas e pesquisas.
Nesse documento faz-se um panorama da regido objeto de estudo em que o IMESC (2021,

p. 04) apresenta a regido Tocantina maranhense assim:
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A Regido de Desenvolvimento, denominada Tocantins Maranhense,
compreende uma vasta area no Oeste e Sudoeste do Maranh&o, na planicie
fluvial, drenada pela bacia hidrografica do rio Tocantins, compondo partes
da Floresta Amazoénica e do Cerrado. A regigdo é formada por 17 municipios,
sdo eles: Amarante do Maranhdo, Buritirana, Campestre do Maranh&o,
Cidelandia, Davindpolis, Estreito, Governador Edison Lob&o, Imperatriz, Jodo
Lisboa, Lajeado Novo, Montes Altos, Porto Franco, Ribamar Figquene, Séo
Joao do Paraiso, Sao Pedro da Agua Branca, Senador La Rocque e Vila Nova
dos Martirios. Distribui-se em uma area de 25.916,614 km2, em que residem
543.672 habitantes, segundo estimativa do IBGE para o ano de 2020, com
densidade demogréafica de 20,98 hab./km? e PIB de R$ 10.295,58 bilhdes.
Percebe-se pelos dados entre 2018 e 2021 mesmo com todos os entraves advindos
da pandemia que inicio em 2020 a regido conseguiu aumentar a densidade demografica
de 20,62 hab./km? em 2018 para 20,98 hab./km? apesar dos inUmeros 6bitos e, também,
o Produto Interno Bruto (PIB) aumentou de R$ 9.115.956,00 para R$ 10.295,58 bilhdes,
nestes mesmos anos, revelando que a economia conseguiu manter o folego e ndo estagnar.

Em relacdo a a economia dessa regido o IMESC (2021, p. 04) expde:

A economia é resultado, principalmente, da pecuéria voltada para a producéo
de carne, couro e leite, assim como a producédo de papel e extragdo de
madeira, oriunda principalmente do eucalipto, além de comércio diversificado.
Como meio de comunicagéo, dispde das BRs 010 e 226 e das MA’s 125, 122,
280, 335, além da Estrada de Ferro Carajas que a comunica diretamente com
o Porto do Itaqui e da Ferrovia Norte/Sul que passa pelo territério regional.

E inquestionavel a importancia dessa regido para o Estado Maranhao ja que ela
abriga um grande centro econdmico alavancado por ter entre um de seus municipios
Imperatriz. Essa que € a segunda maior cidade do Estado, e tem o 2° maior PIB do Estado,
logo juntamente com os outros municipios da regido Tocantina maranhense ocupa o 2°
maior PIB do Estado segundo dados do IMESC (2018). Essa regido configura-se como um
entroncamento de muita relevancia para a economia nacional ja que faz divisa com outros
dois Estados Para e Tocantins e é cortado por duas BRs de intenso fluxo econémico. Sobre
a génese dessa regiao o IMESC tragou uma arvore genealdgica como mostra a figura

abaixo.
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Figura 17 - Arvore genealdgica dos municipios da Regido de Desenvolvimento do Tocantins
Maranhense

Fonte: IMESC (2020)

Na figura 17 alguns municipios foram citados, mas n&o fazem mais parte dessa
Regido de Desenvolvimento (RD) que s&o: Carolina, Grajau, Pastos Bons e Riachéo.
Percebe-se que a matriz principal dessa RD é o municipio de Imperatriz, que especialmente
a partir de 1994, iniciaram-se os desmembramentos diretos e indiretos de Imperatriz diante
das evolugdes socioeconémicas desses distritos, salvo exceto os municipios de Amarante
e Estreito, que ainda que fagam parte dessa RD foram emancipados pelos municipios de
Grajau e Carolina respectivamente. Ainda sobre a génese da RD Tocantins Maranhense o

IMESC (2020, p. 19) fez um recorte histérico geografico ao afirmar:

Até o inicio da década de 1950, duas significativas manchas de ocupagéo,
como enormes clareiras quebravam a monotonia da floristica — Imperatriz, na
paisagem Amazénica e Carolina no Cerrado, ambas, praticamente a margem
direita do rio Tocantins. Pela distribuic&o e perfil da vegetagéo, o cerrado nao
impediu que a corrente pastoril colaborasse para a formagéo, embora timida,
de outros nucleos de ocupacgao. Ja a floresta amazdnica criou dificuldades,
ndo so pelo intrincado quase impenetravel da vegetacdo, mas também pela
presenca dos gentios.
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Do ponto de vista geografico em relacdo aos limites a RD Tocantins Maranhense

situa-se conforme o IMESC (2020, p. 20-21) estabelece:

Regi&do de Desenvolvimento do Tocantins Maranhense ... estd entre as
coordenadas geograficas: Norte: - 04°46'41” de latitude e - 48°01'31” de
longitude; Oeste: -05°20'56” de latitude e - 48°45'18” de longitude; Sul: -
07°01’55” de latitude e - 46°57°12” de longitude e 21 Leste: - 04°51°47” de
latitude e - 46°00’40” de longitude; tem por limites ao Norte: o Estado do Para
e as regides de desenvolvimento da Amazdnia Maranhense e Pindaré, ao
Leste, com a RD das Serras, ao Sul com a RD dos Gerais de Balsas e ao
Oeste com o Estado do Tocantins.

A figura 18 abaixo, produzida pelo IMESC, clarifica a localizacdo e os limites dessa
RD.

Figura 18 — Mapa dos municipios da Regido de Desenvolvimento do Tocantins Maranhense

Fonte: IMESC (2020)
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Por fim, abaixo uma tabela de autoria do IMESC (2018) que apresenta em suma
uma caracterizagdo nos aspectos: geograficos em relagéo a extenséo territorial, o social
no tocante a populagéo, densidade demogréfica e por fim o econémico por meio de dados

numeros do PIB de cada um dos 17 municipios participe dessa RD.

. . firea (I POPULACAO 2010 Pnp‘ulat;io Densidade | PIB 2015

Regido Municipios 2017 Estimada | Demogrifica _RS
2017 (hab./km®) | milhies
Urbana | Rural | Total 2017

Tocantins Maranhense | 25.916,60 [ 388.690 | 120.553 | 509.243 | 534414 20,62 | 9.115.956
Amarante do Maranhio TA3R22| 15004 22928| 37.932 41.106 553 252247
Buritirana 818424 4.146| 10638 14.784 15.180 18,55 76.124
Campestre do Maranhdo 615384 10.621 2748 13369 14.219 23,11 134.080
Cidelindia 1.464.03 6.036 7.645| 13.681 14.539 993 129.832
Davinopolis 335767 10487 2002 12579 12.659 37700 418372
Estreito 271898 25.778| 10.057| 35.835 42.110 1549 689.658
Governador Edison Lobdo 615,86 6.957 BO3R ([ 15.895 18.316 2974 272702
Imperatriz 136899 | 234547 | 129358 247.505| 254.569 185,95 5.964.890
Jodo Lisboa 113521 15336 5.045| 20.381 23.042 20.30 180.492
Lajeado Novo 1.064.46 3194 3.729 6.923 7.489 7.04 53.589
Montes Altos 1.488.34 5.126 4.287 9.413 8.889 597 55.001
Porto Franco 141749 16.866 4.664| 21.530 23.760 16,76 421.641
Ribamar Fiquene 733,83 3.677 1.641 7.318 7.691 10,48 66.375
Sdo Jodo do Paraiso 2.053,84 5276 5.538| 10.814 10.977 534 105.784
Sado Pedro da Agua Branca| 720452| 10.712 L316| 12.028 12.511 17.37 76.230
Senador La Rocque 738.548 %.739 9.259| 17.998 13.877 18,79 127.851
Vila Mova dos Martirios 1.188,78 6188 50700 11.258 13.480 11,34 91.088

Tabela 1 - Caracterizacéo Geografica, Econémica e Social do Tocantins Maranhense
Fonte: IMESC (2018)
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METODOLOGIA

Sabe-se que as queimadas tém gerado preocupagédo em ambientalistas, governantes
e sociedade civil em virtude dos maleficios e danos permanentes a biodiversidade regional
e mundial e a salde humana. Essa notoriedade ndo motivou de forma proporcional estudos
e pesquisas cientificas sobre a tematica, a julgar pelo nimero de trabalhos publicados
em revistas cientificas eletrénicas, periodicos cientificos e repositérios de universidades,
conforme concluiu um estudo de Santos et al. (2021) que diz que no periodo de 1990 a
2015 o numero total de estudos identificados nas bases de dados eletrénicas Peri6dico
CAPES/MEC e Scientific Eletronic Library Online-SCIELO sobre o assunto foram iguais a

60, incluindo estudos da literatura cientifica nacional e internacional.

Diante disso, essa pesquisa teve abordagem em forma de estudo; a modalidade
de pesquisa metodoldgica descritiva foi escolhida por realizar um estudo bibliografico com
informacgdes, pesquisas e estudos investigativos sobre as incidéncias e fendmenos das
Queimadas na Regido Tocantina do Estado do Maranhao na década compreendida entre
2010 a 2020.

Entende-se uma pesquisa bibliografica que compreenda um apanhado geral
sobre os principais trabalhos realizados, capazes de fornecer dados atuais e relevantes
relacionados ao tema (RUIZ, 1991). Nesta pesquisa serdo consultados autores com
contribuicdes reconhecidas no que se referem a tematica da pesquisa e dados oficiais

acerca da tematica.

De posse da selegdo da pesquisa bibliografica, partir-se-a para o cruzamento de
informacdes estando em constante relagdo com os objetivos ja previamente estabelecidos.
Sobre isso, Lakatos e Marconi (2003, p. 108) afirmam que “a soma do material coletado,
aproveitavel e adequado variarda de acordo com habilidade do investigador, de sua
experiéncia e capacidade em descobrir indicios ou subsidios para o seu trabalho”. Deve
ainda se valer do método hipotético-indutivo no qual parte-se do particular para o geral
em que ha uma premissa que ndo pode ser colocada em divida para a qual se aplica
aos casos particulares. Nos proximos subtopicos seréo apresentados o tipo de pesquisa,
objeto de estudo, instrumentos de coletas dados e o método do estudo. Sabe-se que para
concretizagdo de estudo € necessario planejar e tracar os caminhos ou passos que serdo
necessarios para se alcangar os objetivos, e por fim chegar as respostas da problematica
que é ponto de ignicdo de uma pesquisa cientifica. Para tanto a literatura de metodologia
cientifica. Conforme Gil (2002) apud Bloise (2020, p. 109) sobre a relevancia da metodologia

para a constru¢do da pesquisa diz:
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[...]uma pesquisa acontece quando, baseando-se no conhecimento existente,
s&o utilizadas metodologias, técnicas e ferramentas cientificas na busca e
construgéo do conhecimento. O processo da pesquisa cientifica compreende
diversas etapas que comegam com a elaboracédo de um problema até chegar
a comunicacdo dos resultados.

Sobre o papel fundamental da construgdo da metodologia para o éxito da pesquisa

Minayo (2009) apud Bloise (2020, p. 110) acrescenta:

Identifica a pesquisa como a atividade fundante da ciéncia em seu processo
de busca e elaboracédo do conhecimento real. A pesquisa tem a fungao de
fornecer a matéria-prima para o ato de ensinar, renovando-o e modernizando-o
em funcéo da realidade da vida e do mundo. A autora segue afirmando que
a pesquisa, enquanto uma atividade tedrica, estabelece uma ligagdo entre
pensamento e agdo. Isto significa dizer que uma questao precisa primeiro ser
um problema da vida pratica para depois se tornar um problema intelectual.

DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

O estudo esta alicergcado em uma revisao bibliografica acerca das queimadas na
regido Tocantina do Estado do Maranh&o no periodo de 2010 a 2020. Neste estudo o objeto
de estudo séo as incidéncias de queimadas na regido Tocantina do Estado do Maranhao,
em um periodo decenal estabelecido e o estudo desse fendmeno se restringira a uma
porcédo do Estado do Maranh&o denominada Regido de Desenvolvimento do Tocantins

Maranhense.

Essa compreende uma area de 25.916,614 km? com total de cerca de 543.672
habitantes, a regido é formada por 17 municipios, a saber: Amarante do Maranhéao,
Buritirana, Campestre do Maranh&o, Cidelandia, Davinopolis, Estreito, Governador Edison
Lobao, Imperatriz, Jodo Lisboa, Lajeado Novo, Montes Altos, Porto Franco, Ribamar
Fiquene, Sdo Jodo do Paraiso, Sdo Pedro da Agua Branca, Senador La Rocque e Vila

Nova dos Martirios.

COLETA E ANALISE DE DADOS

Por se tratar de uma pesquisa de modalidade descritiva e bibliogréafica foi realizado
um levantamento de literaturas, legislagées, relatérios e dados estaticos de plataformas
de controle e prevengédo das queimadas em territdério nacional como o INPE, DETER,
TerraBrasillis para entdo formular uma analise quantitativa das incidéncias das queimadas

na localidade estudada.

Para tanto, consultou-se os trabalhos cientificos de diversos pesquisadores sobre
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o fendbmeno queimadas no tocante as causas e consequenciais entre 0s quais pode se
citar Gongalves et al. (2012), Ribeiro e Assunc¢éo (2002), Horn (2016), Freitas et al. (2005),
Rocha (2015), Morello et al. (2017) entre outros. Em ainda foram consultados normativas,
legislagbes entre as quais foram Lei n° 12.651/12 conhecida como Cédigo Florestal, o
Decreto Estadual n° 27.317/11 que institui o Plano de A¢éo para prevencéo e controle do
desmatamento e das queimadas no Estado do Maranh&o e cria o Grupo Permanente de
Trabalho Interinstitucional para sua coordenacao, e da outras providéncias, Lei n® 8.528/06
que dispde sobre a Politica Florestal e de Protecao a Biodiversidade no Estado do Maranhéo,
Lei Estadual n°® 5.405/92 que institui o Codigo de Protegcdo de Meio Ambiente do Estado
do Maranhédo entre outras. Ademais, foram consultados manuais e cartilha informativos
e normativas sobre o uso do fogo e queimadas que se citam Manual para Formacédo de
Brigadista de Prevengédo e Combate aos Incéndios organizado pelo ICMBIO (2010), o
Manual Fogo: prevencao e controle no meio rural do SENAR (2018) e a Enciclopédia dos
Municipios Maranhenses: regido de desenvolvimento do Tocantins Maranhense elaborada
pelo IMESC (2021) dentre outros. Por fim, foram consultados e coletados os relatorios,
boletins e dados estatisticos das plataformas oficiais que monitoram, organizam dados
Geoespaciais com intuito de preservar e combater as queimadas, incéndios florestais e
desmatamentos em territério nacional entre as quais foram consultadas INPE, IBAMA,

DETER e TerraBrasilis entre outras plataformas de estatisticas geograficas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

QUEIMADAS: MARANHAO

O Maranhdao é um Estado peculiar no tocante a sua heterogeneidade em
geologia, geomorfologia, clima, recursos hidricos e flora.. Neste sentido, tal variedade
de ecossistemas se deve ao fato de situar-se em uma area de transicao entre as Regides
Norte e Nordeste. Dessa forma, estendendo-se entre o semiarido e Amazoénia, levando
o Ministério da Integragdo Nacional em 2005 a retirar o Estado do perimetro oficial do
Semiarido Brasileiro. Assim, o Estado se caracteriza por apresentar trés tipos de biomas
brasileiros distintos: bioma Amazénia, Cerrado e Caatinga; que oportuniza ao Estado
um conjunto de ambientes transacionais, mas também colocando-o0 em uma posi¢céo de

vulnerabilidade ambiental no que se refere as queimadas e desmatamentos.

Figura 19 — Localizagdo do Estado do Maranhdo em uma area de transi¢éo de Biomas:
Amazobnia, Caatinga e Cerrado

Fonte: INPE (2021)

Ao analisar as incidéncias de queimadas no periodo decenal de 2010 a 2020,
percebeu-se que diversos fatores colaboraram para o aumento de queimadas em relacéo
a década anterior, entre os quais é oportuno destacar o fator climatico. No periodo chuvoso
(meses de janeiro a junho) as chuvas sao mal distribuidas e no periodo da seca (meses de

julho a dezembro) ocorrem as estiagens. Sobre isso IMESC (2016, p. 03):
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Segundo informagdes do Atlas Brasileiro de Desastres Naturais, entre os
anos de 1991 a 2010, o Maranh&o foi atingido por 81 episddios de secas
e estiagens, que ocorreram em 64 municipios, distribuidos nas cinco
mesorregides do Estado.
Em se tratando do recorte temporal objeto de estudo o IMESC (2016) ao fazer
uma andlise da seca e estiagens no territorio maranhense no periodo entre 1991 a 2016
percebeu que as incidéncias de decretacdes de situagdo de emergéncia por estiagem sé
aumentaram especialmente a partir de 2012. Fato endossado pela pesquisa desenvolvida
por Silva et al. (2017, p. 456) que ressalta:

Chamam a atencdo para outro importante indicador dos impactos das
estiagens sazonais no Maranh&o, o nUmero de decretagdes de situagcéo de
emergéncia em decorréncia de eventos de secas severas no Maranh&o.
Fato que também se confirma ao analisar os dados que demonstram que enquanto
no periodo decenal de 1991 a 2010 somaram 81 episédios de secas e estiagens. Por outro

lado, entre 2012 e 2015 foram decretadas 206 emergéncias por estiagens, conforme tabela

abaixo:

Ano Decretagao Municipal Decretagao Total
Estadual

2012 32 55 87

2013 09 74 83

2014 20 0 20

2015 16 0 16

TOTAL 7 129

206

Tabela 2 — Numero de estiagens e decretagdes municipais e estaduais de emergéncia
registradas entre os anos de 2012 e 2015

Fonte: Imesc (2016).

Desses dados, em relacdo a Regido de Desenvolvimento do Tocantins Maranhense
objeto de estudo do trabalho, no ano de 2015, dos 16 municipios em emergéncia em virtude
das secas e estiagens Amarante do Maranhdo ganhou destaque e notoriedade nacional
devido aos episddios de queimadas em Terras Indigenas (TI’s). Em virtude desse fato com
repercussao nacional das queimadas no Maranh&o na regido objeto de estudo, o IMESC
(2015) produziu uma publicagéo intitulada “Analise da Incidéncias de Focos de Queimadas
nas Terras Indigenas do Estado do Maranh&o” que fornece esclarecimentos das causas e

consequéncias desse fendbmeno ao pontuar que:
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As TI's que, por lei, séo areas de protegéo integral, contabilizam 21 areas
demarcadas no Maranh&o, onde vivem aproximadamente 28.156 pessoas,
porém apenas 15 mil sdo reconhecidas como indios pela FUNAI, divididas

nas tribos Canela, Guajajara, Krikati, AWA, Timbira e Urubu Kabor (IMESC,
2015, p. 04)

Figura 20 - Mapa de Localizagdo das TI's do Maranhao

Fonte: IMESC (2015)
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Observa-se pelo mapa que as TI’s se localizam em maior nUmero na area central

e oeste do Estado e essas terras sdo ameacadas pelos incendiérios e grileiros e também

estdo situadas em parte dos municipios pertencentes a Regido Tocantina Maranhense; e

eis um dos motivos das queimadas. Para endossar a quantidade de TI’s situadas na regiao

objeto de estudo e demonstrar o motivo de incidentes de queimadas abaixo tem uma tabela

produzida pelo IMESC (2015) que identifica as TI’s do Estado do Maranhao.

TERRAS
INDIGENAS

DECRETO

MUNICIPIOS

Amarante do Maranhio, Arame, Bom Jesus

Arariboia Certidio S/ 1996-12-12 das Selvas,
Buntieupu, Grajai, Santa Luzia
Kanela Certdio 3/ 1983-04-22 Barra do Corda, Fernando Faledo
Lagoa Comprida Certidio S/ 1996-12-19 Itarpava do Grajan, Jenipapo dos Vieiras
Porguinhos Certidio 03 / 1984-05-18 Barra do Corda, Femando Faledo
— = —
Caua. : Certidio S/N 1996.12-19 Barra do Corda, Grajan, Jenipapo dos Vierras
Brava'Guajajara
Krikati Termo de Incorporagio - Livto MA- Amarante do Maranhio, Lajeado Novo,
u 32 Fls. 01 a 062003-09-03 Montes Altes, Sitio Nevo
Matnieula 7994 L. 2-AD F1 277/ Barra do Corda
Rodeador 1984-01-26
Geralda Toco Preto Certdio S/ 1995-12-12 Arame, Itaipava do Grajan
Governador Certidio S/ 2009-08-27 Amarante do Maranhie
Uruecun Certidio s/n 1996-12-19 Itarpar-a do Grajan
Morro Branco Certidio 01 § 1984-02-2% Grajai
Bacurizinho Certidio (02 f 1984-02-29 Grajai
Certidio N° 01 Centro Novo do Maranhio, Govemader
Awa 2009.09.38 Mewton Bello,
- = Sdo Jodo do Cara, £é Doca
Cara Certidio 02 / 1983-04-22 Bom Jardim
Araguana, Centro do Guilherme, Centro Moo
. o do Maranhie
iy | *
Alto Turiacun Certidio 04 / 1983-04-22 Maranhiozinho, Santa Luzia do Parui, Zé
Daca
Rio Pindare Certiddo 03 / 1983-04-22 Bom Jardim
Governador Certidio 01/ 1983-04-22 Amarante do Maranhio
p inh Despache n® 47, de 17 de setembro Barra do Corda, Fernando Faledo,
arquinies de 2009 Formosa da Serra Negra, Mirador
= : =
B izin} Portaria N 1_3;&11:1; 30 de junho de Grajan
Portaria N° 1359, de 29 de outubro Barra do Corda, Femando Faleio
Kanela -
de 2004
Vila Real Portaria N® 633, de 30 de junho de Barra do Corda

2003

Tabela 3 — Terras Indigenas no Maranhéo
Fonte: IMESC (2015)

Resultados e discussao




Nota-se que das vinte e uma reservas protegidas de Terras Indigenas, cinco delas
situam-se no municipio de Amarante. Em agosto de 2015, uma queimada em propor¢ées
gigantescas ganhou destaque em nivel nacional e mundial por dizimar parte da Amazénia
Maranhense na TI’s de Arariboia, situadas no municipio de Amarante, que fica cerca de 150
km de Imperatriz; municipio que faz parte da regido Tocantina. A figura 21 publicada nos

mais diversos meios de comunicag¢ado que relataram o incidente.

AgénciaBrasil" 60 v
Brigadistas lutam para apagar incéndio na
Terra Indigena Arariboia no Maranhiao

Maranhio. Ape

dos Recursos Natus

amna), as chamas jé devas

nde vivem 12 mil indigenas da etnia Guaj

Incéndio atinge parte da Flores ana Terra Indigena Arariboia, no municipio de

Amarante, no sudm'\-[c do MaranhioPreviogo/Banco de Imagens do Thama
Figura 21 — Noticia da queimada que se transformou em incéndio florestal atingindo a TI's
Arariboia situada em Amarante, parte da Regido de Desenvolvimento do Tocantins Maranhense

Fonte: Agéncia Brasil (2015).

Sobre esse desastroso incidente que transformou em cinzas mais 432 mil hectares

de floresta Amazonica Maranhense da regido Tocantina o IMESC (2015, p. 13) informa:

Somente no ano de 2015 foram registrados 41.079 focos de
queimadas nas TI's do Estado, o que representa 37,5% do total das
queimadas entre 2000 a 2015. Destaca-se negativamente neste cenario a Tl
de Arariboia, que abrange os municipios de Amarante, Arame, Bom Jesus
das Selvas, Buriticupu, Grajau e Santa Luzia e contabilizou, no presente ano,
15.558 focos (grifo nosso).
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O grifo em negrito feito pela autora na citagao acima do IMESC aponta que em 2015
houve um aumento dos focos de queimadas no Maranhdo, mas especialmente em terras
indigenas de Arariboia que tem a maior extenséo territorial no municipio de Amarante.
Estes totalizaram 15.558 focos que significaram, em relagdo aos 41.079 focos de incéndio
no Estado Maranhao, cerca de 37,87% de queimadas nesse ano. O documento sobre
as queimadas em TI's no Maranh&o, especialmente na regido objeto de estudo, ainda
acrescenta que desde 2000 as queimadas nessa regido vém crescendo, mas especialmente
a partir de 2007 a outubro de 2015 o aumento foi exponencial. Esses dados despertaram
um alerta mundial por se tratar de queimadas que afetaram reservas protegidas situadas

na floresta Amazonica.

Conforme dados do INPE apud IMESC (2015) as queimadas nas Regibes Indigenas
situadas na Amazénia Legal aumentaram significativamente entre os anos de 2000 a 2015,

conforme demonstra a figura 22.

Figura 22 — Localizagéo das TI’s e aumento dos focos de queimadas periodo 2000 a 2015

Fonte: IMESC (2015).
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Conforme os dados na Figura 22, o crescimento foi alarmante e vem se mantendo e
se destacam maiores percentuais de focos de queimadas no Estado, no periodo analisado,

onde parte deles sdo em aldeias indigenas da reserva Arariboia localizada em Amarante.

Essa ampliagdo exponencial € uma das causas dos crescentes incidentes de
queimadas juntamente com outros fatores, mas os estudiosos e autoridades governamentais

alertam que os dados s&o superiores a esses conforme destaca Gerude (2013):

Apesar da detecgdo de queimadas encontrar-se bem refinada e consolidada
pela utilizacao de técnicas de Sensoriamento Remoto, ainda existem alguns
obstaculos a serem superados, conforme comentam Setzer et al. (2007) e
Jesus et al. (2011): a maioria das queimadas no Brasil € de dimensé&o inferior
a do limite de detecc¢éo; a vegetacdo pode ser queimada parcialmente; a
vegetacdo viva queima distintamente de vegetacdo morta; em pastos e
cerrados, a vegetacdo pode crescer em poucos dias mudando completamente
a caracteristica do alvo; interferéncia atmosférica nos limiares adotados pelos
algoritmos; fitofisionomias presentes na area de estudo e outras (GERUDE,
2013. p. 1).

Ainda que a deteccdo e mapeamento por meio de sensoriamento remoto seja
positiva e (til a mesmo encontra obstaculos devido as limitacdes dos sensores de focos
de calor ocasionados por inUmeros fatores, como afirmou Gerude (2013). Ressalta-se que
essas técnicas sdo fundamentais para se tracar estratégias e politicas publicas para o
enfretamento a essa problematica. Com a deteccéo da fonte de calor de possiveis focos de
queimadas pelo INPE e outras plataformas como TerrasBrasillis e DETER, até a notificagéo
ao IBAMA para mobilizar o PrevFogo e o Corpo de Bombeiros existe o entrave para uma
resposta rapida e o enfretamento a queimadas ou incéndios florestais devido ao numero
insuficientes de unidades do IBAMA e de companhias e batalhdes do Corpo de Bombeiros

nessas localidades em que ha uma vulnerabilidade maior desse tipo de incidente.

Conforme a Lei n° 10.230, de 23 de abril de 2015 que dispde sobre a interiorizagdo
das unidades do Corpo de Bombeiros Militar do Maranh&o pela localizacdo estratégica
e peculiaridades especificas do territério, esta estabeleceu esse quadro em relagéo
as unidades que se efetivaram e as que necessitam de efetivacdo; abaixo o mapa de

distribuicdo das Unidades Bombeiros Militares (UBM’s) no Maranhao em 2020:
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Figura 23 - Mapa de distribuicdo das UBM’s no Maranhao em 2020
Fonte: CBMMA (2020).

Pelo mapa, nota-se que na Regido de Desenvolvimento do Tocantins Maranhense
s6 existem duas UBM’s para atender esta area que séo respectivamente em Imperatriz e
Estreito e estdo distantes de Amarante respectivamente 113 km; ou seja, representa cerca

de 1 hora e 47 minutos de conducgéo e partindo-se de Estreito 560 km, isto &, por volta de

Resultados e discussao “



8 horas de viagem.

Em suma, essa regido protegida por lei que estd localizada na Regido de
Desenvolvimento do Tocantins Maranhense esta descoberta pelo IBAMA e por Unidades
suficientes do Corpo de Bombeiros, tendo uma extenséo territorial significativa que abriga
17 municipios e possui somente dois UBM’s. Em relacéo ao IBAMA s6 existe uma unidade
que é responsavel por toda essa jurisdigdo da RD objeto de estudo, localizada no municipio

de Imperatriz.

Sobre a incidéncia das queimadas nessa RD faz-se necessario conhecer a dinamica
dos focos de queimadas no Estado do Maranh&o. A tabela 4 abaixo, demonstra o nimero
de focos de incéndio no periodo decenal de 2010 a 2020. Conforme os dados obtidos
consultados pelo INPE e IMESC o numero de focos de queimadas registradas como
maximas, médias e minimas foram: a minima nesse periodo foi de 13.892 focos, ocorrido no
ano de 2018; a maxima foi de 36.277, ocorrido no ano de 2010, sendo um dado assustador
por ser mais que o dobro; e a média nesse periodo atingiu 21.789 que € um numero bem
significativo e explica o motivo de Estado do Maranh&o, segundo dados oficiais do INPE,

estar sempre entre as unidades federativas com um alto indice de focos de queimadas.

Pode-se inferir também dos dados disposto na tabela que as maximas ocorreram

nos anos de 2010, 2012 e 2015 e as minimas se destacam em 2018.

JAN | FEV | MAR | ABR | MAI OUT | NOV | DEZ | ANUAL

2010 457 104 4095 2502 | 36277

2011 195 14 3171 | 4038 | 2584 | 19315

2012 461 84 5911 | 2644 | 2086 | 34299

2013 316 72 45 83 132 603 | 1332 | 2374 4312 | 3221 | 2368 | 2597 | 17455

2014 291 17 40 66 140 786 | 2027 | 5338 4357 | 5574 | 3710 | 2329 | 24675

2015 458 78 41 103 184 | 850 | 1616 | 5411 5502 - 4159 - 28436

2016 395 - 70 103 186 | 693 | 2182 | 3849 3109 | 5617 | 3826 | 1491 21789

2017 178 44 32 90 157 644 | 1973 | 3001 9243 | 4538 | 2706 | 2970 | 25576

2018 281 15 93 50 | 203 | 738 | 1457 | 2833 | 3177 | 1832 [ 2309 | 904 | 13892
2019 74 57 63 | 139 | 749 | 1078 | 3366 | 3667 | 3645 | 3158 | 1813 | 18521
2020 m 72 39 93 | 231 | 757 | 1871 | 2162 | 4403 | 3394 | 2481 | 1228 | 16817
MAXIMA
MEDIA | 316 | 72 45 90 | 184 | 749 | 1871 | 3366 | 4403 | 4095 | 3158 | 2329 | 21789

MIiNIMO | 86 14 32 46 98 603 | 1078 | 2162 3109 | 1832 | 2309 | 904 13892

Tabela 4 — Focos de queimadas no periodo decenal de 2010 a 2020 no Estado do Maranh&o.

Fonte: propria autora; dados retirados do INPE.
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Figura 24 - Focos de queimadas em 2010 a 2020 no Estado do Maranh&o no comparativo do
1° semestre e 2° semestre

Fonte: propria autora.

Quando os dados da tabela 4 sdo analisados é possivel perceber o crescimento
exponencial desses focos no segundo semestre; nota-se também que o crescimento ocorre
a partir do més de junho com o fim das chuvas na regiéo e inicio das secas e estiagens.
Fazendo-se os comparativos das maximas, minimas e médias de focos do 1° semestre
para o 2° semestre é noto6rio que sempre o indice € o dobro ou triplo. Percebe-se que nos
anos de 2015 e 2016, respectivamente, ocorreram as maiores maximas contabilizando

6.387 e 3.647 e a maior minima em 3.109.

Em relagédo ao clima e as queimadas percebe-se uma relagdo notéria pelos dados
monitorados e publicados pela Agéncia Nacional das Aguas (ANA) que em relacdo aos
dados discutidos em publicacdo oficial do IMESC sobre a tematica seca e estiagens no
Estado do Maranh&o essa relagao prejudica a quantidade de focos de incéndios florestais

e é confirmada pela afirmacéo abaixo:

Na anélise do més de agosto nos trés anos, pode ser percebido que em 2014,
56% da area estadual ndo apresentava seca, em 2015 apresentou apenas
1% e no ano corrente todo o territério apresentou seca. Em 2015 a maior
porcentagem foi de seca moderada 64%. (IMESC, 2015, 06, grifo nosso).
Afigura 24 traga um panorama desse estudo nesses anos e meses que demonstram

que o aumento dos tipos de seca e estiagens na regido sudoeste do Maranhao, posicao
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geografica da RD estudada, provocam risco a vegetagdo com maior incidéncia de

queimadas naturais e humanas.

Mapa 2 - Situagao de seca nos meses de agosto no Estado do Maranhaoe (2014, 2015, 2016)
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Figura 25 - Mapa da seca nos meses de agosto nos anos de 2014 a 2016

Fonte: IMESC (2015).

Tratando-se dessa relagdo clara de influéncia climatologica aos incidentes

queimadas Barbosa ef al. (1999, p. 190) afirmam que:

Como resultado dessa situagdo de seca, causada pelo aumento da
subsidéncia do ar na regido da Amazobnia, ha a diminuicdo da umidade,
aumentando a inflamabilidade da vegetac&o, o que favorece a propagagao
de incéndios florestais (Barbosa; Fearnside, 1999; Oliveira, 1999; Miranda et
al., 2006; Cardoso et al., 2007).
De qualquer forma, natural ou antrépica, a meteorologia e climatologia influenciam
na génese e propagacdo das queimadas e incéndios. E fato que no periodo das secas e
estiagens e pds esse periodo os pecuaristas e agricultores provocam queimadas com o

intuito de limpar o terreno para renovar as pastagens ou fazer suas plantagdes. Em relagédo
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a influéncia do clima na incidéncia de queimadas e incéndios alguns autores que estudam

a tematica como Nepstad et al. apud Nascimento e Senna (1999, p. 190) afirmam que:

O aumento dos incéndios florestais ocorre como consequéncia da interagao
entre 0 aumento no numero de fontes de ignicéo, com a exploragdo madeireira,
e 0 aumento da inflamabilidade da floresta em periodo de secas severas,
normalmente associadas aos eventos El Nifio (NASCIMENTO; SENNA, 2020,
p. 190).
Deste modo, Nascimento e Senna em um estudo recente sobre a influéncia de
eventos como o El Nifio e La Nifia na avaliagdo dos riscos de ocorréncias de incéndios no

estado do Paréa concluiram que:

Observou-se um maior risco de incéndio para o ano de E/ Nifio, se comparado
ao ano neutro, devido a diminuicdo da precipitacdo e umidade relativa no
local, corroborado pelo maior nimero de focos de incéndio, principalmente
entre os meses de junho a dezembro. Um alto risco de fogo encontrado para
o periodo de La NiAa, também entre junho e dezembro. (NASCIMENTO;
SENNA, 2020, p. 189).

O panorama do Estado do Maranhao na década estudada revela-se alarmante; em
se tratando da porg¢éo do Estado objeto de estudo da pesquisa a DR Tocantina Maranhense
aponta para os seguintes dados: ao mapear os 17 municipios que contemplam a regido
observou-se que, conforme tabela produzida com os dados disponivel no site do INPE
no dominio BDQueimadas, a quantidade de queimadas por municipio é maior em alguns

municipios maranhenses.

QUEIMADAS: REGIAO TOCANTINA MARANHENSE

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL

Amarante

Buritirana 44 | 34 | 40 | 356 | 28 | 45 | 28 | 23 | 16 | 13 | 11 638
Campestre 40 | 14 | 22 | 165 | 14 | 14 | 29 | 18 | 15 | 13 6 350
Cidelandia 58 | 32 | 39 [ 312 | 64 | 60 | 38 | 53 | 12 | 28 | 31 727
Davinépolis 8 8 6 35 0 19 6 5 2 2 6 97

Estreito 167 | 87 | 145 [ 1302 | 143 | 120 | 82 | 80 - 54 | 80 | 2353
Sgl‘;%’:i%%; ol 23 9 20 | 65 | 15 | 15 | 12 | 25 9 22 | 16 231

Imperatriz 46 | 23 | 27 | 170 | 30 | 54 | 58 | 59 | 22 | 30 | &3 | 582
Jodo Lisboa 54 | 21 | 26 [ 537 | 34 | 31 | 27 | 21 1 19 | 36 | 817
LajeadoNovo | 104 | 29 | 66 | 374 | 43 | 120 | 34 | 88 | 14 | 31 | 50 | 962
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Montes Altos 229 40 178 277 92 155 115 194 50 31 97 1458
Porto Franco 41 30 45 403 30 46 27 34 15 21 36 728

Ribamar
b 47 | 10 | 31 [103 | 25 | 25 [ 24 | 11 | 17 | 12| 9 | 314
Saodododo | 1,4 | 70 | g7 | 1120 | 149 | 103 | e6 | 33 | 68 | 40 | 68 | 1948
Paraiso

Séo Pedro da

Agua Branca 59 28 30 206 20 26 20 33 21 9 15 467
Senador La
Rocque 41 8 22 181 6 26 20 33 4 19 19 379

VilaNovados | o9 | 54 | 18 | 207 | 30 | 50 | 26 | 46 | 22 | 20 | 25 | 504

Martirios

i 2025 | 676 | 1855 | 8237 | 1136 | 1942 | 1174 | 1624 | 467 | 563 | 855 | 20554
MEDIA 19 | 40 | 100 | 485 | 67 | 114 | 69 | 96 | 27 | 33 | 50 | 1209
MiNIMO 8 8 6 35 0 14 6 5 2 2 6 97

Tabela 5 - Focos de queimadas maxima, média e minima no periodo decenal de 2010 a 2020
na RD Tocantins Maranhense

Fonte: prépria autora retirado do INPE (2021)

Ao analisar os focos de queimadas nessa regido o sudoeste do Maranhéo,
denominada Regido de Desenvolvimento do Tocantins Maranhense foi possivel inferir as
maximas, minimas e médias por ano nesse periodo de 2010 a 2020, tabela. Em relagéo a
maxima é mais que relevante destacar que no municipio de Amarante em 9 dos 10 anos
se mantiveram a maxima de focos dessa regido nos anos de 2010 a 2017, 2019 e 2020,

e exceto em 2018 em que a maxima foi registrada em Estreito com 93 focos registrados.

O numero de focos registrados em Amarante é de longe superior aos outros 16
municipios dessa regido, totalizando na soma dos dez anos 7.979 focos de queimadas,
mas outros municipios merecem também destaque: Estreito fica em 2° lugar com um total

de 2.353 focos, e em 3° lugar o municipio de Sdo Jodo do Paraiso com 1948 focos.

Quando se trata de minima merece men¢do o municipio de Davindpolis que
aparenta pouca vulnerabilidade aos focos de queimadas, pois em contraste a Amarante
nos dez anos pesquisados apresentou as minimas em 09 anos que foram 2010 até 2014 e
em 2015 perdendo a posicéo para Campestre com 14 registros de focos e novamente de
2016 até 2020 apresentou a minima da RD Tocantina Maranhense. A média de focos de
queimadas nesses dez anos € considerada alta, ficando na casa dos 1.209 focos. O Grafico
2 demonstra quais municipios mantiveram a constancia em focos de queimadas e em qual

ano ocorreram mais focos.
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Figura 26 - Incidéncias de queimadas em 2010 a 2020 na RD Tocantins Maranhense

Fonte: propria autora (2021)

E nitido que no ano de 2013 foi alarmante o nimero de focos, ficando inclusive bem
superior a média decenal de 1.209; a quantidade de focos alcangou a marca de 8.237 nesse
ano. Inclusive se percebe algo peculiar: uma constancia de focos em todos os municipios
que alavancaram o namero impar; foi nesse ano que se registrou a maxima decenal nos

municipios, sendo que em Amarante foram 2.424 focos de incéndios.

Em segundo lugar, em numeros de focos anuais ficou o ano de 2010 com um total
de 2.025, também superior a média e em terceiro lugar ficou o ano de 2015, contabilizando
1.942 focos. Com isso, se destaca novamente o municipio de Amarante ficando em 1°
lugar com um total de 1.015, mesmo sendo inferior somente a 2013 e 2010 em que esse

municipio continuou na frente demonstrando alta vulnerabilidade a queimadas.

O Gréfico 2, portanto, notabiliza os anos de maiores incidéncias que foram
2010, 2013 e 2015 e o contraste entre dois municipios de maxima e minima de focos
que respectivamente sdo Amarante e Davinépolis. Vale ressaltar o ano de 2013 em que
Amarante obteve 2.424 focos, e Davinopolis no ano de 2014 com nenhum foco registrado;

oposto bem relevante.

Para finalizar a andlise desse cenéario é necessario registrar que nessa regiao,

agregando-se seus 17 municipios, durante esse periodo decenal, foram registrados 20.554
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focos que posteriormente seréo relacionados ao Estado do Maranhé&o.

Figura 27 - Picos dos municipios com maior nimero de focos de incidentes de queimadas no
periodo decenal de 2010 a 2020

Fonte: Prépria autora.

Esse gréafico aponta em qual ano ocorreram 0s maiores picos por municipios e quais
anos se mostraram constantes ou homogéneos no tocante aos focos. Observa-se no gréfico
o destaque para o ano de 2013 nesse periodo de dez anos. Ha uma homogeneidade nesse
ano nas altas e picos de todos os municipios e o recorde do municipio de Amarante com

seus 2.424 focos.

Em relacé@o a esses picos merece ressalva o histérico em queimadas nesse ano e
em outros os seguintes municipios: Amarantes, Estreito e S&o Jodo do Paraiso. Os trés
apresentam alto indices e os possiveis motivos podem ser apontados ao analisar o perfil
socio-histérico-econémico desses municipios.

Queimadas: Amarante do Maranhéo

Primeiramente, Amarante que se situa Regido Geogréafica Intermediaria de
Imperatriz, isto é, adjacente a segunda maior cidade do Estado, fazendo parte da regiédo
geografica imediata a Imperatriz. Em se tratando de limites localiza-se ao Oeste ao Oeste
com Acailandia, Acailandia, Jodo Lisboa e Senador La Rocque esses dois Ultimos fazem
parte da RD Tocantins, fazendo limite ao norte com 0s municipios de 0os municipios Bom

Jesus das Selvas e Buriticupu, seu limite ao sul € com Montes Altos que esté inserido na

Resultados e discussao “



RD Tocantins e ao leste com Grajau e Arame.

Destaca-se que, em se tratando do Estado do Maranh&o, Amarante ocupa a sexta
posicédo em extensao territorial que é de 2,5%, totalizando 7.438,217 km2 e em comparativo
a RD que esta inserido ocupa a primeira colocacdo que representa mais de ' da regido
e em porcentagem é de 28,7% dessa por¢do. Os dados oficiais estdo disponiveis na
enciclopédia da Regido de Desenvolvimento do Tocantins Maranhense, IMESC 2020 e

abaixo o mapa da localizagdo de Amarante do Maranhao.

Figura 28 — Mapa da localizagdo de Amarante do Maranhao

Fonte: IMESC (2020).
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Como se observa pelo mapa em relagdo a RD o municipio possui significa por¢ao
territorial e estéa situado dentro da area da Amazdnia Legal. Conforme informacgéo do portal
SEMA/MA Amarante do Maranhao e Grajal, estdo como Prioritarios para Monitoramento
e Controle do Desmatamento, no Bioma Amazénia. Fato que explica as caracteristicas da
vegetacao predominante nesse territério que é de floresta de alto porte e fechada. Sobre

essa vegetacdo o IMESC (2020, p. 31) esclarece:

A vegetacdo é composta pela floresta ombréfila submontana e floresta
estacional semidecidual submontana. O primeiro tipo corresponde as
formagdes mais exuberantes, ocupando as areas dissecadas do relevo de
planaltos com solos medianamente profundos, composta principalmente por
arvores de alto porte, alguns ultrapassando 50 m. Entre as espécies mais
comuns, destacam-se a seringueira (Hevea brasiliensis) e a andiroba (Carapa
Guianensis). Esse tipo de vegetagdo é bem preponderante no municipio,
sendo encontrada principalmente na Reserva Indigena Arariboia.

O municipio abriga dois tipos de biomas, o Amazénia e Cerrado. Ao sul de Amarante
ha o bioma Cerrado e acrescenta-se que ainda apresenta vegetagcdo com caracteristicas
de mosaico secundario indicando uma descaracterizagdo da vegetagao primaria ja que
notoriamente esse mosaico de vegetacdo claramente indica vegetacéo primaria que foi
submetida a desmatamento e reflorestamento ocasionado por intervengéo antropica. Sobre

isso o IMESC (2020, p. 32) também afirma:

Ha também no municipio um mosaico de vegetagdo secundaria, pastagem,
agricultura e reflorestamento e/ou florestamento, reflexo da intervencao
humana para o uso da terra. A primeira refere-se a vegetagdo secundaria,
altamente descaracterizada da vegetagcdo primaria, caracteriza-se por
apresentar porte arbéreo mediano a arbustivo, com éarvores muitas vezes
espacadas. As pastagens, representadas em sua maioria por gramineas, sao
utilizadas principalmente para a pecuaria de corte € leite e a agricultura, é
caracterizada por culturas temporarias e permanentes.
Devido ao encontro de dois biomas essa regido possui clima caracterizado por ser
tropical quente e Umido, que desencadeia uma moderada deficiéncia de agua entre os

meses de junho a novembro com temperaturas altas.

E relevante lembrar que o municipio possui a peculiaridade de abrigar as TI's
Arariboia, Governador e Krikati que se torna pano de fundo para varios conflitos que
envolvem grilagens, desmatamentos, queimadas e incéndios de repercussdes nacionais
e internacionais. Ainda sobre as TlI's, conforme dados disponibilizados na enciclopédia
dos municipios maranhenses, registra-se que Amarante possui cerca de 54% do total
de sua extenséo territorial compostas pelas TI's e o restante dessa zona rural composto
por povoados e assentamentos. Para melhor entendimento é relevante destacar as Tl’s

Rupiacia, Arariboia, Riachinho, Aldeia Nova, Funil, Jugaral, Faveira, Barreiros, Governador,
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Trés Passagens, Mucura, Cabeca da Oncga, Cabaga, Nova Viana, Cigana, Chupé e
Guarurru (IMESC, 2020). Portanto, sua populagdo apresenta um significativo percentual
de populagéo indigena.

Outro dado que merece exposicéo é a utilizagdo das terras desse municipio, que
é explicado pelo fundo historico de sua fundagéo a qual teve sua génese no atrativo de
extensas terras arborizadas e principalmente férteis que justificam até a atualidade o uso

de grande parte para as atividades de producéo agropecuarias.

Segundo informagdes do IBGE (2017) apud IMESC (2020, p. 37), em relagdo ao
censo das atividades agropecuarias, de um total aproximadamente de 210.739 hectares
de terras, 66% sa@o de pastagens plantadas em boas condi¢bes, com somente de 20%
matas ou florestas naturais destinadas a preservagédo permanente ou reserva legal, e 6%
séo de sistemas agroflorestais. Isto é, produgdes que séo destinadas as industrias, 3%
sé@o de aquicultura e terras degradadas e de terras inaproveitaveis e 2% séo de pastagens
naturais; 1% de agricultura temporéria e pastagens plantadas em condi¢des ruins e menos

de 1% se destina a agricultura permanente.

Entretanto, é importante fazer a ressalva que nao foram disponibilizados os dados
dos hectares das matas ou florestas naturais e florestas plantadas; o que prejudica a
mensuracdo da zona rural produtiva e das reservas permanentes. Ainda assim, os dados
apontam que Amarante € um grande centro rural de atividades agropecuérias e de TI's
que consequentemente convergem para conflitos relacionados as incidéncias de focos de

queimadas e incéndios florestais.

Queimadas: Estreito

Sobre o municipio de Estreito, este foi segundo colocado em focos de queimadas
e se localiza também na Regido Geografica Intermediéria de Imperatriz, porém é uma
regido geografica imediata a Acgailandia. Devido sua localizagdo adjacente ao municipio
de Acailandia, conforme proposta do IMESC esse municipio faz parte da a Regido de

Desenvolvimento da Amazdénia Maranhense.

Sobre seus limites, conforme informagées do IMESC (2020), limita-se ao Norte com
0s municipios de Porto Franco e Sao Joao do Paraiso, ao sul fica com Carolina, ao oeste
com o Estado do Tocantins e ao Leste limita-se com S&o Pedro dos Crente. A extenséo
territorial do municipio o deixa em 27° lugar no ranking estadual com extenséo territorial de
2.718,978 km? e em relacao a RD que faz parte fica em 2° lugar, representando 10,49% da

regido, na figura 26.
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Figura 29 — Mapa da localizagéo de Estreito
Fonte: IMESC (2020).

A vegetacao do municipio € marcada pelo bioma Cerrado dos trés tipos: arborizado,
florestal e parque. Devido a sua vegetagdo este municipio se revela um territorio muito
propicio e dominado em grande parte territorial pelo agronegécio. Conforme afirma o

IMESC (2020, p. 62):

No municipio encontra-se um mosaico vegetacional interessante, reflexo da
intervengdo humana para o uso da terra. O primeiro refere-se a vegetagao
secundaria, altamente descaracterizada da vegetacéo primaria, caracteriza-
se por apresentar porte arbéreo mediano a arbustivo, com arvores muitas vezes
espacadas. As pastagens, representadas em sua maioria por gramineas, sao
utilizadas principalmente para a pecuéria de corte e leite. A agricultura, é
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caracterizada por culturas temporarias e permanentes, principalmente para a
producéo de graos destacando-se o milho e a soja.

Devido sua vegetacéo, o espaco rural € dividido em povoados e assentamentos. A
utilizacdo das terras conforme dados do IBGE (2017) apud IMESC (2020, p. 176) registram
que o espaco rural € dominado por atividade agropecuarias em que dos 165.771 hectares
de area 47% séo utilizadas para pastagens e estdo em boas condi¢bes para a atividade,
35% destinam a reservas permanentes e legais, 9% sé@o de uso agroflorestal para a
industria, 3% séo de florestas naturais e aquiculturas e também de terras inapropriadas
para atividades agropecuarias, 2% sao de lavouras temporarias em condi¢des ruins e as
pastagens naturais representam cerca de 1%. Tal qual Amarante mais de 90% dessas
terras rurais séo de propriedade privada que impedem um real mapeamento das areas de

vegetacao de terras naturais e os hectares das matas ou florestas plantadas.

O clima do municipio é o tropical quente e tmido, com moderada deficiéncia de agua
entre os meses de junho a setembro, conforme aponta dados do IMESC (2020); fato que
colabora para as altas temperaturas no segundo semestre do ano que aliado a vegetagéao
predominantemente do bioma Cerrado é influéncia para a igni¢cdo de focos de queimadas.
Ressalva-se, também, que o municipio abriga parte do Parque Nacional das Chapadas das
Mesas, por isso a necessidade de atencdo aos focos nessa regido. O municipio abriga um
potencial de agronegécio forte que juntamente com a combinacdo da vegetagéo e clima
convergem para as altas incidéncias de focos de queimadas e incéndios florestais que séo
amenizados pela posicéo estratégica e necessaria de um batalhdo do Corpo de Bombeiros
Militar.

Queimadas: Sao Joao do Paraiso

O proximo municipio destaque em queimadas € Sado Jodo do Paraiso que tem
localizagdo geogréfica bem semelhante a Amarante. Ele fica na Regido Geogréfica
Intermediaria de Imperatriz, e da Regido Geografica Imediata de Imperatriz. E esta
localizado na Regidao Metropolitana do Sudoeste Maranhense. Os limites desse municipio
sdo: ao norte faz divisa com os municipios de e Porto Franco e Lajeado Novo, ao sul com
Estreito e Sdo Pedro dos Crentes, a Leste com o municipio de Sitio Novo e ao oeste limite

com Porto Franco. A figura 27 demonstra a sua localizagéo.
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Figura 30 — Mapa da localizagdo de S&o Jodo do Paraiso

Fonte: IMESC (2020).

O municipio, em relagéo ao Estado do Maranh&o, ocupa a 392 colocagéo em extensao
territorial que é de 2.053,843 km2 e em relagdo a RD do Tocantins ocupa a 3° colocagcéao
que em porcentagem representa 7,92% do territorio. Conforme a historia da cidade essa
regido € propicia a atividades econdmicas de agronegocio. Sobre isso o IMESC (2020, p.

406) referéncia que:

Nas margens do rio Lajeado, onde hoje estd o municipio S&do Joao do Paraiso,
haviam présperas fazendas e, entre estas, a “S&o Jodo” de um lado e a “Séo
Sebastiao” do outro lado do rio, terras muito férteis, préprias para a agricultura
e a criacdo de gado. Por ali, também, bem préximas umas das outras,
situavam-se outras fazendas.

A vegetacdo é caracteristica do bioma Cerrado com a presenca de dois tipos:
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arborizado e florestal. Apresenta caracteristicas semelhantes ao dos municipios de
Amarante e Estreito; na descaracterizagédo da vegetacao apresenta espagamento entre as
arvores que denotam uma profunda modificagcdo da vegetagao pela agdo do homem devido
as atividades agropecuarias. O clima é caracteristico de tropical tmido com moderada

auséncia de chuvas no segundo semestre.

O espaco rural se divide entre comunidades e assentamentos. E os espagos rurais
com total de cerca de 139.955 hectares, que séo divididos em 61% de pastagens em boas
condicbes, 21% de reservas de matas permanentes e legais, 8% sao de agroflorestais,
3% de matas intactas e naturais, 2% matas inadequadas para o plantio e destinadas a
aquicultura e 0 1% é da agricultura permanente. Todavia, como nos municipios supracitados
essa imensa porcao rural estd concentrada nas maos de proprietarios isso dificulta uma

exata mensuracéo de preservacgao, plantacdes e pastagens.

Conforme o panorama acima desses trés municipios que séo os primeiros colocados
em queimadas na RD Tocantins Maranhense os fatores de solo, vegetagdo, clima,
econdmico, terras de preservacdo permanente (as TI’s) influenciam significativamente para

0 numero expressivo de queimadas e incéndios florestais.

O Gréfico 4 demonstra o quantitativo decenal de cada municipio que infere Amarante
0 municipio considerado o mais preocupante dessa RD ficando em primeiro lugar com
um total de 7.979 bem préximo da casa dos 8.000, que levando em consideragdo ao
quantitativo da regido fica préximo a metade dos focos; algo bem inquietante e que merece
um olhar mais cuidadoso das autoridades e governantes em relagcdo a necessidade de
implantacdo de uma unidade do BBM/MA nessa localidade, de politicas publicas e a¢bes
de fortalecimento aos 6rgaos que preservam e combatem os incéndios florestais. Segue-
se também por Estreito com niveis de focos consideraveis no total decenal de 2.353 focos
ficando na segunda colocagéo, o que talvez apesar de localizar-se em sua maior parte no
bioma Cerrado em relagdo a Amarante € menor pela presenca de uma UBM. Em terceiro
lugar Sao Joao do Paraiso com um total de 1948 focos que é bem préximo ao nimero de
Estreito; em quarto lugar Montes Altos com 1.458 focos que € um numero consideravel
e em quinto lugar Lajeado Novo com um total de 962. Enfim, percebe-se que os cinco
primeiros lugares sdo de municipios que fazem limites entre si e tem apenas duas UBM'’s

para atender situagdes de sinistros de queimadas e incéndios florestais.
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Grafico 4 — Total de incidentes decenal comparativo dos 17 municipios da RD Tocantins
Maranhense

Fonte: IMESC (2020).

A quantidade de desmatamentos, focos de queimadas e incéndios florestais
nessa regido que é porta de entrada da Amazé6nia Maranhense cada vez mais precisa de
estudos e politicas pUblicas de enfretamento a essas problematicas ambientais. Conforme
IMESC (2020), ainda que o Maranh&o seja o Estado que possui menor ocupacéo de areas
protegidas da Amazénia legal, esse bioma corre um risco imenso de desaparecer devido
as praticas ilegais de retirada de madeira, desmatamentos, mineracao e criagcdo de gado
que degrada a vegetagéo e solo em decorréncia das queimadas de acordo com estudos
do INPE. Segundo o INPE resta atualmente menos de 25% da vegetagéo primaria nessa

regido. Abaixo o mapa da localizagdo Amazédnia Maranhense.
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Figura 31 — Mapa da localizagdo da Amazbnia Maranhense

Fonte: IMESC (2020)

Conforme publicacdo recente do IMESC, as Unidades de Conservacdo Estaduais
(2020) do bioma Cerrado estdo ameagadas. Trata-se de um bioma exclusivamente brasileiro
com fauna e flora impares ndo encontradas em outro lugar do globo terrestre e devido
as agressoes pelas queimadas e incéndios florestais tem-se perdido muitas espécies de
vegetacdo e animais o que tornou o bioma Cerrado um “hotspots” que o configura como

muito especial por sua riqueza inestimavel e espécies em ameaca de extingao.
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Figura 32 — Mapa da localizagédo do Cerrado Maranhense
Fonte: IMESC (2020)

A figura 29 faz uma comparacgéo entre o niumero de focos de queimadas da Regido
Desenvolvimento Tocantins Maranhense e o Estado do Maranh&do. O Maranh&o registrou
329.010 focos e, apenas a RD Tocantins Maranhense 20.554 focos. Em porcentagem,
como revela o grafico, a regido analisada comporta 6,24% dos focos, o que pode aparentar
um ndmero baixo, mas quando se leva em consideracéo a devastagéo do bioma Amazdnico
e o comparativo do Estado em relagdo ao Brasil. Esse dado revela-se preocupante, pois o
Estado e a regido estudados, conforme o monitoramento do INPE e IMESC, estavam com
declinio a partir de 2017 com as variagées em queda, com redugéo consideravel no namero

de focos em 2018 e com tendéncia de diminui¢do até 2020.

Entretanto, os registros de 2020 acenderam um alerta, porque de acordo com 0s
dados das plataformas de monitoramento e mapeamento de queimadas houve um aumento

de 12,7% em relacdo ao mesmo periodo do ano anterior (2019), ficando o Maranh&o em
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3° lugar no ranking nacional de focos de queimadas €, em se tratando da regido Nordeste,
o numero total de queimadas nesse ano no Estado do Maranh&o obteve em porcentagem
quase a metade, ou seja 41,2%. Conforme registros do IMESC (2020) o municipio de
Amarante alavanca muito as crescentes altas de incéndios florestais e essa posicdo do
Maranhao entre os Estados que mais sofrem com as queimadas é algo preocupante a nivel

estadual, federal e mundial.

Figura 33 - Total de incidentes anuais comparativo RD Tocantins Maranhense e o Estado do
Maranhao

Fonte: Prépria autora.

Na figura 40, demostra os municipios com maiores incidentes de focos de
queimadas. Como a figura x exibe uma continuidade de incidéncia de queimadas sempre
nos mesmos municipios. Observa-se que dos dez municipios com focos de queimadas,
em 2020, verifica-se que sete ja vinham com essa alta e estdo em ambos os mapas.
Contudo, a grande questdo € que essas altas estdo ocorrendo em areas de protecéo
ambiental (reservas permanentes, reservas legais em TI’s). Isso denota preocupacgéo para
as populacdes indigenas, ambientalistas, autoridades e sociedade civil, porque é nessas

areas protegidas que ainda restam os fragmentos florestais primarios.
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Figura 34 — Mapa dos municipios com maiores incidéncias de focos de queimadas nos anos
2019 e 2020

Fonte: IMESC (2020).
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante das literaturas e dados obtidos e tratados as queimadas demonstram ser
uma problematica irreversivel. Desse modo, suas causas e consequéncias alcangaram
uma perspectiva banalizada ao ser, viver e fazer humano. Mesmo porque as queimadas
ja se tornaram uma pratica internalizada no ser humano culturalmente e legalmente ela

sempre ocorrera e trara consequéncias sentidas a curto, médio e longo prazos.

Assim, como o grau de complexidade das queimadas apontam para a necessidade
de mais monitoramentos afim de se identificar, entender as alteragcdes ambientais e sociais
decorrente desses incidentes. Percebe-se que no que tange as incidéncias, quantitativos e
localizac¢do existe no Estado do Maranh&o e na Regido de Desenvolvimento do Tocantins
Maranhense uma dindmica da incidéncia previsivel, uma vez que ha uma tendéncia de
continuidade no que tange aos registros de incidéncias de focos que séo influenciados por
inUmeros fatores entre os quais destacam-se a vegetacao e o clima propicios a ignicéo e

propagacéao desse fenémeno.

Sob esse prisma, considera-se interessante e oportuno frente a um quadro de
continuidade e previsibilidade uma melhor fiscalizaga@o e a¢des de prevengdes e contencao
ou combate com o fortalecimento de Institutos de protecdo como IBAMA, ICMBio e
Unidades de Bombeiros Militares nos municipios com altas incidéncias de queimadas

sucessivas nessa década estudada.

Enfim, esse estudo alicercado na anaélise temporal das queimadas na regido de
desenvolvimento permitiu entender que ndo sdo suficientes as legislacbes e eventos
discursivos sobre a tematica, mas quando houver agdes e politicas publicas efetivas. Para
se minimizarem os impactos socioambientais desse fendmeno é necessario a concretizagao
da teoria, ou seja, é necessario a efetiva educagdo ambiental, fortalecimento de 6rgéos de

enfretamento a esse fendmeno eficazes, eficientes e efetivos.
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ANEXOS

ANEXO A — MONITORAMENTO E COMBATE A INCENDIOS NO BRASIL

Fonte: Portal Brasil.
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