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APRESENTACAO

Caro leitor,

As Ciéncias Biologicas € uma grande &rea de estudo que diz respeito a todos
0s seres vivos e suas especificidades; mas também faz intersecgdo com outras areas,
como a Educacéo, a &rea da Saude e a Biotecnologia. Nesta obra, “Producéo cientifica
em Ciéncias Biologicas 2”, nossa intencéo é mostrar ao longo de 18 capitulos o que vem
sendo produzido neste campo, com trabalhos originais ou de revisao que englobam saudde,
bioconservacdo, meio ambiente, pesquisa experimental, Microbiologia, aplicacbes na
industria farmacéutica e Educacéo.

Trabalho com anticorpos monoclonais para diagnostico, com antigenos plaquetarios,
ou avaliagédo de aspectos clinicos e epidemiologicos de doengas como anemia falciforme;
producdo de cosméticos, aplicagdo de biotecnolégica de micro-organismos na indistria,
conservagdo ambiental e registro de novas espécies animais; ou avaliagdo do tema
saude e curriculo escolar. Estes sdo alguns dos temas encontrados neste livro e mostram
a importancia da multidisciplinaridade e da interdisciplinaridade dentro das Ciéncias
Bioldgicas. E com certeza uma literatura necessaria para estudantes e profissionais.

Sempre prezando pela qualidade, a Atena Editora possui um corpo editorial formado
por mestres e doutores formados nas melhores universidades do Brasil, com o objetivo
de revisar suas obras. Isto garante que um trabalho de alta qualidade chegue até vocé.
Esperamos que vocé tenha uma étima leitura!

Daniela Reis Joaquim de Freitas



SUMARIO

(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

ANTICORPO MONOCLONAL A GP43 E ANALISE DE REATIVIDADE COM ANTIGENOS
DE Paracoccidioides brasiliensis E DE P. lutzii NA PARACOCCIDIOIDOMICOSE
HUMANA

Franciele Ayumi Seméncio Chiyoda-Rodini

Tawane Dancini Arduan

Cassia Reika Takabayashi Yamashita

Jodo Paulo Assolini

Adriane Lenhard-Vidal

Bianca Dorana de Oliveira Souza

Flavio Hiroshi ltano

Maria Catarina Cavalcanti Fracazzo

Mario Augusto Ono

Eiko Nakagawa Itano

https://doi.org/10.22533/at.ed.7222222061

(071 =11 1 1] N0 X5 20T 6

ASSOCIACAO ENTRE ANTIGENOS PLAQUETARIOS HUMANOS, HPA-2, -3, E A
DOENCA PERIODONTAL

Aléia Harumi Uchibaba Yamanaka

Josiane Bazzo de Alencar

Cristiane Maria Colli

Cléverson O. Silva

Ana Maria Sell

https://doi.org/10.22533/at.ed.7222222062

(071 =11 1 1] N0 JE< J0N T 17

AVALIACAO DOS ASPECTOS CLINICOS E EPIDEMIOLOGICOS DA ANEMIA E DO
TRACOFALCIFORME EM COMUNIDADES QUILOMBOLAS DO BRASIL

Liakésia Muniz Santana

Julliana Ribeiro Alves dos Santos

https://doi.org/10.22533/at.ed.7222222063

(07,1 =11 1 1] W0 X0 ST 29

VITILIGO
Danielle Freire Goncalves
lasmim lanne Sousa Tavares
Sarah da Silva Barros
Janaina Almeida Galvdo Miranda
Pamela Daiana Cancian
Thiago Mourdo Almeida Araujo
Julia Fernanda Gouveia Costa
Jo&o Guilherme Teles de Carvalho
Mercia Rodrigues Lacerda
Vinicius Araujo Pereira




José Danilo Amorim Ghidetti
Ruylson dos Santos Oliveira
Palloma dos Santos Oliveira

https://doi.org/10.22533/at.ed.7222222064

CAPITULO 5...oeeeeeeeeeeeessasanssessseesnsssasasasassssssssnsnsasasasssssssessnsasasasssssassnenensasasssssnns 34

ANALISE SENSORIAL: SUA RELEVANCIA NO DESENVOLVIMENTO DE UM
COSMETICO

Isabel Silva Alves Cerqueira

Verena Honegger

Antonio Horténcio Munhoz Juanior
Leonardo Gondim de Andrade e Silva
Isabella Tereza Ferro Barbosa

https://doi.org/10.22533/at.ed.7222222065

CAPITULO B...oeeeeeeeeeeeeeeessesesesesssessnsnsasasasasssssessnsnsasasasssssssssnsnsassssssassnsnensasasssssnas 46

BOAS CONDUTAS PARA MINIMIZAR INTERCORRENCIAS EM PROCEDIMENTOS
ESTETICOS FACIAIS COM BIOESTIMULADORES DE COLAGENO: ACIDO POLI-L-
LACTICO, HIDROXIAPATITA DE CALCIO E POLICAPROLACTONA

Robertha Barata Dias

Ana Carolina Souza da Silva

Lustarllone Bento de Oliveira

Grasiely Santos Veloso

Krain Santos de Melo

Giovanna Masson Conde Lemos Caramaschi

Anna Sarah Silva Brito

Anne Caroline Dias Oliveira

Gisele Cirino Cabral

Ikaro Alves de Andrade

Axell Donelli Leopoldino Lima

Breno Piovezana Rinco

Pedro Henrique Veloso Chaves

https://doi.org/10.22533/at.ed.7222222066

[07.Y =11 1 1] W0 Y 2000 61

Melaleuca armillaris (Sol. Ex Gaertn.) HYDROLAT: USE IN RAT SKIN WOUND HEALING
AND BLOOD ANALYSIS

Erna Elisabeth Bach

Andreia Aparecida Oliveira Silva

Edgar Matias Bach Hi

Rommel Alexandre Sauerbronn da Cunha

Nilsa Sumie Yamashita Wadt

https://doi.org/10.22533/at.ed.7222222067

CAPITULO 8.....oeeeeeeeeeeessesesssessseesnsssasasasssssssessnsnsasasssssssssessnsasasassssasenssensasasssssnns 72
AS VANTAGENS DA BIOFORTIFICA(;AO DE ALIMENTOS: UMA REVISAO INTEGRATIVA

Dayane de Melo Barros



Danielle Feij¢ de Moura

Vanessa Maria dos Santos

José Hélio Luna da Silva

Leticia da Silva Pachéco

Zenaide Severina do Monte

Marcelino Alberto Diniz

Amanda Nayane da Silva Ribeiro

Marllyn Marques da Silva

Jefferson Thadeu Arruda Silva

Andreza Roberta de Franca Leite

Fabio Henrique Portella Corréa de Oliveira
Talismania da Silva Lira Barbosa

Tamiris Alves Rocha

Cleiton Cavalcanti dos Santos

Cléidiane Clemente de Melo

Hélen Maria Lima da Silva

Silvio Assis de Oliveira Ferreira

André Severino da Silva

Roberta de Albuquerque Bento da Fonte

https://doi.org/10.22533/at.ed.7222222068

(071 =11 1 1] W0 X TRV 79

A BIODIVERSIDADE MARINHA DOS COSTOES ROCHOSOS COMO FONTE DE
BIOATIVOS COM ATIVIDADE ANTICANCER

Giselle Pinto de Faria Lopes

Bianca Fernandes de Mirra

Cassiana Maurer de Carli

Danielle da Silva Fraga

Giovanna da Silva Pressanto

Isabel Virginia Gomes e Silva

Israel de Oliveira Araujo

Ricardo Coutinho

https://doi.org/10.22533/at.ed.7222222069

CAPITULO 0. eeeeeeeeeeeeeeeesesesesesesessmsssasasasssssssessnensasasssasssessssnsnsasssssassnsnensasasassssnas 92

AVALIACAO DA DESCOLORACAO DE EFLUENTE DA INDUSTRIA TEXTIL ATRAVES
DE Pleurotus ostreatus EM DIFERENTES MEIOS DE CULTIVOS LIQUIDOS E NA
PRESENCA DE RESIDUOS LIGNOCELULOSICOS

Renan Nakamura

Mayara Thamela Pessoa Paiva

Suely Mayumi Obara Doi

https://doi.org/10.22533/at.ed.72222220610

(07 =11 1 1] W0 X5 & IR 101

PROPRIEDADES  ANTIBACTERIANAS DE SOFOROLIPIDIOS CONTRA OS
PATOGENOS DA INDUSTRIA AVICOLA

Victoéria Akemi Itakura Silveira



Christiane Aparecida Urzedo de Queiroz
Tania Regina Kaiser

Briane Gisele Bigotto

Cristiani Baldo

Maria Antonia Pedrine Colabone Celligoi

https://doi.org/10.22533/at.ed.72222220611

CAPITULO 12.eeeeeeeeeeeeesesesesseeesssnsmsssasasassssssssnsnsasasassssesssensnsasasasssssessnensasasassas 111

FUNGOS PATOGENICOS EM ANIMAIS VERTEBRADOS
Camila Silva de Lavor
Pedro Henrique Sobreira Bacelar
Igor Ribeiro da Silva
Luana Beatriz da Silva Rocha
Rebecca Oliveira de Carvalho
Isabela Ferreira Ledo
Maria Tamires Silva de S&
Nayra Thaislene Pereira Gomes
Daniela Tabita de Lavor
lara Alves de Lavor

https://doi.org/10.22533/at.ed.72222220612

CAPITULO 13...eeeeereeeseseseseeeesessssssssasssasasessssssesasssssssasssasasasessssssssssssssssasasssasasesssssnns 122

INFLUENCE OF THE STATE OF OPERATION ON ALCOHOLIC FERMENTATION OF
INVERTED SUGARCANE BLACKSTRAP MOLASSES ON HIGH CONCENTRATION OF
TOTAL REDUCED SUGARS

Fernando Henrique da Silva

Ramiro Picoli Nippes

Angela Maria Picolloto

https://doi.org/10.22533/at.ed.72222220613

CAPITULO 14eeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeseeessesmssssasassssssssnensasasssssasesssensnsasasassessesensnsnsasasanas 127

CRAFT BEER WITH ROASTED MALT
Ana Claudia Chesca
Flavio Araujo Pousa Paiva
José Roberto Delalibera Finzer

https://doi.org/10.22533/at.ed.72222220614

CAPITULO 15...ueeeeeeeeseseseseeeesesessesssasssasasessssssesasasssssssasasasasessssssssessssssasasssasasessesenns 134

ESTRATEGIAS NO ESTABELECIMENTO DE ESPECIES FLORESTAIS
Lindamir Hernandez Pastorini
Nara Alves Mendes Barella
Caroline Barbeiro
Tatiane Martins da Silva
Taysi Pereira Firmino

https://doi.org/10.22533/at.ed.72222220615




(07 =11 1 1] W0 15 [ AT 146

A NEW SPECIES OF TAPACULO (RHINOCRYPTIDAE: SCYTALOPUS) FROM THE
SOUTHERN END OF THE WORLD. NAVARINO ISLAND, CHILE
Alejandro Correa Rueda

https://doi.org/10.22533/at.ed.72222220616

(07 =11 1 1] W0 J5 r 2000 158

A NEW SPECIES OF SPINUS (AVES: PASSERIFORMES). THE ORIGIN OF NEW
SPECIES IN CAPTIVITY

Alejandro Correa Rueda
https://doi.org/10.22533/at.ed.72222220617

(07 =11 1 1] Mo J5 £ TNUu T 171

CURRICULO DO ESTADO DE SAO PAULO: RELAGAO DO TEMA SAUDE COM O PERFIL
DE MORBIMORTALIDADE DE ESCOLARES

Isadora Neiro Oliveira

Luiz Rogério Romero

https://doi.org/10.22533/at.ed.72222220618
SOBRE A ORGANIZADORA..........orrmrsmmsmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsasssssssenss 183
INDICE REMISSIVO.......occumeueenessessesssesssessssssesssessssssesssessssssssssessssssssasessssssssasessnes 184




CAPITULO 15

ESTRATEGIAS NO ESTABELECIMENTO DE

Data de aceite: 01/06/2022
Data de submissao: 18/05/2022

Lindamir Hernandez Pastorini
Universidade Estadual de Maringa
Maringa — Parana
https://orcid.org/0000-0003-4679-4718

Nara Alves Mendes Barella
Universidade Estadual de Maringa
Maringa — Parana
http://lattes.cnpq.br/7060205489530241

Caroline Barbeiro

Universidade Estadual de Maringa
Maringa — Parana
https://orcid.org/0000-0002-7351-4470

Tatiane Martins da Silva
Universidade Estadual de Maringa
Maringa — Parana
https://orcid.org/0000-0003-0489-1720

Taysi Pereira Firmino

Universidade Estadual de Maringa
Maringa — Parana
http://lattes.cnpq.br/6602794365209096

RESUMO: O estabelecimento de espécies
florestais depende do sucesso no processo
de germinagédo, associado ao menor tempo de
germinacgédo e a capacidade de formar estruturas
fotossintetizantes e sistema de raizes para
obtencao de agua e nutrientes. As caracteristicas
morfolégicas das  plantulas  associadas
as caracteristicas ecolégicas, capacidade
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germinativa e as estratégias de alocagdo de
biomassa raiz/parte aérea geram informacdes
sobre a habilidade em se estabelecer em
determinados ambientes. Assim, a analise
morfofuncional das plantulas torna-se importante
para compreender as fungbes das estruturas
morfolégicas nos processos de desenvolvimento
e estabelecimento das plantas. Este trabalho foi
realizado com o objetivo de avaliar a germinacéo,
emergéncia e caracteristicas morfométricas
das espécies florestais Cedrela fissilis Vell. e
Poecilanthe parviflora Benth. A partir do material
botanico coletado avaliou-se a germinagéao
sob temperatura de 25 °C e em condigbes
de fotoperiodo de 12 horas (luz/escuro) e
sob escuro continuo. Avaliou-se também a
emergéncia e as caracteristicas morfométricas
das plantulas em condicbes de pleno sol e
80% de sombreamento. A luz néo influenciou a
germinacéo das espécies C. fissilis e P. parviflora
em relagdo a porcentagem de germinagédo
e o indice de velocidade de germinagéo. O
sombreamento afetou o crescimento de C.
fissilis ocasionando maior comprimento da parte
aérea, enquanto que as plantulas de P. parviflora
apresentaram desempenho semelhante quando
mantidas sob luz plena e sombreamento, com
excegdo do parametro massa seca das folhas,
que foi menor nas plantulas mantidas sob
sombreamento. Os resultados revelam que as
caracteristicas morfofuncionais das plantulas
associadas a capacidade de germinagdo e as
estratégias de alocagéo de biomassa raiz/parte
aérea sdo importantes variaveis para o sucesso
no estabelecimento das plantulas no ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Germinagdo, emergéncia,
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massa seca, sombreamento.

STRATEGIES IN THE ESTABLISHMENT OF FOREST SPECIES

ABSTRACT: The establishment of forests species depends on the success of the
germination process, associated with the shorter germination time and the ability to form
photosynthetic structures and root systems to obtain water and nutrients. The morphological
characteristics of the seedlings associated with the ecological characteristics, germination
capacity and the strategies of allocation of root/shoot biomass generate information about the
ability to establish themselves in certain environments. Thus, the morphofunctional analysis
of seedlings becomes important to understand the functions of morphological structures in
the processes of plant development and establishment. This work was carried out with the
objective of evaluating the germination, emergence and morphometric characteristics of the
forest species Cedrela fissilis Vell. and Poecilanthe parviflora Benth. The germination was
evaluated at a temperature of 25 °C and under conditions of a 12-hour photoperiod (light/dark)
and under continuous dark. The emergence and morphometric characteristics of the seedlings
were also evaluated under full sun and 80% shading conditions. Light did not influence the
germination of the species C. fissilis and P. parviflora in relation to the germination percentage
and the germination speed index. The shading affected the growth of C. fissilis causing greater
length of the shoot, while the seedlings of P. parviflora showed similar performance when kept
under full light and shading, with the exception of the parameter dry mass of the leaves, which
was smaller in the seedlings kept under shading. The results reveal that the morphofunctional
characteristics of the seedlings associated with the germination capacity and the strategies of
allocation of root/shoot biomass are important variables for the success of the establishment
of the seedlings in the environment.

KEYWORDS: Germination, emergency, dry mass, shading.

11 INTRODUGCAO

As florestas tropicais sdo conhecidas por sua alta diversidade e interacdes
bidticas e abiodticas. No entanto, areas florestais nativas perderam grande parcela da sua
biodiversidade e da cobertura vegetal devido a presséo imobiliaria, agricultura, pastagens
entre outros fatores. Além disso, eventos climéaticos extremos podem influenciar processos
reprodutivos e o recrutamento e estabelecimento de espécies florestais.

Entre as florestas tropicais, as matas estacionais (deciduais e semideciduais)
e suas espécies estdo entre as mais ameacgadas (Scariot e Sevilha, 2000). Com isso,
o estudo sobre o desenvolvimento inicial de espécies florestais, visando a protecédo de
florestas tropicais e a recuperagdo de areas degradadas, pode contribuir com politicas
ambientais, com o uso sustentavel de espécies nativas e a difusdo do conhecimento sobre
a conservacéo e fisiologia destas espécies.

A obtengdo de sementes é uma parte importante no processo de producao de mudas
de esséncias nativas para reflorestamento, sendo que o periodo juvenil pode ser considerado
0 mais critico do ciclo de vida de muitas espécies. Os resultados sobre a velocidade de
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germinacdo de sementes, aliados aos dados de morfologia e desenvolvimento de plantulas
séo Uteis para o trabalho em viveiros e em pesquisas sobre a regeneracao de florestas.

De acordo com Souza (2009) a fase de plantula compreende o periodo entre o
momento da germinagéo até acompleta expanséo do primeiro edfilo. Assim, os estudos sobre
plantula tém merecido atengdo dos pesquisadores, principalmente aqueles relacionados a
sua morfologia e & germinagdo de sementes, pois o periodo de desenvolvimento inicial
de uma planta é considerado critico no ciclo de vida de muitas espécies vegetais, e um
fracasso no processo adaptativo neste estagio pode levar a espécie a extingcdo (AMO-
RODRIGUES e GOMEZ-POMPA, 1979).

Os fatores ambientais como clima, temperatura, incidéncia solar, caracteristicas
do solo entre outros afetam a dinédmica das florestas nativas e de fragmentos urbanos. A
disponibilidade de luz em ambientes florestais € um dos fatores mais importantes para o
desenvolvimento das plantas. Em funcdo da resposta das plantas a luz, as espécies podem
ser agrupadas em dois grandes grupos: espécies pioneiras (heliéfitas) que requerem
radiac@o solar direta para a germinacdo e o crescimento satisfatorio de suas plantulas,
e espécies climax (umbréfilas) que séo tolerantes ao sombreamento inicial, podendo
germinar, sobreviver e desenvolver-se sob dossel fechado, com pouca luz (SWAINE e
WHITMORE, 1988).

A quantidade e a qualidade espectral da luz, disponiveis para a germinacao de
sementes sdo distintas nas diferentes situagbes da floresta tropical. A luz tanto pode
promover quanto inibir a germinagéo, até mesmo em sementes da mesma espécie (ZAIA
e TAKAKI, 1998). Experimentos de germinagdo em condi¢cbes naturais tém mostrado que
a luz difusa da floresta, filtrada pelo dossel, é inibidora para sementes fotossensiveis, pelo
fato desta luz ser rica em vermelho-extremo (VE) (Smith, 1973). Dessa forma, a luz filtrada
pelo dossel, apresentando baixa relacdo V/VE mantém baixo fotoequilibrio de fitocromo,
inibindo a germinacdo de sementes de plantas helidfilas quando se disseminam sob o
dossel da floresta (VAZQUEZ-YANES e OROZCO-SEGOVIA, 1984; CASAL e SMITH,1989).

A biomassa aérea e radicular sdo variaveis importantes na avaliacdo do
desenvolvimento das plantas e na sua capacidade de aclimatacdo a diferentes regimes
de sombreamento e na tolerancia a periodos secos. Para o estabelecimento de protocolos
que permitam a utilizagdo de espécies nativas em programas de recuperagdo de areas
degradadas, assim como para plantios comerciais, fazem-se necessarios estudos de
ecofisiologia em condi¢des de campo, em condi¢des controladas de laboratorio e em
condi¢cbes semi-controladas em viveiros e casas de vegetacdo (Ramos et al., 2004).

Assim, estudos relacionados a emergéncia e das caracteristicas morfofuncionais das
plantulas possibilitam verificar as estratégias para o estabelecimento de plantulas nativas,
sendo também importantes para a recuperacédo de areas degradadas e manutencao dos
ecossistemas florestais.
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21 MATERIAL E METODOS

2.1 Coleta do material vegetal

A coleta do material vegetal ocorreu no campus sede da Universidade Estadual de
Maringa (UEM), Maringa, Parana, Brasil. Foram coletados frutos das espécies arbéreas
Poecilanthe parviflora Benth. (Fabaceae) e de Cedrela fissilis Vell. (Meliaceae).

Cedrela fissilis Vell., Meliaceae, é conhecida popularmente como cedro, ocorre
do Rio Grande do Sul até Minas Gerais, principalmente nas florestas deciduas e pluvial
atlantica. E uma planta decidua, heli¢fita, produzindo anualmente grande quantidade de
sementes viaveis (LORENZI, 2000).

Poecilanthe parviflora Benth., Fabaceae, conhecida como cora¢éo negro, ocorre do
Mato Grosso até o Rio Grande do Sul. E uma planta perenifélia, heliéfita e caracteristica
da floresta semidecidual da bacia do Parana. Encontrada no interior da floresta primaria
densa, mas cresce bem em areas abertas (LORENZI, 2000).

Os frutos coletados foram levados ao laboratério de Fisiologia Vegetal da UEM para
obtengédo das sementes e posterior avaliagdo da germinagdo, emergéncia, caracteristicas
morfolégicas e parametros biométricos.

2.2 Conteudo de agua e massa seca das sementes da semente

Para analise do conteddo de agua das sementes, inicialmente foi obtido a massa
fresca de 100 sementes, separadas em quatro repeticdes com 25 sementes cada, e apos
estas foram mantidas em estufas de circulagdo de ar a 105 + 3 °C por 24 horas de acordo
com Brasil (2009). Apo6s foi aferido a massa seca das sementes utilizando-se balanca de
precisao.

2.3 Bioensaios de germinacao

Os experimentos para andlise da germinagdo foram realizados em camaras de
germinagdo com temperatura e fotoperiodo controlados. As sementes distribuidas em
placas de Petri contendo duas folhas de papel filtro, umedecidas com dgua destilada, sendo
utilizadas amostras de 100 sementes por tratamento, distribuidas em quatro repeticbes de
25 sementes de acordo com Oliveira et al (1989) e Garcia e Diniz (2003). Os testes foram
realizados em temperatura de 25°C, sob fotoperiodo de 12 horas e escuro continuo. Para o
tratamento escuro continuo as placas de Petri foram envolvidas em aluminio. As sementes
permaneceram nestas condi¢des e examinadas sob luz verde de seguranca.

Como critério de germinacdo considerou-se a emisséo da radicula, sendo que a
avaliacédo da germinacéo ocorreu diariamente. Dos testes de germinacéo serdo calculados
a porcentagem de germinagédo (PG), o indice de velocidade de germinacédo (IVG) de
acordo com Maguire (1962) e o tempo médio de germinacdo (TMG) segundo Ferreira e
Borghetti, 2004.
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2.4 Analise de emergéncia

Para o teste de emergéncia das plantulas foram empregadas 100 sementes em
quatro repeticdes de 25 sementes. A semeadura foi realizada em bandejas de isopor
contendo o substrato (areia + fertilizante organico Provaso® na proporgao de 2:1). As
bandejam foram mantidas na condigao de pleno sol e de sombreamento a 80%. O registro
da emergéncia das plantulas foi realizada diariamente até a expanséo total do primeiro par
de edfilos. Diante dos dados obtidos foi calculada a porcentagem de emergéncia (PE) e o
tempo médio de emergéncia (TME) das plantulas de acordo com Vieira e Carvalho (1994).
Todos os resultados foram ao teste “t”, utilizando software Statistica 7.0.

2.5 Avaliacao dos parametros morfométricos

A partir da emergéncia das plantulas, 10 amostras de cada espécie foram coletadas
e analisadas as caracteristicas relacionadas aos cotilédones e eo6filos e mensurados o
comprimento da raiz, da parte aérea e o comprimento total da plantula (em mm), com
o auxilio de um paquimetro digital. Para avaliar a biomassa das plantulas, estas foram
colocadas em sacos de papel e mantidas em estufa de secagem e esterilizagéo a 60°C por
48h e posteriormente obtida a massa seca com auxilio de balanga analitica de precisdo. A
massa seca da raiz, da parte aérea, dos cotilédones, dos e6filos e a massa total da plantula
(em mg) foram estimadas, representando assim a alocagdo de reserva nas diferentes
partes da plantula. Todos os resultados foram submetidos ao teste “t”, utilizando software
Statistica 7.0.

31 RESULTADOS

3.1 Massa seca e conteudo de agua das sementes

As sementes de C. fissilis apresentaram, em média, massa seca de 0,78 g e o
contetdo de agua das sementes foi de 11, 44%, enquanto as sementes de P. parviflora
apresentaram média de massa seca igual a 7,28 g e contetdo de agua de 9,54%.

3.2 Germinacao

Em relagéo a geminacgéo de C. fissilis (Tabela 1), ndo houve diferenca significativa
entre as sementes mantidas sob fotoperiodo de 12 horas e o0 escuro continuo para os
parametros porcentagem de germinagéo (PG) e indice de velocidade de germinacgéo (IVG).
As sementes apresentaram 93% de PG e em média 2,6 sementes germinadas por dia,
independente da condi¢do de luz. Houve diferenga significativa em relagdo ao TMG, quando
comparamos as duas condi¢des, sementes mantidas sob escuro continuo germinaram em
um menor tempo quando comparadas as mantidas sob fotoperiodo de 12 horas.

Sementes de P. parviflora ndo apresentaram diferenca significativa para os
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parametros PG, TMG e IVG, quando mantidas sob fotoperiodo de 12horas e escuro
continuo (Tabela 1).

Parametros de PG TMG IVG
germinagao (%) (dias)

Espécie/ Luz/escuro  Escuro Luz/escuro  Escuro Luz/escuro  Escuro
tratamento continuo continuo continuo
C. fissilis 92,00 a 95,00 a 09,45 a 08,58 b 2,48 a 2,75a
P.parviflora 56,00 a 57,00 a 18,50 a 11,30 b 1,40 a 2,20 a

*Médias iguais néo diferem pelo teste t, p<0,05.

Tabela 1. Média da Porcentagem de germinacéo (PG), Tempo médio de germinagéo (TMG) e do indice
de velocidade de germinacéo (IVG) de Cedrela fissilis e Poecilanthe parviflora e sob fotoperiodo de 12
horas e escuro continuo, mantidas sob temperatura de 25°C.

3.3 Emergéncia

As sementes de C. fissilis mantidas em casa de vegetagéo apresentaram um tempo
médio de emergéncia de 17 dias, e 90% de germinacéo (Tabela 2), ndo havendo diferenca
significativa entre os tratamentos (pleno sol e 80% de sombreamento). Também n&o houve
diferengca na emergéncia de plantulas de P. parviflora em pleno sol e sombreamento,
sendo que em média, a PE foi de 48% e o tempo médio para emergéncia foi de 46 dias,
independente da condicéo de luz.

As plantulas de C. fissilis sao fanerocotiledonares e apresentaram cotilédones
foliaceos (Figura 1). Assim, de acordo com a classificagdo de Miquel (1987) e estudos
realizados por Polli et al. (2020), as plantulas sdo fanero-epigeo-foliaceas (PEF).

Figura 1. Plantula de Cedrela fissilis. eof=eofilo, cot=cotilédones foliaceos.
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Variaveis de emergéncia PE TME

(%) dias
Espécie/Tratamento pleno sol sombreamento pleno sol sombreamento
C. fissilis 91,00 a* 89,00 a 17,86 a 16,81 a
P. parviflora 54,00 a 43,00 a 4712 a 44,40 a

*Médias iguais néo diferem pelo teste t, p<0,05.

Tabela 2. Porcentagem de emergéncia (PE) e tempo médio de emergéncia (TME) de plantulas de
Cedrela fissilis e Poecilanthe parviflora mantidas sob pleno sol e 80% de sombreamento.

As plantulas de P. parviflora séo criptocotiledonares (Figura 2) e consideradas cripto-
epigeo-reserva de acordo com o estudo realizado por Polli et al. (2020).

Figura 2. Plantula de Poecilanthe parviflora.

Plantulas de C. fissilis apresentaram maior altura (PA), menor comprimento da raiz
(CR), menor massa seca da parte aérea (MSPA) e menor massa seca das folhas (MSF)
quando mantidas em 80% de sombreamento. Nao foi observada diferenca significativa
para as variaveis comprimento total da plantula (CT) e massa seca total (MST) para as
plantulas sob pleno sol e sombreamento (Tabela 3).
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Tratamento/ PA CR cT MSR MSPA MSF MST
variaveis (cm) (cm) (cm) (@) @ @) (@)

Pleno sol 5,42 b* 8,27a 13,69a 0,0055b  0,0267a  0,0088a 0,0323 a

Sombreamento 6,60 a 541b 12,06a 0,011a 0,0201b 0,0026b 0,0308 a

*Médias iguais ndo diferem pelo teste t, p<0,05.

Tabela 3. Altura da parte aérea (PA), comprimento da raiz (CR), Comprimento Total (CT), Massa seca
da raiz (MSR), Massa seca da parte aérea (MSPA), Massa seca das folhas (MSF), e Massa seca Total
(MST) de plantulas de Cedrela fissilis mantidas em casa de vegetagdo sob luz plena e sob 80% de
sombreamento.

Considerando as plantulas de P. parviflora, ndo se observou diferencga significativa,
quando estas foram mantidas sob pleno sol e sombreamento, para as variaveis analisadas,
com excecdo da massa seca das folhas (MSF) que foi maior para as plantulas em pleno
sol. (Tabela 4).

Tratamentos/ PA CR CT MSR MSPA MSF MST MSCOT
Variaveis (cm) (cm) (cm) (9) (9) (9) (9) (9)
Pleno sol 5,03 a* 7,97 a 14,88a 0,0213a 0,0722a 0,029a 0,276a 0,161a

Sombreamento 431 a 9,23 a 15,64a 0,0158a 0,0576a 0,012b 0,258a 0,167 a

*Médias iguais néo diferem pelo teste t, p<0,05.

Tabela 4. Altura da parte aérea (PA), comprimento da raiz (CR), Comprimento Total (CT), Massa seca
da raiz (MSR), Massa seca da parte aérea (MSPA), Massa seca das folhas (MSF), Massa seca Total
(MST) e Massa seca dos cotilédones (MSCOT) de plantulas de Poecilanthe parviflora mantidas em
casa de vegetacgao sob luz plena e sob 80% de sombreamento.

As pléantulas de P. parviflora apresentaram diferencas morfologicas quando mantidas
sob luz plena e sombreamento. As plantulas mantidas sob sombreamento apresentaram

nitido estiolamento, como pode ser observado na Figura 3.
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Figura 3. Plantulas de P. parviflora, mantidas em pleno sol (esquerda) e sombreamento (direita).

41 DISCUSSAO

O estabelecimento de espécies florestais depende do sucesso no processo de
germinagéo, associado ao menor tempo de germinagdo, com maior vigor (maior indice de
velocidade de germinacéo). Agerminacéo é um processo complexo que depende de diversos
fatores, como agua, temperatura, luz, e composicdo de gases na atmosfera (CABRAL et
al, 2003). A primeira etapa da germinagéo é a embebicdo, que constitui um processo fisico,
no qual sementes viaveis reativam o metabolismo, culminando no alongamento do eixo
hipocétilo-radicular e a formagéao de uma nova planta.

Consideramos a semente germinada quando ha a protusao da radicula e a partir
desse momento, inicia um processo decisivo para o estabelecimento da plantula, no qual
com a continuidade do alongamento da raiz e desenvolvimento do sistema radical, assim
como o crescimento da parte aérea, torna possivel a nova planta adquirir &gua e nutrientes
minerais do ambiente onde se fixou e realizar fotossintese. De acordo com Taiz et al.
(2017) o estabelecimento da plantula se refere ao estagio que ocorre apés a germinacéao da
semente, com a producédo das primeiras folhas fotossintetizantes e maior desenvolvimento
do sistema de raizes. No entanto, caracteristicas morfofuncionais associadas as sementes
e a plantula podem influenciar a capacidade de estabelecimento e de respostas as variagbes
ambientais.

Espécies que apresentam sementes com cotilédones foliaceos necessitam
fotossintetizar para garantir a continuidade do crescimento, assim as condigbes de
luminosidade podem influenciar o estabelecimento dessas plantulas. Além disso, a massa
ou tamanho das sementes também pode sustentar o crescimento das plantulas por um
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periodo maior, indicando uma possibilidade maior de sucesso no estabelecimento.

O estagio sucessional ou a tolerdncia ao sombreamento pode influenciar na
aclimatacdo das plantas a condicdo de luminosidade do ambiente. A espécie arbérea C.
fissilis € considerada pioneira, enquanto P. parviflora é considerada climax, o que ocasionou
diferencas no desempenho das plantulas, quando mantidas sob pleno sol e sombreamento.
As pléntulas de C. fissilis apresentaram caracteristicas de “fuga ao sombreamento”, com
maior comprimento da parte aérea (altura) quando expostas a 80% de sombreamento. Além
disso, 0 maior valor para as variaveis CR, MSPA e MSF observado em C. fissilis sob pleno
sol também s&o indicativo do maior vigor das pléantulas nessa condi¢cdo de luminosidade.
De acordo com Taiz e Zeiger (2013) a reducdo da razédo luz vermelho/vermelho distante
(R:FR) causa o alongamento do caule em resposta ao sombreamento. As plantulas de P.
parviflora apresentaram maior massa seca das folhas, quando sob pleno sol, o que pode
estar associado a alteragdo anatdbmica, com maior espessamento foliar, devido a maior
intensidade de luz.

As pléantulas de C. fissilis apresentaram cotilédones foliaceos, enquanto plantulas de
P. parviflora apresentaram cotilédones de reserva. Segundo Melo et al. (2004) cotilédones
foliaceos e fotossintetizantes estéo associados a sementes com baixo contetdo de reserva,
enquanto cotilédones de reserva garantem energia e nutrientes para o desenvolvimento
da plantula, enquanto a producdo de fotoassimilados € limitada. Assim, a presenca de
cotilédones fotossintetizantes € uma estratégia importante para plantulas mantidas em
condigbes de maior luminosidade, ja que ndo contam com a reserva da semente para a
continuidade do crescimento.

Com isso, a funcionalidade dos cotilédones pode esta associada a velocidade
de germinagcdo, uma vez que plantulas pioneiras, por apresentarem cotilédones
fotossintetizantes, se desenvolvem mais rapidamente do que as que possuem cotilédones
de reserva. Isto pode ser observado para C. fissilis em que o TMG foi de 8 a 9 dias e o
TME entre 16 e 18 dias, enquanto que P. parviflora o TMG foi de 10 a 11 dias e o TME
de 44 a 47 dias. Além dos cotilédones foliaceos, C. fissilis apresentou massa seca de
sementes de 0,78g, 0 que caracteriza baixa reserva, assim a plantula necessita realizar
fotossintese para o seu estabelecimento. Ja P. parviflora apresentou 7,28g de massa seca
de sementes e espessura trés vezes superior ao de C. fissilis, 0 que garante reserva para
o estabelecimento inicial.

51 CONCLUSAO

A luz nédo afetou a PG e o IVG de sementes de C. fissilis e P. parviflora. No
entanto, plantulas de cedro apresentaram caracteristicas de “fuga ao sombreamento”,
0 que caracteriza uma planta pioneira, requerendo maior disponibilidade de luz para o

crescimento, enquanto P. parviflora confirmou as caracteristicas de espécie tolerante ao
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sombreamento.

Os resultados revelam que as caracteristicas morfofuncionais das plantulas
associadas a capacidade de germinacgéo e as estratégias de alocagéo de biomassa na raiz
e parte aérea sdo importantes variaveis para o sucesso no estabelecimento das plantulas

no ambiente.
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